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Eiderenten. Bei Sylt und Helgoland wurden deutlich
weniger Eiderenten pro Stunde gezéhlt, ihr Anteil an
allen Arten machte hier jeweils nur rund 4 % aus. Da
grof3e Winterbestdnde der Eiderente in der Nordsee vor
den Kiisten Niedersachsens und der Niederlande liegen
(Skov et al. 1995; Mendel et al. 2008) und diese Gebiete
uiber die stiidliche Ostsee erreicht werden (Berndt &
Busche 1993), waren Eiderenten auch in deutlich ge-
ringeren Zahlen auf Sylt und Helgoland als auf Wan-
gerooge zu erwarten. Dort konnten am 9.10.2006 sogar
1.523 Ind./h beobachtet werden.

Das Pentadenhistogramm verdeutlicht ferner, dass die
Zugzeiten der Eiderente sowohl bei Sylt wie auch bei
Wangerooge nicht vollstandig erfasst wurden. Vermutlich
bewegten sich an diesen beiden Standorten auch aufler-
halb der beobachteten Zeitraume betrachtliche Anzahlen
iiber See, insbesondere in den Wintermonaten.

Die Truppgrofle der Eiderente (Tab. 5, Abb. 5), gemit-
telt tiber alle Standorte, unterschied sich kaum zwischen
Frithjahr und Herbst. An allen drei Standorten wurden
in beiden Zugzeiten auch etliche einzeln ziehende Indi-
viduen beobachtet, jedoch iiberwog iiberall der Anteil
der Trupps von 2 bis 5 Individuen. Bei Sylt und Helgoland
im Frithjahr erschienen Eiderenten auch am héufigsten
in dieser Truppgrofle, in den anderen Fillen in einer
Truppgrofie von 11 bis 50 Individuen. Bei Wangerooge,
dem Standort mit der weitaus hochsten Zugintensitit,
zogen auch einige Trupps der Kategorie 101 bis 500 In-
dividuen (maximal 240 Individuen bei Wangerooge im
Frithjahr und 230 im Herbst), 15-mal im Friithjahr und
14-mal im Herbst. Die durchschnittliche Eiderente flog
in einem Trupp von 26 Individuen.

Die Eiderente zeigte an allen drei Standorten und in
beiden Zugzeiten einen ausgeprégten Tagesrhythmus in
ihrer Zugintensitat (Abb. 6), mit den meisten Vogeln in
den ersten Stunden nach Sonnenaufgang und mit deut-
lich weniger Individuen mittags und abends (vgl. Kriiger
& Garthe 2001).

Die Trauerente (Abb. 4, Tab. 3 und Tab. 4), die auf
Sylt 68 % aller im Rahmen dieser Untersuchung beob-
achteten Zugvogel stellt, zog dort in einer mittleren
Intensitit von 367 Ind./h. Bei Wangerooge und Helgo-
land, wo zumindest noch rund ein Fiinftel aller beob-
achteten Zugvogel Trauerenten waren, war die mittlere
Zugintensitdt mit 29 bzw. 88 Ind./h deutlich geringer,
gemessen an der der anderen Arten jedoch immer noch
sehr hoch. Wahrend das Zugaufkommen bei Sylt in
beiden Zugzeiten etwa gleich stark war, wurden bei
Helgoland und Wangerooge auf dem Heimzug mehr
Individuen als auf dem Wegzug beobachtet.

In noch stirkerem Maf3 als bei der Eiderente tiber-
wintern grofle Bestdnde der Trauerente nordwestlich
von Sylt (Skov et al. 1995; Nehls 1998). Vermutlich
diirfte ein nicht zu beziffernder Anteil der festgestell-
ten Flugbewegungen eher auf Austausch zwischen den
Rastpldtzen nérdlich und sidlich von Sylt als auf Zug
zuriickzufithren sein.

Das Durchzugsdiagramm von Helgoland zeigt, dass
betrichtliche Zugbewegungen von Trauerenten auch im
Sommer und Winter stattfinden, die auf Grund der Be-
obachtungszeitraume auf Sylt und Wangerooge nicht
erfasst wurden. Auch das Tagesmaximum von 2.149Ind./h
am 13.10.2003 bei Sylt ganz am Ende und das Pentaden-
maximum von 1.892 Ind./h in der 12. Pentade ganz zu
Beginn des Beobachtungszeitraums deuten darauf hin,
dass gerade in diesem Gebiet auch im Winter mit hohen
Zahlen umher fliegender und ziehender Trauerenten
gerechnet werden muss (vgl. Pfeifer 2003).

Die Truppgrofie der Trauerente (Tab. 5, Abb. 5), ge-
mittelt tiber alle Standorte und den gesamten Zeitraum,
betrug sieben Individuen. Trauerenten bildeten zumeist
Trupps von nur 2 bis 5 Vogeln, die meisten Individuen
zogen jedoch an allen drei Standorten und zu beiden
Zugzeiten in einer Truppgrofie von 11 bis 50 Individuen
(vgl. Kriiger & Garthe 2003). Auch die Trauerente bil-
dete bei hoher Zugintensitdt haufig groflere Trupps
(maximal 550 Individuen bei Sylt und Wangerooge im
Frithjahr). Die durchschnittliche Trauerente flog in
einem Trupp von 30 Individuen im Friihjahr bzw. von
20 Individuen im Herbst.

Die Zugintensitét der Trauerente nahm iiber den Ta-
gesverlauf an allen drei Standorten und in beiden Zug-
zeiten ab (Abb. 6) Am stetigsten war dieser Verlauf im
Frithjahr bei Sylt.

Obwohl die Eisente sehr haufig in der Ostsee ist
(Mendel et al. 2008), erscheint sie nur selten in der
Nordsee. In geringerem Umfang gilt dies auch fiir die
Samtente, von der auf Sylt von 2003 bis 2006 immerhin
tiber 750 Individuen registriert wurden.

Sdger

Alle drei europiischen Séger, Zwergsager (n = 6), Ganse-
sager (n = 130) und Mittelsdger (n = 1.645), konnten
im Rahmen des Projektes beobachtet werden. Sie ma-
chen zusammen aber nur 0,2 % aller erfassten Indivi-
duen aus. Davon konnte der vergleichsweise haufige
Mittelsdger an einer Vielzahl von Tagen, wenn auch in
geringer Anzahl, beobachtet werden.

Die mittlere Zugintensitit des Mittelsdgers (Abb.4,
Tab. 3 und Tab.4) war an allen drei Standorten etwa gleich
gering. Die Zugzeiten unterscheiden sich allerdings deut-
lich zwischen den drei Strandorten: Wahrend bei Helgo-
land und Wangerooge in beiden Zugzeiten gleich wenig
Individuen erfasst wurden, war bei Sylt die Zugintensitat
im Frithjahr vergleichsweise stark ausgepragt. Maximal
konnten 15 Ind./h am 2.4.2004 bei Sylt und 44 Ind./h am
13.10.2006 bei Wangerooge beobachtet werden. Der Mit-
telsdger wurde mit den eingeschrénkten Beobachtungs-
zeiten bei Sylt und Wangerooge vermutlich nicht voll-
standig erfasst: Die Beobachtungen von Helgoland zeigen,
dass auch in den Wintermonaten Mittelséger iiber der
Deutschen Bucht ziehen. Mittelsdger ziehen meistens
einzeln oder in kleinen Trupps von weniger als zehn In-
dividuen (vgl. Kriiger & Garthe 2003).
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3.1.2 Seetaucher (Gaviidae)

Seetaucher stellten mit nur 1,4 % einen geringen Anteil
aller tiber See erfassten Zugvogel in der Deutschen
Bucht. Da die Bestimmung von Seetauchern im Flug
fiir geiibte Beobachter auch auf mehrere Kilometer Ent-
fernung méglich ist (Dierschke J 1991), konnten meh-
rere Arten differenziert werden und nur ein vergleichs-
weise geringer Anteil aller Seetaucher (15% bzw.
1.975 Individuen) blieb unbestimmt. Prachttaucher
wurden nur in kleiner Zahl (2 % aller Seetaucher bzw.
279 Individuen) beobachtet; Eistaucher (0,1% bzw.
15 Individuen) und Gelbschnabeltaucher (0,1 % bzw.
9 Individuen) gehoren ohnehin zu den Seltenheiten in
der Deutschen Bucht. Einzig der Sterntaucher konnte
mit 82 % bzw. 10.548 Individuen in nennenswerter Zahl
erfasst werden. Unter Berticksichtigung der unbe-
stimmten Seetaucher konnte dieser Wert anndhernd
dem von Dierschke V (2002) fiir Helgoland angege-
benen Anteil an Sterntauchern von 95 % entsprechen.

Ziehende Sterntaucher (Abb.4, Tab.3 und Tab.4)
konnten insbesondere bei Helgoland, aber auch bei Sylt,
beobachtet werden, wiahrend bei Wangerooge ein deut-
lich geringeres Zugautkommen zu verzeichnen war (vgl.
Hiippop K et al. 2007). Dabei betrug der Anteil der er-
fassten Sterntaucher bei Helgoland fast 3 %, wahrend er
an den anderen beiden Standorten unter 1% lag. Maximal
konnten 63 Ind./h am 22.3.2005 bei Helgoland gezihlt
werden. Nach Dierschke V (2002) ist die mittlere Zug-
stiarke des Sterntauchers bei Helgoland deutlich hoher
als z. B. entlang der holldndischen Festlandskiiste.

Auf Helgoland wurde die Mehrzahl der Sterntaucher
in den Monaten September bis April, insbesondere in
den Wintermonaten, beobachtet. Mit 7,1 Ind./h war
hier die mittlere Zugintensitit von Mitte November
bis Ende Februar sogar hoher als in den anderen Jah-
reszeiten (vgl. Tab. 4). Nach Dierschke V (2002) pas-
sieren im Januar und Februar im Mittel 5-10 Ind./h
Helgoland. Da bei Helgoland auch noch im spiten
Winter viele Sterntaucher nach SW zogen (vgl. Abb. 16
in Kap. 3.4), iiberschnitten spater Wegzug und frither
Heimzug sich sogar. Die frithen Heimzugler bei Hel-
goland waren vermutlich auf dem Weg in ihre Rast-
gebiete in der Ostlichen Deutschen Bucht (Garthe
2003a; Mendel et al. 2008). Da diese noch westlich von
Sylt liegen, diirfte dort der Weiterzug deutlich spiter
statt gefunden haben und demnach zum gréfiten Teil
in den Erfassungszeitraum gefallen sein.

Ahnlich wie auf dem Heimzug konnte die Lage auf
dem Wegzug gewesen sein: Nach dem Maximum Ende
September/Anfang Oktober fiel die Zugintensitdt auf
Sylt auf ein Minimum im November, was bereits von
Schmidt (1975) und Pfeifer (2003) festgestellt wurde.
Dass die hochsten Beobachtungszahlen bei Helgoland
deutlich spater als bei Sylt, namlich im November und
Dezember lagen, kann durch die grofien spatherbst-
lichen Rastvorkommen norddstlich von Helgoland
(Dierschke V et al. 2006) erklart werden.
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Dass somit zumindest bei Wangerooge vermutlich
erneut ein grof8er Teil des Zuggeschehens nicht erfasst
wurde, wird unterstiitzt durch eine Zahlung (auflerhalb
der projektbezogenen Beobachtungszeiten) von rund
100 Ind./h, die am 22.2.2004 Wangerooge passierten (J.
Dierschke, eig. Beob.).

Die Truppgrof3e des Sterntauchers (Tab. 5), gemittelt
iiber alle Standorte und den gesamten Zeitraum, be-
trug 1,3 Individuen. Sterntaucher zogen meistens ein-
zeln oder in Trupps von 2 bis 5 Individuen, selten in
Trupps der nachsten Kategorie (maximal 15 Indivi-
duen bei Helgoland im Friihjahr), wie auch schon
Dierschke V (2002) in den Jahren 1990 bis 2001 beob-
achten konnte.

Sterntaucherzug wurde zu allen Tageszeiten beob-
achtet (vgl. Kriiger & Garthe 2001; Dierschke V 2002).
Jedoch war an allen drei Standorten und in beiden
Zugzeiten eine abfallende Zugintensitit des Sterntau-
chers tiber den Tagesverlauf zu beobachten (Abb. 6).
Dieser Tagesrhythmus war am starksten bei Sylt aus-
gepragt, am geringsten dagegen bei Wangerooge.

Helgoland liegt offenbar im Bereich der direkten
Zugroute des Sterntauchers. Etwa 10 % der NW-euro-
péischen Sterntaucher-Population tiberfliegen auf ih-
rem Zug zwischen Uberwinterungs- und Brutgebieten
das Helgolander Seegebiet und machen zudem rund
ein Viertel des Winterbestandes in der Nordsee aus
(Dierschke V 2002). Auch halten sich bedeutende An-
zahlen insbesondere im Marz und April rastend sowie
hin und her fliegend auf den Gewéssern vor den Kiis-
ten der deutschen Bucht in fiir Windparks ausgewie-
senen Bereichen auf (Dierschke V et al. 2006). Von
hier aus starten die Vogel in ihre Brutgebiete in N-Eu-
rasien.

3.1.3 Tolpel (Sulidae)

Der Basstolpel (Abb. 4, Tab. 3 und Tab. 4), als einziger
Vertreter seiner Familie im westeuropéischen Raum,
tiberquert die Deutsche Bucht zwischen Brutgebieten
in Grofibritannien und Skandinavien und Uberwinte-
rungsgebieten im mittel- bis stideuropéischen Atlantik
und im westlichen Mittelmeer.

An allen drei Standorten betrug der Anteil der
Basstolpel an allen beobachteten Individuen weniger
als 1 %. Die Art konnte jedoch von 2003 bis 2006 bei
Sylt immerhin mit einer mittleren Zugintensitat von
gut 4 Ind./h festgestellt werden, bei Wangerooge waren
es nur knapp 2 Ind./h und bei Helgoland insbesonde-
re auf dem Heimzug noch weniger. Fiir die im Wat-
tenmeer und eher abseits der Zugrouten gelegene
Insel Wangerooge waren auch nur niedrige Zahlen zu
erwarten. Die geringen Zahlen bei Helgoland sind
dagegen vermutlich eher dadurch zu erklaren, dass an
diesem einzigen Brutplatz des Basstolpels in der ost-
lichen Nordsee zur Heimzugzeit die tatsachlich zie-
henden nicht von den um den Brutplatz streifenden
Individuen zu unterscheiden waren und daher nicht
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registriert wurden. Auch bei den Winterbeobach-
tungen handelte es sich moglicherweise nicht um zie-
hende, sondern eher um im Brutgebiet um Helgoland
verweilende oder vagabundierende Individuen (Garthe
et al. 2007; Mendel et al. 2008), so dass nur an den
beiden anderen Standorten das vollstindige Zugge-
schehen erfasst wurde. Dort lagen das Heimzugmaxi-
mum Anfang Mai und das Wegzugmaximum Ende
September, mit sogar maximal 94 Ind./h am 19.9.2006
vor Sylt.

Die Truppgrofle des Basstolpels (Tab.5), gemittelt
tiber alle Standorte und den gesamten Zeitraum, betrug
1,5 Individuen. Basstolpel zogen meistens einzeln oder
in Trupps von 2 bis 5 Individuen, selten in Trupps von
11 bis 50 Individuen (maximal 23 Individuen bei Hel-
goland im Herbst).

3.1.4 Kormorane (Phalacrocoracidae)

Der Kormoran (Abb. 4, Tab. 3 und Tab. 4) wurde, ne-
ben einer einzigen Krahenscharbe bei Sylt, als einziger
Vertreter seiner Familie im Rahmen des Projektes in
der Deutschen Bucht bei Helgoland mit fast 2 % aller
beobachteten Individuen, an den anderen beiden
Standorten dagegen mit unter 1% erfasst. Mit einer
mittleren Wegzugintensitét von knapp 3 Ind./h konn-
ten bei Syltimmerhin maximal 129 Ind./ham 6.11.2004,
bei einer mittleren Wegzugintensitit von rund 4 Ind./h
bei Helgoland maximal 101 Ind./h am 25.10.2006 ge-
zdhlt werden. Abgesehen von wenigen Beobachtungen
im November und Dezember belegen die Daten von
Helgoland, dass bei Sylt und Wangerooge beide Zug-
zeiten vermutlich vollstdndig erfasst wurden.

Sowohl bei Sylt als auch bei Helgoland war der Weg-
zug deutlich stirker ausgeprégt als der Heimzug, bei
Wangerooge iiberwog eher der Heimzug. Helgoland
und Wangerooge gemein war ein Heimzuggipfel Ende
Marz/Anfang April und ein Wegzuggipfel Anfang Ok-
tober, wahrend dieser bei Sylt eher fiir Ende Oktober
zu verzeichnen war.

Die Truppgrofle des Kormorans (Tab. 5, Abb. 5), ge-
mittelt iiber alle Standorte und den gesamten Zeitraum
betrug neun Individuen. Kormorane zogen nicht nur
einzeln sondern auch in verschieden groflen Trupps.
Die Haupt-Truppgroflie variiert zwischen den drei
Standorten und den beiden Zugzeiten von einzeln
ziehenden Individuen (Sylt im Friihjahr) bis zu Trupps
mit 11 bis 50 Individuen (Helgoland in beiden Zug-
zeiten). An allen drei Standorten konnten sogar ein-
zelne Trupps von mehr als 100 Vogeln beobachtet
werden (maximal 230 Individuen bei Sylt im Herbst),
auch Kriiger & Garthe (2003) berichten von Kormo-
rantrupps dhnlich betrachtlicher Grofle bei Wanger-
ooge im Herbst. Fast immer bevorzugten Kormorane
die Truppgrofie mit 11 bis 50 Individuen. Das durch-
schnittliche Kormoran flog in einem Trupp von 32 In-
dividuen im Friihjahr bzw. von 46 Individuen im
Herbst.

3.1.5 ,Limikolen (Haematopodidae, Recurvi-
rostridae, Charadriidae, Scolopacidae)

Im Vergleich zu den bedeutenden Rastgebieten im an-
grenzenden dédnisch-deutsch-niederldndischen Watten-
meer wurden Limikolen an den drei Standorten nur in
geringer Zahl ziehend festgestellt. Viele Limikolen iiber-
queren die Deutsche Bucht vermutlich in grof3er Héhe
(Kerlinger & Moore 1989; Green 2004) und/oder nachts
(Dierschke V 1989, 1997; Gudmundsson 1994; Hiippop
O et al. 2005a, b, 2006a, b) und kénnen daher beim
Seawatching nicht erfasst werden. Das Zugmuster der
Limikolen als Artengruppe wird von Hiippop O et al.
(2005a) ausfiihrlich fiir Helgoland dargestellt. Von allen
Limikolenarten wurde nur der Austernfischer in nen-
nenswerter Zahl erfasst und im Folgenden dargestellt.
Die Beobachtungen aller anderen Limikolenarten zu-
sammen betrugen bei Sylt nur etwa 1 % aller beobach-
teten Individuen, bei Helgoland knapp 2% und bei
Wangerooge knapp 4 % und lassen weitere einzelne Art-
darstellungen nicht zu.

Ein Unterschied in der Zugintensitit von Limikolen
zu verschiedenen Tageszeiten zeigte sich an keinem der
drei Standorte (Huppop O et al. 2005a). Dies ist auch
nicht zu erwarten, da der Aufbruch von den Rastgebie-
ten im Wattenmeer nicht nur von der Tageszeit, sondern
auch vom Tidenrhythmus bestimmt werden kann (Lank
1989; Alerstam et al. 1990; Dierschke V 2000; van de
Kam et al. 2004) und der Zug in der Nacht nicht unter-
brochen wird (Dirksen et al. 1996).

Der Austernfischerzug (Abb.4, Tab.3 und Tab.4)
konnte bei Sylt mit einem Anteil von 0,3% an allen
Beobachtungen erfasst werden. Er beschréankte sich an
diesem Standort fast nur auf die zweite Jahreshilfte mit
einer mittleren Wegzugintensitét von knapp 3 Ind./h.
Bei Helgoland und Wangerooge zogen im Mittel deut-
lich weniger Individuen durch, um Helgoland ebenfalls
weniger im Frithjahr als im Herbst, wihrend das Ver-
hiltnis bei Wangerooge ausgeglichen war. Das Penta-
dendiagramm von Sylt, mit dem Wegzugmaximum im
August, und der Maximalwert von 56 Ind./h am
10.8.2004, also zu Beginn des herbstlichen Beobach-
tungszeitraums, deuten an, dass der Wegzug an diesem
Standort nicht vollstandig erfasst wurde. Da der Wegzug
der Altvogel fast aller Limikolenarten zwischen Ende
Mai und Anfang Juli beginnt (Bauer et al. 2005), konn-
te er mit Beobachtungsbeginn ab Anfang August hier
nur peripher erfasst werden.

3.1.6 Raubmowen (Stercorariidae)

Alle vier Raubmowenarten, Schmarotzerraubmowe
(n=2867), Falkenraubmowe (n = 13), Spatelraubmowe
(n = 62) und Skua (n = 70) konnten im Rahmen des
Programms beobachtet werden. Sie machen zusam-
men aber nur 0,1 % aller beim Seawatching erfassten
Individuen aus.

Die Schmarotzerraubmoéwe (Abb. 4, Tab.3 und Tab.4)
als haufigste Raubmowenart wurde zwar nur in geringer



Vogelwarte 48 (2010)

Zahl, jedoch regelmifig und innerhalb gut abgegrenzter
Zugzeiten ziehend beobachtet. Sie zeichnete sich auch
durch keine besonderen Maximalwerte der Zugintensitit
aus. An allen drei Standorten war die mittlere Zuginten-
sitat auf dem Wegzug deutlich hoher als auf dem Heim-
zug mit einem Wegzuggipfel Anfang September. Auf dem
Heimzug wurden Schmarotzerraubméwen am héufigsten
im Mai, auf dem Wegzug Ende August (Helgoland) bzw.
Anfang September (Sylt und Wangerooge) beobachtet.
Meistens zogen Schmarotzerraubmowen einzeln, nur
selten wurden Zusammenschliisse zu sehr kleinen Trupps
beobachtet (vgl. Kriiger & Garthe 2003).

3.1.7 Mowen (Laridae)

Der Durchzug der verschiedenen Méwenarten iiber der
Deutschen Bucht ist nur schwer zu erfassen. Zugphi-
nologie und Ringfunde von Helgoland zeigen, dass
Silber-, Herings- und Mantelmowen auf dem Zug in
groflen Mengen das Seegebiet tiberqueren (z. B. Vauk
& Priiter 1987; Garthe 2003b; Dierschke J et al. 2010).
Dabei sind bei einigen Arten tatsdchliche Zugbewe-
gungen nur schwer von Nahrungssuche zu unterschei-
den. Insgesamt wurden bei Sylt, Helgoland und Wan-
gerooge etwa 6, 12 bzw. 7 % aller Zugbewegungen von
Mowen ausgefiihrt.

Die Dreizehenmo6we (Abb. 4Tab. 3 und Tab. 4) konnte
nur bei Helgoland in nennenswerter Zahl beobachtet
werden, dort betrug ihr Anteil an allen gezéhlten Vogeln
immerhin 5%. Allerdings waren zeitweise gerade hier,
wo etwa 7.000 Paare briiten (Dierschke J et al. 2010),
ziehende Dreizehenmowen nur schwer von Vogeln auf
Nahrungssuche zu unterscheiden, was die Beobachtungs-
licke in den Frithjahrsmonaten erklart. Im Winter
kommt die Art im kiistennahen Bereich ab etwa 10 m
Wassertiefe vor (Mendel et al. 2008) und wird entspre-
chend auch regelmaf3ig in Folge kleinrdumiger Zugbe-
wegungen bei Helgoland gesehen. Maximal konnten bei
Helgoland 442 Ind./h am 12.12.2003 gezahlt werden, als
Pentadenmaximum im Histogramm fillt daher auch die
70. Pentade mit im Mittel 160 Ind./h ins Auge. An den
anderen beiden Standorten war der Dreizehenmowenzug
wesentlich schwécher, mit aber immerhin maximal
691Ind./ham 11.10.2003 bei Sylt und 116 Ind./h 12.11.2006
bei Wangerooge. Jahreszeitliche Zuggipfel konnen bei
dieser Art nicht definiert werden.

Die Truppgrofie der Dreizehenméwe (Tab. 5), gemit-
telt tiber alle Standorte, betrug in beiden Zugzeiten
1,3 Individuen. Die meisten Individuen zogen einzeln,
auch einige Trupps mit 2 bis 5 Individuen, aber nur sehr
wenige noch gréfiere Trupps (nur im Herbst, meist bei
Helgoland, maximal 39 Individuen), wurden erfasst.

Auch wenn eine Tendenz zur Abnahme der Zugin-
tensitat tiber den Tagesverlauf bei der Dreizehenméwe
bestand, war insbesondere im Herbst auch in den Mit-
tagsstunden, und bei Sylt und Wangerooge auch in den
Abendstunden, eine kaum geringere Zugintensitit zu
verzeichnen (Abb. 6).

207

Der Zug der Zwergmdwe (Abb. 4, Tab. 3 und Tab. 4)
tiber die Deutsche Bucht wurde bereits ausfiihrlich von
Garthe (1993) beschrieben. Danach und nach den
vorliegenden Daten ist der Heimzug bei Helgoland
und Wangerooge weitaus starker als der Wegzug aus-
gepragt und findet dort von Ende Mérz bis Anfang
Mai statt. Entsprechend konnten maximal 66 Ind./h
am 10.4.2004 bei Helgoland sowie 100 Ind./h am
21.3.2006 bei Wangerooge gezihlt werden. In den Ge-
wissern um Helgoland kann es zu dieser Jahreszeit zu
groflen Ansammlungen kommen (z. B. Dierschke J et
al. 2010), so dass diesem Gebiet zweifelsohne eine be-
sondere Bedeutung zukommt (Dierschke V 2003). Auf
Sylt wurden kaum heimziehende Zwergméwen beo-
bachtet, vermutlich weil die Zugroute weiter stidlich
in der Deutschen Bucht verlduft (Schwemmer & Garthe
2006).

Der allgemein schwache Wegzug (Temme 1991; Garthe
1993; Dierschke J et al. 2010) erfolgt vor allem von Mit-
te Oktober bis Mitte November. So treten bei Helgoland
Zwergmowen auf dem Herbstzug fast nur bei Stiirmen
aus westlichen Richtungen auf (Dierschke J et al. 2010).
Unsere Beobachtungen von Helgoland bestitigen schlief3-
lich, dass die Zwergmowe in geringer Zahl in der Deut-
schen Bucht Giberwintert (Garthe 1993, 2003a).

Die Truppgrofie der Zwergméwe (Tab. 5) war im
Frithjahr fast viermal so grof§ wie im Herbst. Die mei-
sten Zwergmowen zogen einzeln oder in kleinen Trupps
mit 2 bis 5 Vogeln. Bei Sylt und Helgoland kamen nur
selten groflere Trupps vor, bei Wangerooge dagegen
héufiger, drei davon sogar mit mehr als 50 Individuen
(maximal 129 Individuen). Allerdings war die Einschit-
zung der Truppgrofie oft problematisch, da gerade bei
starkem Zug eher ein lang gezogenes Band an Zwerg-
mowen durchzog und eine Abgrenzung in Trupps er-
schwerte. Die durchschnittliche Zwergmowe flog in
einem Trupp von 22 Individuen im Friithjahr, aber nur
von vier Individuen im Herbst.

Es gab keinen einheitlichen Tagesrhythmus in der
Zugintensitit der Zwergmaowe. Bei Sylt war der Zug am
starksten in den Mittagsstunden, bei Sylt in den Abend-
stunden und bei Helgoland zu keiner Tageszeit
(ADD. 6).

Die Lachmoéwe (Abb.4, Tab.3 und Tab.4) zieht an
allen drei Standorten in nicht unerheblicher Zahl: Fast
3 % aller beobachteten Vogel bei Helgoland und Wan-
gerooge, fast 2 % bei Sylt, waren Lachmowen. Die mitt-
lere Zugintensitit ist bei Helgoland am geringsten, bei
Sylt etwa doppelt und bei Wangerooge etwa dreimal so
hoch. Maximal konnten sogar 334 Ind./h am 19.8.2005
bei Sylt und 606 Ind./h am 21.3.2005 bei Wangerooge
gezdhlt werden, dementsprechend ist das Mittel der
29. Pentade dort mit 129 Ind./h sehr hoch. Interessan-
terweise wurde auch bei Helgoland das Maximum
(74 Ind./h) am 21.3.2005 erfasst. Wahrend Lachmowen
bei Helgoland im Friihjahr und im Herbst etwa gleich
haufig zu beobachten waren, waren sie bei Sylt im Herbst
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und bei Wangerooge im Frithjahr wesentlich haufiger
als in der jeweils anderen Zugzeit.

Ausgeprigte Zugmaxima waren an keinem Standort
zu verzeichnen, der Zug der Lachméwe zieht sich tiber
mehrere Monate hin und auch im Sommer und im Win-
ter fand Bewegung von Lachmoéwen {iber See statt, wie
das Histogramm fiir Helgoland zeigt. Auffillig ist eine
Art Zweigipfeligkeit im Frithjahr bei Wangerooge und
Helgoland sowie im Herbst bei Sylt und Helgoland.

Die Truppgroflie der Lachmowe (Tab. 5, Abb. 5), ge-
mittelt iiber alle Standorte, war mit vier Individuen in
beiden Zugzeiten gleich grofl. Am haufigsten wurden
einzeln ziehende Individuen oder Trupps mit 2 bis 5 V-
geln beobachtet. Die hochste Individuenzahl befand sich
in Trupps mit 2 bis 5 Individuen. Bei Sylt im Herbst und
bei Wangerooge im Friihjahr, wo die Zugintensititen
mit Abstand am hochsten waren, jedoch in der tiber-
néchsten Groéflenklasse mit 11 bis 50 Individuen. Aller-
dings wurde der grofite Trupp (120 Individuen) bei
Helgoland im Herbst beobachtet. Hier zogen auch ver-
gleichsweise haufiger groflere Trupps. Nach Aussagen
der Beobachter flogen Lachmowen iiber See eher in
lockeren und lang gezogenen Trupps, die als solche oft
nicht zu erkennen waren und daher vermutlich haufig
einer kleineren Kategorie zugeordnet wurden als es den
Tatsachen entsprach. Dies kann zumindest zum Teil
erkldren, warum die iiber den Inseln erfassten Trupps
(vgl. Kap. 3.2.2) generell grofler waren als die tiber See.
Die durchschnittliche Lachmowe flog in einem Trupp
von 11 bis 12 Individuen.

Bei der Lachmowe konnte kein einheitlicher Tages-
rhythmus der Zugintensitit beobachtet werden (Abb. 6).
Wahrend die Zugstirke bei Wangerooge in beiden Zug-
zeiten und bei Sylt im Herbst iiber den Tag abnahm,
war bei Sylt im Frithjahr und bei Helgoland generell
kein Tagesrhythmus zu erkennen. Generell war die Zug-
starke im Herbst in den Morgenstunden am hochsten,
wiahrend sie im Friithjahr auch in den Mittags- und
Abendstunden vergleichsweise hoch war. Daher wurde
mit dem nur morgendlichen Seawatching zumindest
im Frithjahr vermutlich ein grofler Teil des Lachmo-
wenzuges nicht erfasst.

Die mittlere Zugintensitit der Sturmmowe (Abb. 4,
Tab.3 und Tab.4) ist bei Sylt und Wangerooge etwa
doppelt so hoch wie bei Helgoland. Dennoch wurde das
Zugmaximum mit 198 Ind./h am 21.3.2005 auf Helgo-
land erfasst. Aber auch bei Sylt und bei Wangerooge
wurden im Marz und April Zugtage mit etwa 100 Ind./h
verzeichnet. Offensichtlich ist an allen drei Standorten,

besonders bei Wangerooge, das Zugautkommen auf
dem Heimzug stérker als auf dem Wegzug. So wurden
auf Wangerooge am 31.3.2005 iiber den ganzen Tag
sogar etwa 15.000 ziehende Sturmmowen registriert
(J. Dierschke eig. Beob.). Auch wenn der Wegzug deut-
lich weniger auffillig ist als der Heimzug, kommt es bei
der Sturmmowe vor allem im November/Dezember zu
starkem Zug und in Abhdngigkeit von der Wetterlage
zu grof3en Rastansammlungen in der Deutschen Bucht
(Garthe 1998; Mitschke et al. 2001; Dierschke ] et al.
2010). Die Beobachtungen auf Helgoland bestatigen
dies, auf Sylt und Wangerooge wurde in diesen Monaten
nicht beobachtet. Insbesondere im Winter hat die Deut-
sche Bucht daher eine hohe Bedeutung fiir die Flyway-
Population (Mitschke et al. 2001).

Die Truppgrofle der Sturmmowe (Tab. 5, Abb. 5), ge-
mittelt iiber alle Standorte, unterschied sich nicht zwi-
schen den Zugzeiten. An allen Standorten und in beiden
Zugzeiten waren einzeln ziehende Vogel in der Uber-
zahl, aber auch Trupps mit 2 bis 5 Individuen waren
nicht selten. Die durchschnittliche Sturmmoéwe flog in
einem Trupp von zwei bis drei Individuen.

Auch bei der Sturmmowe konnte kein einheitlicher
Tagesrhythmus der Zugintensitit beobachtet werden
(Abb. 6). Wie bei der Lachmowe war bei dieser Art die
Zugstirke im Herbst in den Morgenstunden an allen
drei Standorten am hochsten, wahrend sie im Frithjahr
auch in den Mittags- und besonders in den Abend-
stunden vergleichsweise hoch war. Daher wurde im
Frithjahr auch der Sturmmowenzug mit unserem mor-
gendlichen Erfassungsprogramm vermutlich zum
grofien Teil nicht erfasst.

Die Heringsmowe (Abb. 4, Tab. 3 und Tab. 4) war die
einzige Grofimowe mit nennenswertem Beobachtungs-
zahlen an den drei Standorten. Wahrend sie bei Helgo-
land in eher unbedeutendem Mafle zog, war sie bei Sylt
immerhin die vierthaufigste Zugvogelart tiber See, bei
Wangerooge die neunthdufigste. An letzteren beiden
Standorten war der Heringsmowenzug im Friihjahr
deutlich ausgeprégter als im Herbst mit einem Zugma-
ximum Mitte bis Ende April, was auch 1.174 Ind./h am
20.4.2004 bei Sylt belegen. Der Wegzug spielte sich dort
iiberwiegend im August ab, allerdings lassen die Dia-
gramme vermuten, dass Zugbewegungen auch schon
im Juli stattfanden.

Dass bei Helgoland insbesondere im Frithjahr kaum
eindeutige Zugbewegungen registriert wurden, hat be-
sondere Griinde: Zum einen sind die auf der Helgoldn-
der Diine briitenden Heringsméwen schwer von Zug-

Abb. 6: Tagesrhythmus der Zugintensitit iiber See von 15 ausgewidhlten Arten an drei Beobachtungsorten im Frithjahr (1.3.
bis 31.5. von 2004 bis 2006) und Herbst (1.8. bis 15.11. von 2003 bis 2006). Die Skalierung der Ordinate variiert zwischen
den Zugzeiten. — Diurnal rhythm of migration intensity above sea of 15 selected species at the three observation locations in
spring (I March to 31" May from 2004 to 2006) and autumn (I August to 15" November from 2003 to 2006). The scaling of

the ordinate varies between the migration periods.
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vogeln zu unterscheiden. Zum anderen nutzen Herings-
mowen die Offshore-Gebiete in grofier Zahl zur Nah-
rungssuche (Mitschke et al. 2001; Garthe & Schwemmer
2005; Schwemmer & Garthe 2005). Auf dem Weg zu
und von den Nahrungsgebieten passieren sie den Stand-
ort in grofler Zahl und sind nur selten von ziehenden
Vogeln zu unterscheiden. In wahrscheinlich noch viel
starkerem Ausmaf} gilt dieses auch fiir die anderen
Standorte und auch fiir Silber- und Mantelméwen, die
an den Kisten und auf Helgoland briiten und/oder
iiberwintern.

Die Truppgrofie der Heringsmowe (Tab. 5), gemittelt
tiber alle Standorte, betrug in beiden Zugzeiten weniger
als zwei Individuen. Stets waren einzeln ziehende Vogel
in der Uberzahl, aber auch Trupps mit 2 bis 5 Individuen
waren nicht selten. Durch wenige groflere Trupps (mit
maximal 150 Individuen im Herbst bei Wangerooge)
berechnete sich die Truppgrofe, in der eine durchschnitt-
liche Heringsméwe flog, mit neun bis zehn Individuen.

Wihrend bei Helgoland in beiden Zugzeiten und bei
Sylt im Herbst die Zahl der Heringsmdwen-Beobach-
tungen zu gering war, um Aussagen tber den Tages-
rhythmus machen zu kénnen, war in den anderen Fl-
len die hochste Zugintensitit in den Morgenstunden zu
verzeichnen (Abb.6). Am deutlichsten war dies im
Herbst bei Wangerooge, im Frithjahr nahm die Zugin-
tensitidt der Heringsmowe dort allerdings in den Abend-
stunden wieder zu.

3.1.8 Seeschwalben (Sternidae)

Seeschwalben machten bei Helgoland etwa 15% aller
beobachteten Zugvogel aus, bei Sylt waren es rund 9%
und bei Wangerooge 10 %. Davon wurden am hdufigsten
Brand-, Fluss- und Kiistenseeschwalben beobachtet.
Alle drei Arten briiteten zur Zeit der Untersuchung in
grofler Zahl nur wenige Kilometer von Wangerooge
entfernt auf den Inseln Minsener Oog und Mellum
(Heckroth 2006). Die starken Flugbewegungen in west-
liche Richtung im Friihjahr auf Wangerooge sind daher
wohl iberwiegend auf diese Vogel, auf dem Weg von der
Kolonie zu ihren Nahrungsgriinden, zu erkldren. Trotz
der Kolonien im nahe gelegenen Wattenmeer wurden
Zwergseeschwalben nur selten beim Seawatching festge-
stellt, auch Trauerseeschwalben tiberqueren die Deutsche
Bucht nur in geringer Zahl, werden daher auf Helgoland
nur ausnahmsweise in gréfSerer Zahl festgestellt (Stithmer
& Zuchuat 1987; Dierschke J et al. 2010).

Die Brandseeschwalbe (Abb. 4, Tab. 3 und Tab. 4) war
an allen drei Standorten eine der haufigsten Arten. Mit
mittleren Zugintensititen von etwa 22 Ind./h bei Sylt
und rund 30 Ind./h bei Wangerooge, aber nur gut
6 Ind./h bei Helgoland ist diese Art als eher kiistennah
ziehender Vogel gekennzeichnet. Nicht nur bei Sylt und
Wangerooge, sondern auch bei Helgoland war es schwie-
rig, ziehende von Nahrung suchenden Individuen zu
unterscheiden, vor allem wegen der Nahrungssuche
wihrend des Zuges. Auflerdem rasten wéhrend der

Zugzeiten auf Helgoland oft mehrere hundert Indivi-
duen. Moéglicherweise sind damit auch die niedrigen
Zugintensititen auf Helgoland zu begriinden.

Der Brandseeschwalben-Heimzug begann Ende
Mairz, der Wegzug endete Mitte Oktober. Auch in der
Beobachtungspause miissen grofiere Zugbewegungen
statt gefunden haben, wie die Diagramme belegen. Aus-
gepragte Zuggipfel waren nicht zu bestimmen, aber am
intensivsten war die Zugaktivitat im Mai (z. B. 622 Ind./h
am 5.5.2004 bei Wangerooge) und im August (z. B.
370 Ind./h am 17.8.2004 bei Sylt und 203 Ind./h am
20.8.2003 bei Helgoland).

Die Truppgrofle der Brandseeschwalbe (Tab.5,
Abb. 5), gemittelt iiber alle Standorte und den gesamten
Zeitraum, betrug zwei Individuen. Am héufigsten wur-
den einzeln ziehende Vogel erfasst, jedoch zogen an
allen Standorten und in beiden Zugzeiten fast genauso
viele Trupps mit 2 bis 5 Individuen (vgl. Kriiger &
Garthe 2003). Nur zwei Trupps mit mehr als 50 Brand-
seeschwalben wurden bei Wangerooge im Friihjahr
beobachtet. An allen Standorten sowie in beiden Zug-
zeiten waren die hochste Individuenzahl in Trupps von
2 bis 5 Vogeln zu beobachten. Die durchschnittliche
Brandseeschwalbe flog in einem Trupp von vier bis
sechs Individuen.

Bei Sylt im Herbst und bei Wangerooge im Friihjahr
war die Zugintensitit der Brandseeschwalbe in den
Morgenstunden am stirksten (Abb.6). In den jeweils
anderen Zugzeiten an diesen beiden Standorten und
bei Helgoland deutete sich dieser Trend nur an. Bei Sylt
und Wangerooge konnte im Frithjahr in den Abend-
stunden wieder ein leichter Anstieg der Zugintensitat
verzeichnet werden.

Flussseeschwalben (Abb. 4, Tab. 3 und Tab. 4) ziehen
in grofler Zahl tiber die Deutsche Bucht (Dierschke V
2003). Die mittlere Zugintensitat dieser Art war am
héchsten bei Helgoland und sehr gering bei Wanger-
ooge. Der Wegzuggipfel lag bei Sylt und Helgoland
Anfang August (vgl. Hiippop K et al. 2007), maximal
wurden bei Helgoland 817 Ind./h am 7.8.2003 festge-
stellt. Der Heimzuggipfel fiel auf Anfang Mai. Den Zug
der Flussseeschwalbe prigten deutliche Zugzeiten von
Mitte April bis Mitte Mai bzw. von Ende Juli bis Mitte
September, und weder im Winter noch im Sommer
wurden ziehende Individuen in der Deutschen Bucht
beobachtet.

Generell war die Flussseeschwalbe an allen drei
Standorten wesentlich héufiger als die Kiistensee-
schwalbe (Anteil der Flussseeschwalbe auf Helgoland
in den Jahren 1989 bis 2008 auf dem Heimzug 61 %
und auf dem Wegzug 94 %, Dierschke J et al. 2010).
Dass Fluss- und Kiistenseeschwalben jedoch insbeson-
dere in grofleren Entfernungen nur schwer zu unter-
scheiden sind (Barthel 1991), belegt der hohe Anteil
nicht eindeutig einer der beiden Arten zugeordneten
Beobachtungen. Bei Sylt und Wangerooge konnten
sogar wesentlich mehr Individuen nicht zugeordnet
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als eindeutig bestimmt werden (Tab. 3). Speziell bei
Wangerooge waren vermutlich der von Zugvégeln
schwer zu differenzierende hohe Brutvogelanteil aus
den nahe gelegenen Kolonien sowie die niedrige Be-
stimmungsquote Ursache fiir die geringen Erfassungs-
zahlen von Flussseeschwalben im Friihjahr.

Die Truppgrofie der Flussseeschwalbe (Tab. 5, Abb. 5),
gemittelt iiber alle Standorte, unterschied sich mit rund
drei Individuen nicht zwischen den Zugzeiten. Die meis-
ten Flussseeschwalben-Trupps waren bei Sylt und bei
Wangerooge (vgl. Kriiger & Garthe 2003) so grof$ wie die
der Brandseeschwalbe. Nur bei Helgoland wurden im
Frithjahr (bei vergleichsweise geringer Zugintensitit) und
auch im Herbst (bei hoher Zugintensitit) auch etliche
groflere Trupps mit mehr als sechs Individuen erfasst
(maximal 171 Individuen bei Helgoland im Herbst).
Dementsprechend flogen Flussseeschwalben hier am
haufigsten im Verband von 6 bis 10 (Frithjahr) oder sogar
11 bis 50 Individuen (Herbst), wiahrend an den anderen
beiden Standorten der Verband von 2 bis 5 oder sogar
der Einzelflug bevorzugt wurde. Die durchschnittliche
Flussseeschwalbe flog in einem Trupp von sieben Indi-
viduen im Frithjahr bzw. von 20 Individuen im Herbst.

Anders als bei der Brandseeschwalbe war die Zugin-
tensitdt der Flussseeschwalbe bei Sylt im Friihjahr in
den Morgenstunden am stédrksten (Abb. 6). Bei Helgo-
land im Friihjahr und allen drei Stationen im Herbst
deutete sich dieses Muster nur an. Offenbar ziehen
Flussseeschwalben wie Brandseeschwalben in der
ganzen Deutschen Bucht den ganzen Tag tiber. Generell
ist der Zug von Flussseeschwalben, wie auch von Kiisten-
seeschwalben, auf Helgoland sehr erratisch (Dierschke ]
etal. 2010): Zu den verschiedenen Tageszeiten kommt
es fiir zwei bis drei Stunden zu sehr starkem Zug, der
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plotzlich beginnt und genauso abrupt wieder endet. Dies
ist moglicherweise die Folge gemeinsamem Aufbruchs
von der Kiiste oder gemeinsamem Weiterfliegens nach
Stopps (und Ansammlung) an guten Offshore-Nah-
rungsgebieten.

Die Kiistenseeschwalbe (Abb.4, Tab.3 und Tab.4)
zieht in deutlich geringerer Zahl iiber die Deutsche
Bucht als die Flussseeschwalbe. Tage mit besonders ho-
her Zugintensitit konnten nicht beobachtet werden.
Generell war der Heimzug stirker ausgepragt als der
Wegzug, besonders bei Sylt. Wahrend der Beginn des
Heimzugs (Anfang April) und das Ende des Wegzugs
(Anfang Oktober) deutlich erkennbar sind, kénnen das
Ende des Heimzugs und der Beginn des Wegzugs wegen
der Beobachtungspause im Sommer bei Sylt und Wan-
gerooge nicht klar abgegrenzt werden. Die Helgoland-
Daten belegen zudem Zugbewegungen auch in den
Sommermonaten. Die Kiistenseeschwalbe flog wie die
anderen Seeschwalben iiberwiegend einzeln oder im
Verband mit wenigen anderen Individuen (vgl. Kriiger
& Garthe 2003).

3.2 Zugintensititen iiber den Inseln

Mit den morgendlichen Beobachtungen des Islandwat-
chings wurden {iber den gesamten Untersuchungszeit-
raum an allen drei Standorten zusammen insgesamt
189 Arten beobachtet. Ganztagsbeobachtungen wurden
beim Islandwatching nicht durchgefiihrt. Da an allen drei
Standorten die morgendlichen Beobachtungen, von we-
nigen Tagen bei Helgoland abgesehen, nur im Friihjahr
und im Herbst durchgefiihrt wurden, war der Beobach-
tungsaufwand in Tagen und Stunden iiberall etwa gleich
grof3 (Tab. 6). Dabei wurden bei Helgoland am wenigsten

Tab. 6: Beobachtungsaufwand und Beobachtungsergebnisse der Erfassungen iiber den Inseln in den ersten drei Stunden
nach Sonnenaufgang an den drei Standorten von Juli 2003 bis Dezember 2006. — Observation effort and results above land
in the first three hours after sunrise at the three locations from July 2003 to December 2006.

Islandwatching Jahreszeit Beobachtungstage Beobachtungsstunden  Artenzahl  Individuenzahl
Sylt Frithjahr 93 272 107 22.446
Herbst 125 362 155 196.676
Ganzes Jahr 218 634 165 219.122
Helgoland Frihjahr 81 238 102 19.668
Sommer 1 3 1 1
Herbst 119 353 112 41.818
Winter 7 21 27 1.760
Ganzes Jahr 208 614 133 63.247
Wangerooge Frithjahr 93 272 149 217.477
Herbst 99 292 125 41912
Ganzes Jahr 192 564 161 259.389
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Abb.7: Anteile der Artengruppen an allen Beobachtungen iiber den Inseln in den ersten drei Stunden nach Sonnenaufgang
an den drei Standorten von Juli 2003 bis Dezember 2006. Artenzusammensetzung und Anzahl der Individuen siehe Tab. 7.
— Portions of the species groups on all observations above islands in the first three hours after sunrise at the three observation
locations from July 2003 to December 2006. Species composition and number of individuals see Tab. 7.

Tab.7: Anzahl (n) der beobachteten Individuen iiber den Inseln in den ersten drei Stunden nach Sonnenaufgang und Anteil
an der Summe der Beobachtungen (%) fiir die jeweils 25 hdufigsten Arten an den drei Standorten von Juli 2003 bis Dezember
2006. - Number of birds (n) and their share of the total (%) of the 25 most abundant species each observed above islands in the
first three hours after sunrise at the three observation locations from July 2003 to December 2006.

Islandwatching

Sylt n [%] Helgoland n [%] Wangerooge n [%]
Wiesenpieper 62.061 30,0 Wiesenpieper 8.657 17,8 Wiesenpieper 51.948 24,7
Star 49.091 23,7 Star 7.929 16,3 Star 29.106 13,9
Buchfink 38.288 18,5 Rotdrossel 7.104 14,6 Weiflwangengans 24987 11,9
Rauchschwalbe 6.615 32 Singdrossel 3.867 8,0 Buchfink 13.558 6,5
Bluthénfling 5221 25 Baumpieper 2222 4,6 Singdrossel 12.882 6,1
Wacholderdrossel 4622 22 Dohle 1.947 4,0 Rotdrossel 7.346 3,5
Singdrossel 4175 2,0 Buchfink 1.784 3,7 Ringeltaube 6.562 3,1
Grinfink 3.303 1,6 Weiflwangengans 1.531 32 Blassgans 6.157 2,9
Rotdrossel 2957 1,4 Lachmowe 1.100 2,3 Dohle 5.395 2,6
Rohrammer 2914 14 Bergfink 1.070 2,2 Wacholderdrossel 4930 23
Bergfink 2.731 1,3 Wacholderdrossel 970 2,0 Heckenbraunelle 4276 2,0
Ringeltaube 2211 1,1 Fitis 778 1,6 Rauchschwalbe 2942 14
Erlenzeisig 2.068 1,0 Heckenbraunelle 769 1,6 Rohrammer 2873 1,4
Lachmowe 1.946 0,9 Ringeltaube 724 1,5 Bergfink 2720 1,3
Schafstelze 1.300 0,6 Kohlmeise 704 1.4 Schafstelze 2528 1,2
Bachstelze 1.286 0,6 Bluthinfling 695 14 Baumpieper 2461 1,2
Amsel 962 0,5 Feldlerche 486 1,0 Bluthénfling 2416 1,2
Feldlerche 921 04 Graugans 481 1,0 Lachméwe 2.063 1,0
Baumpieper 820 0,4 Schafstelze 443 0,9 Sturmmowe 1.896 0,9
Dohle 776 04 Rohrammer 440 0,9 Bachstelze 1.769 0,8
Fichtenkreuzschnabel 618 0,3 Bachstelze 408 0,8 Feldlerche 1.599 0,8
Heringsméwe 594 0,3 Rauchschwalbe 360 0,7 Graugans 1.542 0,7
Kormoran 541 0,3 Grinfink 357 0,7 Griinfink 1.204 0,6
Graugans 469 0,2 Kurzschnabelgans 288 0,6 Kohlmeise 931 04
Mehlschwalbe 463 0,2 Wintergoldhdhnchen 277 0,6 Erlenzeisig 883 0,4
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Tab. 8: Mittlere Zugintensitét (Ind./h) tiber den Inseln in den ersten drei Stunden nach Sonnenaufgang fiir 25 ausgewdhlte
Arten mit nennenswerten Beobachtungszahlen und fiir alle Arten zusammen an den drei Standorten fiir Frithjahr (FJ,
1.3. bis 31.5. von 2004 bis 2006) und Herbst (H, 1.8. bis 15.11. von 2003 bis 2006). — Average migration intensity (Ind./h) above
islands in the first three hours after sunrise for 25 selected species with noteworthy observation numbers and for all species
together at the three locations for spring (FJ, 1 March to 31 May from 2004 to 2006) and autumn (1 August to 15" November

from 2003 to 2006).

Islandwatching Sylt Helgoland Wangerooge

FJ H FJ+H FJ H FJ+H FJ H FJ+H
Weiflwangengans 0,1 0,7 0,5 1,6 3,2 2,6 79,3 10,5 43,8
Bléassgans 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,8 1,2 10,7
Graugans 0,3 1,1 0,7 0,4 1,1 0,8 1,4 3,9 2,7
Lachmowe 2,0 3,7 3,0 2,9 1,1 1,8 6,8 0,6 3,6
Ringeltaube 53 2,1 3,4 1,2 1,3 1,2 22,8 0,7 11,4
Dohle 1,1 1,3 1,2 3,0 3,4 3,3 17,2 2,0 9,4
Kohlmeise 0,2 0,4 0,3 0,0 2,0 1,2 1,3 1,9 1,6
Feldlerche 0,6 2,1 1,4 0,7 0,9 0,8 3,6 2,0 2,8
Rauchschwalbe 1,2 16,8 10,1 1,2 0,2 0,6 8,9 1,6 51
Star 26,5 114,3 76,9 3,5 20,0 13,3 78,3 24,6 50,6
Amsel 3,2 0,3 1,5 0,1 0,2 0,2 2,0 0,7 1,3
Wacholderdrossel 10,2 5,2 7,3 0,7 2,2 1,6 14,9 2,7 8,6
Singdrossel 2,9 9,2 6,5 5,0 7,5 6,5 42,7 3,3 22,4
Rotdrossel 3,2 5,8 47 0,3 20,3 12,2 17,9 82 12,9
Heckenbraunelle 0,2 0,8 0,5 1,9 0,9 1,3 14,9 0,4 7,4
Baumpieper 0,6 1,8 1.3 2,5 4,5 3,7 7,9 0,9 4,0
Wiesenpieper 6,2 169,7 100,0 23,5 8,4 14,5 165,1 20,2 90,4
Schafstelze 0,5 3,1 2,0 0,4 1,0 0,7 8,1 1,0 4,4
Bachstelze 1,2 2,6 2,0 1,6 0,1 0,7 6,0 0,4 3,1
Buchfink 3,6 101,2 59,6 1,3 4,1 3,0 42,6 5,7 23,6
Bergfink 0,2 7,3 43 0,8 2,5 1,8 6,7 2,9 4,7
Griinfink 0,5 8,5 5,1 0,5 0,7 0,6 3,0 1,3 2,2
Erlenzeisig 0,1 5,5 3,2 0,0 0,3 0,2 2,9 0,3 1,5
Bluthénfling 2,1 12,9 8,3 2,6 0,2 1,2 8,0 0,7 4,2
Rohrammer 1,3 7,1 4.6 1,6 0,2 0,7 7,8 2,4 5,0
Summe der 25 Arten 73 484 308 57 86 74 591 100 338
Alle anderen Arten 8 41 27 4 10 8 43 14 28
Alle Arten zusammen 81 525 335 61 96 82 634 114 366
Anteil der 25 Arten 90 92 92 94 90 91 93 88 92

an allen Arten [%]

Arten und Individuen beobachtet, wesentlich mehr bei
Sylt und am meisten bei Wangerooge. Sehr auffillig war
der Unterschied zwischen den Zugzeiten: Wihrend die
Individuenzahlen und Artenzahlen bei Sylt und Helgo-
land im Herbst deutlich hoher waren als im Friihjahr,
wurden bei Wangerooge im Friithjahr wesentlich mehr
Individuen und Arten erfasst als im Herbst.

Die grobe Aufteilung der beim Islandwatching er-
fassten Arten bzw. Artengruppen unterschied sich
deutlich zwischen den drei Standorten (Abb. 7, Tab.7).
Wihrend tiber Sylt, neben Wiesenpieper und Star, die
Finken und Ammern (insbesondere Buchfink) haufig
und die Drosseln selten waren, zeichnete sich Helgo-
land, neben Wiesenpieper und Star, durch einen hohen
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¥ Truppgrofie’/E Truppgrofle (Piersma et al. 1990).
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schiede zwischen den beiden Zugzeiten. Die anderen
Arten zogen eher einzeln oder in nur kleinen Verbanden
mit wenigen Individuen.

Das generelle Zugaufkommen aller Arten zusammen
iiber den Inseln (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8) war iiber
Sylt und Wangerooge etwa gleich stark, tiber Helgoland
dagegen deutlich schwicher ausgeprigt: Die mittlere
Zugintensitit iiber alle Beobachtungszeitraume in den
frithen Morgenstunden von 2003 bis 2006 betrug iiber
Sylt 335 ziehende Ind./h, iber Wangerooge 366 und
tiber Helgoland nur 82. Dabei war tiber Sylt der Heim-
zug und tiber Wangerooge der Wegzug deutlich stirker
als die jeweils andere Zugzeit, wahrend iiber Helgoland
das Verhiltnis eher ausgeglichen war. Als hochste Zug-
intensititen wurden im Pentadenmittel fast 2.000 Ind./h
bei Sylt wahrend des Wegzugs (57. Pentade) und fast
3.000 Ind./h bei Wangerooge zu Beginn des Heimzugs
(19. Pentade) erfasst.

Im Folgenden werden Zugintensitdt fiir 25 und
Truppgrofle fiir 13 ausgewdhlte Arten im Einzelnen
dargestellt, die Flugrichtungen werden in Kap. 3.4 ab-
gehandelt. Die ausgewdhlten 25 Arten reprisentieren
zusammen rund 90 % der insgesamt beobachteten Zug-
intensitat an den drei Standorten (Tab. 8). Auch wenn
beim Islandwatching in erster Linie Landvogel erfasst
wurden, konnten etliche grof8ere Arten, auch Seevogel-
arten, zumindest an einzelnen Standorten oder in ein-
zelnen Zugzeiten in nicht unbedeutenden Zahlen tiber
den Inseln beobachtet werden. Die hiufigsten davon
werden daher auch in diesem Kapitel im Detail be-
schrieben, bei einigen ist zudem ein Vergleich mit dem
Zug tiber See (Seawatching, Kap. 3.1) moglich. Die Glie-
derung in Familien erfolgte gemifd Barthel & Helbig
(2005).

3.2.1 Entenverwandte (Anatidae)

Ginse

Ginse sind grundsitzlich in der Lage, weite Strecken wie
bspw. von Spitzbergen nach N- und W-Europa iiber das
Meer zu ziehen (Madsen et al. 1999). Dort, wo sie die
Gelegenheit dazu haben, folgen sie gern der Kiistenlinie,
auch wenn dies mitunter einen Umweg bedeutet. In der
stidostlichen Nordsee kommt beides vor, sowohl Leitli-
nienzug entlang der Kiisten als auch Abkiirzen quer iiber
die Deutsche Bucht (Jellmann 1979). Beobachtungen des
Ginsezugs iiber den Inseln an und in der Deutschen
Bucht sind also durchaus sinnvoll. Beim Vergleich der
Zugintensititen zwischen dem Seawatching und dem
Islandwatching war zu beachten, das beim Seawatching
Ginse zumeist bis in eine Entfernung von mehreren Ki-
lometern bestimmt werden konnten, beim Islandwat-
ching jedoch nur Vogel innerhalb eines Umkreises von
maximal 500 m in die Auswertung einflossen.

Die Intensitit des Génsezugs iiber den Inseln unter-
schied sich zwischen den drei Standorten, entsprechend
dem Zug tiber See (vgl. Kap. 3.1.1), deutlich. Wahrend
iiber Sylt nur 0,6 % aller beobachteten Vogel Ganse wa-
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ren, betrug der Anteil {iber Helgoland 5% und tiber
Wangerooge sogar 16 %. Auch die Artenzusammenset-
zung variierte stark zwischen den drei Standorten: Wih-
rend iiber Sylt die Graugans iiberwog (0,2 % aller Indi-
viduen), dominierte iiber Helgoland und Wangerooge
die Weiflwangengans (3,2% bzw. 11,9 %) gefolgt von
der Graugans iiber Helgoland (1 %) und der Bldssgans
tiber Wangerooge (2,9 %). Die Durchzugsdiagramme
der Génse sowohl iiber See als auch tiber den Inseln
zeigen, dass Gdnse an allen Standorten selten kontinu-
ierlich, sondern eher schubweise durchziehen. Dies
héngt vermutlich mit dem Verhalten der Ganse zusam-
men, in grofen Trupps zu ziehen. Génsezug ist sehr
wetterabhdngig und kann auch in den Wintermonaten
stattfinden. Es ist daher meist auch nicht moglich, ge-
naue Zugzeiten mit Zugmaxima anzugeben.

Fiir die duflerst geringen Durchzugszahlen der Weif3-
wangengans (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8) tiber Sylt gilt
zunichst das Gleiche wie beim Seawatching: Weif3-
wangenginse erreichen die Nordsee tiber die siidliche
Ostsee (Berndt & Busche 1991; Bergmann et al. 1993;
Madsen et al. 1999) und kénnen daher bei Sylt auch
nicht erwartet werden. Uber Helgoland war die Zugin-
tensitdt nur wenig hoher als tiber Sylt, aber immerhin
konnten am 29.10.2005 doch 161 Ind./h gezéhlt werden.
Uber Wangerooge waren Weiflwangenginse regelméfig
in groflerer Zahl zu beobachten, mit immerhin 79 Ind./h
im Frithjahresmittel und 11 Ind./h im Herbstmittel.
Demnach tiberflogen im Frithjahr wesentlich mehr In-
dividuen die Insel Wangerooge: Der hohe Pentaden-
mittelwert von 718 Ind./h in der 27. Pentade beinhaltet
sehr starken Zug von iiber 3.000 Ind./h am 11.5.2006.
An diesem Tag wurden in rund zweieinhalb Stunden
sogar insgesamt 34.940 Weiflwangengéinse gezihlt,
wenn man auch Génse tiber 0,5 km Entfernung hinzu-
zahlt. Heimzug wurde bei Wangerooge von Anfang
Mirz bis Mitte Mai beobachtet, Wegzug nur von Anfang
Oktober bis Anfang November.

Die Truppgrofle der Weilwangengans (Tab. 9), ge-
mittelt Giber alle Standorte, war im Frithjahr, wie beim
Zug tber See (vgl. Kap. 3.1.1), fast dreimal so grofl wie
im Herbst (maximal 1.280 Individuen bei Wangerooge).
Dabei waren die Trupps iiber den Inseln, bei weniger
als halb so viel beobachteten Individuen, im Mittel etwas
grofSer als iiber See. Die durchschnittliche Weifiwan-
gengans flog in einem Trupp von 430 Individuen im
Frithjahr bzw. von 110 Individuen im Herbst.

Die Blassgans (ohne Abb., Tab. 7 und Tab. 8) wurde
tiber Sylt und Helgoland, wie auch {iber See an allen
drei Standorten, generell selten beobachtet. Wangerooge
war dagegen gekennzeichnet von etwas stirkerem Bléss-
ganszug, insbesondere jedoch von einem einmaligen
massiven Zugereignis: Bldssginse tiberflogen Wan-
gerooge zwar auch nur an insgesamt 15 Tagen des ge-
samten  Beobachtungszeitraums, davon jedoch
421 Ind./h am 1.4.2005. und 1.329 Ind./h am Folgetag.
Insgesamt konnten 6.157 Individuen, das sind fast 3 %
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aller beim Islandwatching iber Wangerooge gezihlten
Vogel, als Blassgdnse bestimmt werden.

Ziehende Grauginse (ohne Abb., Tab.7 und Tab.8)
konnten an allen drei Beobachtungsorten in beiden Zug-
zeiten erfasst werden, am seltensten im Friithjahr tiber
Helgoland und Sylt, am héufigsten im Herbst iiber Wan-
gerooge. An keinem Standort konnten auflergew6hnlich
hohe Zugintensititen festgestellt werden, 64 Ind./h am
29.10.2004 iiber Wangerooge war der hochste Wert. Wie
tiber See waren die Gesamtzahlen tiber den Inseln zie-
hender Grauginse gemessen an der gesamten Flyway-
Population ziemlich niedrig (vgl. Dierschke V 2003). Die
iiber See, tiber Sylt und iiber Helgoland niedrigen Beob-
achtungszahlen zeigen, dass Graugénse offenbar bevor-
zugt kiistennah und eher im stidlichen Bereich der Deut-
schen Bucht (Wangerooge) zogen. Die meisten Indivi-
duen ziehen ohnehin durch das Binnenland.

3.2.2 Mowen (Laridae)

Insgesamt konnten sieben Mowenarten ziehend iiber
den Inseln beobachtet werden. An allen drei Standorten
war hiervon die Lachmowe am haufigsten, mit Abstand
gefolgt von Sturmmowe und Heringsméwe (Tab. 6). Die
Grofimowen waren beim Islandwatching generell un-
terreprésentiert, da sie schwer von den lokalen Tieren
zu unterscheiden waren und daher oft nicht als ,,zie-
hende“ Vogel registriert wurden. Zwergméwen wurden
beim Islandwatching kaum erfasst, denn sie zogen fast
ausschlieSlich flach iiber dem Wasser.

Die Lachmowe (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8) stellte tiber
Sylt und Wangerooge immerhin etwa 1 % aller beo-
bachteten Individuen, iber Helgoland sogar iiber 2 %.
Die mittlere Zugintensitat der Lachmowe war iiber Sylt
und Wangerooge nahezu doppelt so hoch wie tiber
dem kiistenfernen Helgoland. Wihrend iiber Sylt der
Wegzug stirker ausgeprigt war, zogen Lachmoéwen
iiber Helgoland und Wangerooge im Friihjahr in gro-
Berer Zahl. Im Gegensatz zum Zug iiber See, wo Lach-
mowenzug iber die gesamten Beobachtungsphasen
festgestellt wurde, zogen Lachmo6wen tiber den Inseln
nur in der jeweils ersten Hilfte der Beobachtungspha-
sen. Der beim Zug tiber See festgestellte ,,zweite Gip-
fel“ (vgl. Kap. 3.1.7) fehlt demnach iiber den Inseln.
Im Frithjahr gab es ein Zugmaximum Ende Mirz, fiir
den Herbst kann kein Maximum bestimmt werden.
Moglicherweise wurden Lachméwen an Tagen, an
denen sie hoch zogen, nur beim Islandwatching und
an Tagen, an denen sie niedrig tiber dem Wasser zogen,
nur beim Seawatching erfasst.

Die Truppgrofle der Lachmoéwe (Tab.9), gemittelt
tiber alle Standorte, war im Herbst etwas grofier als im
Frithjahr. Beim Vergleich mit den Truppgrofien tiber
See (vgl. Kap. 3.1.7 und Tab. 5) wird auch deutlich, dass
die Trupps iiber den Inseln, bei etwa nur einem Viertel
der Beobachtungssummen, im Mittel grofier waren als
iber See (mit maximal 87 Individuen bei Wangerooge
im Frithjahr). Nach Aussagen der Beobachter flogen
Lachméwen tiber Land eher hoher und in engeren und
groferen Trupps, Uber See eher sehr niedrig in lo-
ckeren und lang gezogenen Trupps, die als solche oft
nicht zu erkennen waren und daher vermutlich hiufig
einer kleineren Kategorie zugeordnet wurden als es
den Tatsachen entsprach (vgl. Kap. 3.1.7). Die durch-
schnittliche Lachméwe flog in einem Trupp von 19 In-
dividuen.

3.2.3 Tauben (Columbidae)

Die Ringeltaube (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8) war die
einzige Taubenart, die in groferer Zahl ziehend beob-
achtet wurde. Thr Zug machte sich an den Kiisten der
Deutschen Bucht fast ausschliellich im Friithjahr, ins-
besondere tiber Wangerooge bemerkbar. Dort konnten
als Maximalzahl im Mittel sogar 409 Ind./h am 27.3.2006
gezihlt werden. Uber Helgoland zogen zwar deutlich
weniger Individuen durch als an der Kiiste (maximal
wurden 40 Ind./h am 15.10.2005 beobachtet), prozen-
tual gesehen lag ihr Anteil iber Helgoland jedoch héher
als iiber Sylt. Gemessen an den vielen Tausend zie-
henden Ringeltauben bei Falsterbo/S-Schweden (Karls-
son 1993) war der Zug der Ringeltaube entlang der
Kiiste bzw. iber die Deutsche Bucht, zumindest in den
durch visuelle Beobachtungen erfassten Hohenstufen,
insgesamt nur von geringer Bedeutung.

Der Heimzug der Ringeltaube reichte von Mitte Marz
bis Ende Mai, der Wegzug erfolgte von Anfang Oktober
bis Anfang November. Im Winter und im Sommer fan-
den keine Zugbewegungen der Ringeltaube statt.

Die Truppgrofle der Ringeltaube (Tab. 9, Abb. 9), ge-
mittelt tiber alle Standorte, war im Frithjahr fast doppelt
so grofd wie im Herbst. An allen Standorten und in bei-
den Zugzeiten variierte die Truppgrofie der Ringeltau-
be stark von einzeln ziehenden Vogeln bis hin zu Trupps
mit mehr als 100 Végeln (maximal 500 Individuen bei
Sylt im Frithjahr). Im Herbst war der Anteil einzeln
ziehender Ringeltauben deutlich hoher als im Frithjahr,
auch groflere Trupps wurden seltener beobachtet. Nur
tiber Wangerooge im Herbst, mit einer niedrigen Sum-
me aller Individuen, wurden gar keine groflen Trupps

Abb. 8: Uber Pentaden gemittelte morgendliche Zugintensitit iiber den Inseln aller Arten zusammen und 23 ausgewéahlter
Artenan den drei Beobachtungsorten von Juli 2003 bis Dezember 2006. Schwarze Balken: lingere Phasen ohne Beobachtungen.
- Average morning migration intensity per five-day-period of all species together and of 23 selected species above the three
islands from July 2003 to December 2006. Black bars: longer periods without observations.
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beobachtet. Hier war die am héaufigsten vorkommende
Truppgrofle (2 bis 5 Individuen) auch kleiner als im
Frithjahr oder an den anderen Standorten, wo die meis-
ten Individuen in Trupps mit mehr als zehn Vogeln
flogen. Die durchschnittliche Ringeltaube flog in einem
Trupp von rund 70 Individuen.

3.2.4 Krahenverwandte (Corvidae)

Von den Krihenverwandten wurden in diesem Projekt
Elster, Eichelhdher, Dohle, Saatkrihe, Rabenkrihe,
Nebelkrihe und Kolkrabe beobachtet. Uber Helgoland
gehorten immerhin 4,2 % aller beobachteten Indivi-
duen zu dieser Familie, itber Wangerooge 2,6 % und
iiber Sylt 0,5%. Allein die Dohle wurde in grofierer
Zahl registriert, wihrend die anderen Arten zu den
seltenen Durchziiglern gehorten.

Die mittlere Zugintensitit der Dohle (Abb. 8, Tab. 7
und Tab. 8) war am hochsten tiber Wangerooge. Dort
zogen insbesondere auf dem Heimzug grofere Anzah-
len von im Pentadenmittel bis zu 80 Ind./h (18. Pen-
tade), maximal sogar 333 Ind./h am 27.3.2004, durch.
Trotz der niedrigen mittleren Beobachtungszahlen
iiber Sylt und Helgoland belegen auch hier hohe Ma-
ximalzahlen von 129 Ind./h am 15.10.2005 bzw.
95 Ind./h am 23.10.2003, dass Dohlen, wie viele ande-
re Arten beim Islandwatching, bevorzugt in Trupps
ziehen.

Wihrend die Heimzugintensitit itber Wangerooge
die Wegzugintensitit um ein Vielfaches tibertraf, wa-
ren die Zugintensititen der beiden Zugzeiten an den
anderen Standorten eher ausgeglichen. Generell zogen
Dohlen von Anfang Marz bis Ende Mai heim, der Weg-
zug erstreckte sich von Anfang Oktober bis Anfang
November.

Die Truppgrofie der Dohle (Tab. 9, Abb.9), gemittelt
iiber alle Standorte, war im Herbst, trotz deutlich ge-
ringerer Beobachtungssummen, mehr als dreimal so
grofd wie im Frithjahr. Einzeln ziehende Dohlen waren
an allen Standorten und in beiden Zugzeiten vergleichs-
weise selten. Uber Helgoland iiberwogen Trupps mit
mehr als elf oder, im Herbst, sogar mit mehr als 50 In-
dividuen, wihrend an den anderen beiden Standorten
Trupps mit 2 bis 5 Individuen am héufigsten waren.
Aber nicht nur iiber Helgoland sondern auch tiber Sylt
und Wangerooge konnten einige sehr grofle Trupps
beobachtet werden (mit maximal 300 Individuen bei
Wangerooge im Herbst). Die durchschnittliche Dohle
flog in einem Trupp von 58 Individuen im Friihjahr
bzw. von 133 Individuen im Herbst.

3.2.5 ,,Meisen“ (Remizidae, Paridae, Panuridae,
Aegithalidae)

Meist ziehen nur wenige Meisen iiber die Deutsche

Bucht, aber in manchen Jahren kann es invasionsartige

Vorkommen geben (Hiippop O & Bairlein 2008;

Dierschke J et al. 2010), so auch im Herbst 2003

(Dierschke J et al. 2004). Im Rahmen des Projektes wa-
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ren nur iiber Helgoland mehr als 1 % aller beobachteten
ziehenden Individuen Meisen, iiber den anderen beiden
Standorten lag der Anteil unter 0,5 %. Neben Blau- und
Kohlmeisen konnten auch Beutel-, Tannen-, Bart- und
Schwanzmeisen in geringer Zahl beobachtet werden.

Die Kohlmeise (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8) war an allen
drei Standorten die mit Abstand haufigste Meisenart.
Wahrend iiber Helgoland vor allem auf dem Wegzug und
tiber Wangerooge sowohl auf dem Heim- als auch auf
dem Wegzug deutlicher Kohlmeisenzug zu verzeichnen
war, wurden {iber Sylt nur wenige Individuen beobachtet.
Dies deutet darauf hin, dass die Vogel vermutlich vor
allem {iber den siidlichen Ostseeraum ziehen.

Den Invasionscharakter der Kohlmeise belegen ein-
zelne Tage mit hohen Beobachtungszahlen, wie der
17.10.2003 mit 76 Ind./h iiber Helgoland oder der
6.10.2005 mit 122 Ind./h tiber Wangerooge. Der letzte
Wert verursachte den hohen Pentadenmittelwert von
39 Ind./h in der 56. Pentade. Der Heimzug ging von
Anfang Mirz bis Ende April, der Wegzug von Anfang
Oktober bis Mitte November.

3.2.6 Lerchen (Alaudidae)

Neben der Feldlerche konnten beim Islandwatching
auch noch Ohrenlerche, Heidelerche und Kurzzehen-
lerche beobachtet werden.

Die Feldlerche (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8) zog im
Untersuchungszeitraum in relativ geringer Zahl tiber
die Deutsche Bucht. Es waren keine herausragenden
Maximalzahlen der Zugintensitat zu verzeichnen: Allein
50 Ind./h am 10.3.2005 unterstiitzen den Eindruck, dass
am meisten Feldlerchen im Friihjahr iber Wangerooge
zogen. Dies sind zumindest fiir Helgoland ungewohn-
lich niedrige Zahlen, denn dort zogen in Vorjahren
mehrere 100 Ind. pro Tag und am 8.10.1993 konnten
sogar 10.000 Durchziigler beobachtet werden (Diersch-
ke J et al. 2010).

Wihrend sich tiber Sylt der Wegzug wesentlich stér-
ker als der Heimzug présentierte, war das Verhiltnis
tiber Wangerooge und Helgoland eher ausgeglichen.
Auch wenn tiber Helgoland die mittlere Zugintensitat
insgesamt am geringsten war, konnten hier als Grenzen
des Heimzugs, wie auch iiber Sylt, Anfang Mérz und
Anfang Mai und als Grenzen des Wegzugs, wie auch tiber
Sylt und Wangerooge, Ende September und Mitte No-
vember festgestellt werden. Dass der Heimzug der Feld-
lerche allerdings schon im Februar, bei milder Witte-
rung sogar schon im Januar beginnt (Zang & Hecken-
roth 2001), deutet nur das Frithjahrs-Pentadenhisto-
gramm {iber Wangerooge an.

3.2.7 Schwalben (Hirundinidae)

Drei Schwalbenarten, Rauchschwalbe, Mehlschwalbe
und Uferschwalbe wurden beobachtet. Zusammen
machten diese Arten tiber Sylt sogar 3,6 % aller Beob-
achtungen aus, iiber Helgoland und Wangerooge dage-
gen nur 0,8 bzw. 1,6 %.
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Mit dem hochsten Anteil war an allen drei Standorten
die Rauchschwalbe vertreten (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8).
Uber Helgoland und Wangerooge war die mittlere Zug-
intensitdt im Herbst deutlich starker als im Frithjahr,
tiber Sylt war das Verhiltnis umgekehrt. Der Wegzug
iiber Sylt war von Massenzugtagen gekennzeichnet, so
konnten maximal 363 Ind./h am 23.9.2005 (vgl. 48 Ind./h
im 54. Pentadenmittel), 395 Ind./h am 26.8.2006 (vgl.
57 Ind./h im 48. Pentadenmittel) und 251 Ind./h sowie
585 Ind./h am 14. und 15.9.2006 (vgl. 168 Ind./h im
52. Pentadenmittel) gezéhlt werden.

Das ,,abgebrochene Ende des ansonsten gleichma-
ligen Heimzugmusters der Rauchschwalbe {iber Wan-
gerooge deutet an, dass hier der Heimzug nicht voll-
standig erfasst wurde. Generell ging der Heimzug dieses
Langstreckenziehers somit von Mitte April bis mindes-
tens Ende Mai, der Wegzug erfolgte von Anfang August
bis Anfang Oktober.

Die Truppgrofle der Rauchschwalbe (Tab. 9, Abb. 9),
gemittelt {iber alle Standorte, war im Friihjahr kleiner
als im Herbst. An allen Standorten und in beiden Zug-
zeiten wurden am haufigsten einzeln oder im Verband
von 2 bis 5 Individuen ziehende Rauchschwalben beob-
achtet (Abb.9). Dort wo starker Rauchschwalbenzug zu
verzeichnen war, iiber Wangerooge im Friithjahr und
iber Sylt im Herbst, kamen auch gré8ere Trupps vor,
einige wenige sogar mit mehr als 50 bzw. mehr als
100 Individuen (maximal 150 Individuen bei Sylt im
Herbst). Bis auf Sylt im Herbst, wo die meisten Indivi-
duen im Verband von 11 bis 50 Vogeln zogen, bevor-
zugten Rauchschwalben am haufigsten die Truppgrof3e
von 2 bis 5 Individuen. Die durchschnittliche Rauch-
schwalbe flog in einem Trupp von nur drei Individuen
im Frithjahr bzw. von 27 Individuen im Herbst.

3.2.8 Stare (Sturnidae)

Die Zugintensitit und die Phanologie des Stars (Abb. 8,
Tab. 7 und Tab. 8) unterscheidet sich deutlich zwischen
den drei Standorten, auch wenn er iiberall der zweit-
héufigste Vogel war. An beiden Kiistenstandorten war
der Zug wesentlich gleichmafliger tiber einen gréf3eren
Zeitraum verteilt, wihrend iiber Helgoland vergleichs-
weise starker Zug nur im Herbst festgestellt wurde. Da
Stare in zunehmendem Maf3e in N- und O-Europa
tiberwintern und ihre Bestinde zudem stark zuriick-
gegangen sind (Bauer et al. 2005) , erscheinen sie tiber
Helgoland nicht mehr in so grofler Zahl wie noch im
19. Jahrhundert und in der ersten Halfte des 20. Jahr-
hunderts (Drost 1960).

Uber Sylt und Helgoland war die Intensitit des
Herbstzugs deutlicher ausgeprigt, maximal wurden
tiber Sylt 3.079 Ind./h am 29.10.2005 beobachtet. Uber
Wangerooge ist der Frithjahrszug wesentlich starker
ausgepragt, maximal konnten dort 1.472 Ind./h am
2.4.2005 gezihlt werden. Uber Helgoland zogen - im
Vergleich zu anderen Jahren ungewohnlich (Dierschke |
et al. 2010) - nur an zwei einzelnen Herbsttagen des

gesamten Beobachtungszeitraums mehr als 500 Ind./h.
Dies spiegelt sich in den relativ hohen Mittelwerten der
60. und 62. Pentade wider. Der Heimzug des Stars dauert
von Anfang Marz bis Anfang Mai mit einem Maximum
Anfang April, der Wegzug von Mitte September bis Ende
November mit einem Maximum Ende Oktober.

Stare unternehmen grofle Zugbewegungen nach
dem Ausfliegen der Jungvogel in den Monaten Juni
und Juli (Glutz von Blotzheim et al. 2001), die auf-
grund der fiir das Projekt ausgewidhlten Erfassungs-
zeitraume an allen drei Standorten nicht erfasst werden
konnten. Der iiber Sylt beobachtete kleine Gipfel An-
fang August und die Zugaktivitit bis Mitte September
waren noch Teil dieser Zugbewegungen. Auch in den
Wintermonaten auferhalb des Erfassungszeitraums
finden nicht unerhebliche Zugbewegungen statt (Len-
sink et al. 2002; Pfeifer 2003).

Die Truppgrofie des Stars (Tab.9, Abb.9), gemittelt
tiber alle Standorte, war im Herbst rund doppelt so hoch
wie im Friihjahr. Entsprechend bevorzugten Stare im
Frithjahr am hiufigsten Trupps mit 11 bis 50 Indivi-
duen, im Herbst dagegen Trupps mit 101 bis 500 Indi-
viduen. Tatsdchlich konnten im Herbst sogar wenige
Verbande von mehr als 500 Individuen (maximal 2.500
Individuen bei Sylt im Herbst) beobachtet werden. Be-
sonders auffillig ist, dass itber Helgoland im Herbst fast
keine Trupps mit weniger als 11 Individuen beobachtet
wurden. Allgemein waren an allen Standorten einzeln
ziehende Stare selten, es iberwogen die Trupps mit
2 bis 5 oder mit 11 bis 50 Individuen, je nach Standort
und Zugzeit. Die dazwischen liegende Truppgrofie mit
6 bis 10 Individuen wurde seltener erfasst. Der durch-
schnittliche Star flog in einem Trupp von 66 Individuen
im Frithjahr bzw. von 285 Individuen im Herbst.

3.2.9 Drosseln (Turdidae)
Drosseln gehoren zu den Nachtziehern, die in grofier
Zahl die Deutsche Bucht iiberqueren. Auch wenn Dros-
seln tagsiiber in groflen Mengen ziehend beobachtet
werden konnten, repréisentieren die hier angegebenen
Zahlen nicht die tatsachlichen Mengenverhiltnisse zu
anderen eher tagstiber ziehenden Arten. Die sechs re-
gelmaflig in Mitteleuropa vorkommenden Drosselarten
stellten einen groflen Anteil der im Rahmen des Is-
landwatching beobachteten Zugvogel. Wahrend iiber
Helgoland 27 % aller Individuen Drosseln waren, lag
der Anteil iiber Wangerooge immerhin noch bei 13 %,
tiber Sylt bei 6 %. Am haufigsten waren Wacholderdros-
sel, Singdrossel und Rotdrossel, wihrend Amsel, Mis-
teldrossel und Ringdrossel jeweils weniger als 1% aller
tagsiiber ziehenden Vogel iiber den Inseln ausmachten.
Fiir alle Arten findet der grofite Teil des Zuges in
den Monaten Marz/April und September bis Novem-
ber statt (Hippop K & Hiippop O 2004). Gelegentlich
kommt es jedoch auch wiahrend der Wintermonate zu
auffilligen Zugbewegungen, insbesondere bei Kilte-
einbriichen. Letztere wurden dementsprechend beim
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Abb.9: Anzahl der Trupps verschiedener Grofien (schwarze Siulen) und Anzahl der Individuen pro Truppgrof3e (graue Punkte)
bei 10 ausgewdhlten Arten nach morgendlichen Beobachtungen tiber den Inseln an den drei Beobachtungsorten von Juli 2003
bis Dezember 2006. n (T) = Summe der Trupps, n (I) = Summe der Individuen. — Frequency distribution of flock sizes (black
columns) and number of individuals per flock size (grey dots) for 10 selected species according to observations in the morning
hours above the three islands from July 2003 to December 2006. n (T) = total of flocks, n (I) = total of individuals.
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Wacholderdrossel Turdus pilaris - Islandwatching -
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Islandwatching nicht erfasst, da sie auf3erhalb der Er-
fassungszeitraume stattfanden.

Insbesondere die Amsel (Abb. 8, Tab.7 und Tab. 8)
konnte in den Morgenstunden nur in sehr geringer
Intensitét iiber den Inseln der Deutschen Bucht beob-
achtet werden. Wihrend tiber Sylt und Wangerooge
zumindest im Frihjahr im Pentadenmittel 15 bis
20 Ind./h erfasst wurden, waren der Heimzug iiber
Helgoland sowie der Wegzug an allen drei Stationen
wesentlich schwicher. Dennoch konnten auch bei die-
ser Art im Wechsel mit sehr zugschwachen Tagen
einzelne Tage mit vergleichsweise hoher Zugintensitat
festgestellt werden, wie z. B. 79 Ind./h am 30.3.2006
iiber Sylt oder 83 Ind./h am 19.3.2005 iiber Wanger-
ooge. Der Heimzug der Amsel erfolgte von Mitte Marz
bis Mitte April, der Wegzug von Anfang Oktober bis
Mitte November.

Der Zug der Wacholderdrossel (Abb.8, Tab.7 und
Tab. 8) dhnelte, abgesehen von der Zugintensitat, dem
der Amsel. Die Heimzugzeit erstreckte sich nur etwas
weiter bis Ende April, auch begann der Wegzug etwas
spater erst Mitte Oktober. Wie bei der Amsel zogen tiber
den kiistennahen Inseln im Friihjahr wesentlich mehr
Wacholderdrosseln als iiber Helgoland, wihrend im
Herbst an allen drei Standorten anndhernd gleich
starker Wacholderdrosselzug stattfand. Zugmaxima
waren aufgrund der von Tag zu Tag bzw. Pentade zu
Pentade stark schwankenden Zugintensitit nicht zu
definieren. Auch der Wacholderdrosselzug war gekenn-
zeichnet von Massenzugtagen mit z. B. 593 Ind./h am
3.4.2004 iiber Wangerooge oder 288 Ind./h am 15.4.2004
iiber Sylt.

Die Truppgrofle der Wacholderdrossel (Tab. 9,
Abb. 9), gemittelt tiber alle Standorte und den gesamten
Zeitraum, betrug zehn Individuen. An fast allen Stand-
orten und Zugzeiten waren Trupps mit 2 bis 5 Wachol-
derdrosseln am haufigsten, aber auch etliche deutlich
groflere Trupps mit mehr als 100 Individuen wurden
erfasst (maximal 290 Individuen bei Wangerooge im
Frithjahr). Durchweg flogen Wacholderdrosseln am
héufigsten, unabhingig von der Individuensumme, im
Verband von 11 bis 50 Vogeln. Die durchschnittliche
Wacholderdrossel flog in einem Trupp von 74 Indivi-
duen im Frithjahr bzw. von 52 Individuen im Herbst.

Die mittlere Zugintensitit der Singdrossel (Abb.8,
Tab. 7 und Tab. 8) bewegte sich tiber Sylt und Helgoland
in beiden Zugzeiten sowie itber Wangerooge im Herbst
bei nur 3 bis 9 Ind./h und war auf dem Wegzug etwas
hoher als auf dem Heimzug. Hier sind jedoch vermut-
lich wie bei Feldlerche und Star, insbesondere auf Hel-
goland im Herbst, methodenbedingt (Islandwatching
nur von Donnerstag bis Samstag bei guter Sicht und
schwach bis mafligem Wind, Kap. 2) die starken Zugtage
verpasst worden. Uber Wangerooge war die mittlere
Zugintensitit hoher als an den beiden anderen Stand-
orten und betrug im Friihjahr 43 Ind./h, mit maximal
1.026 Ind./h am 17.4.2004 (vgl. 22. Pentade). Der Heim-

zug begann meist Ende Mirz und ging meist bis Anfang
Mai, der Wegzug reichte an allen drei Standorten von
Ende September bis Ende Oktober.

Die Truppgrofie der Singdrossel (Tab. 9, Abb.9), ge-
mittelt tiber alle Standorte und den gesamten Zeitraum,
betrug vier Individuen. Uber Sylt waren einzeln zie-
hende Vogel haufiger als Singdrosseltrupps. Ferner
wurden, neben nur wenigen groéfSeren, am zweithdu-
figsten Trupps mit 2 bis 5 Individuen beobachtet. Dem-
entsprechend zogen auch die meisten Singdrosseln in
Trupps dieser GréBe. Uber Helgoland und Wangeroo-
ge wurden in beiden Zugzeiten iiberwiegend Trupps
mit 2 bis 5 Individuen erfasst, und auch die gréferen
Kategorien waren etwas haufiger als iiber Sylt (mit maxi-
mal 90 Individuen bei Wangerooge im Friihjahr). Des-
halb wurden bei Wangerooge im Friihjahr und bei Hel-
goland im Herbst Singdrosseln am héufigsten im Verband
von 11 bis 50 Individuen beobachtet. Die durchschnitt-
liche Singdrossel flog in einem Trupp von 15 Individuen
im Friihjahr bzw. von 10 Individuen im Herbst.

Die Rotdrossel (Abb. 8, Tab.7 und Tab. 8) zeichnete
sich im Vergleich zu den anderen Drosselarten durch
besonders starken Wegzug tiber Helgoland aus. Maxi-
mal wurden am 28.10.2006 sogar 949 Ind./h gezahlt.
Wie bei Amsel und Wacholderdrossel konnten im Frith-
jahr fast keine ziehenden Individuen beobachtet wer-
den. Uber Sylt war der Wegzug (maximal 160 Ind./h
am 27.10.2005), tiber Wangerooge der Heimzug (ma-
ximal 444 Ind./h am 15.4.2004) etwas stirker ausgepragt
als die jeweils andere Zugzeit. Generell begann der
Heimzug Mitte Mirz und dauerte bis Ende April, der
Wegzug erstreckte sich von Ende September bis Mitte
November (vgl. Hiippop K et al. 2007).

Die Truppgrof3e der Rotdrossel (Tab.9, Abb.9), ge-
mittelt tiber alle Standorte und den gesamten Zeitraum,
betrug acht Individuen. An fast allen Standorten und
Zugzeiten waren Trupps mit 2 bis 5 Rotdrosseln am
haufigsten. Insbesondere im Frithjahr wurden auch viele
einzeln ziehende Vogel und insbesondere im Herbst
auch etliche deutlich grofiere Trupps mit zum Teil mehr
als 100 Individuen erfasst (mit maximal 300 Individuen
bei Helgoland). Bis auf Helgoland im Frithjahr, wo die
wenigen Individuen nur in sehr kleinen Verbianden zo-
gen, und Sylt im Frithjahr, wo einige grofie Trupps vor-
kamen, flogen Rotdrosseln am hiufigsten in Trupps mit
11 bis 50 Individuen. Die durchschnittliche Rotdrossel
flog in einem Trupp von 44 Individuen im Frithjahr
bzw. von 58 Individuen im Herbst.

3.2.10 Braunellen (Prunellidae)

Wiahrend die heimziehenden Heckenbraunellen insbe-
sondere {iber Wangerooge flogen und auch Helgoland
noch erreichten, wurden tiber Sylt im Frithjahr fast kei-
ne Individuen beobachtet (Abb. 8, Tab.7 und Tab.8).
Der Heimzug begann Mitte Marz und endete Anfang
Mai. Auf dem Wegzug wurden Sylt und Helgoland
gleich stark von Anfang September bis Ende Oktober
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iberflogen. Eine kleinere Anzahl wegziehender Indivi-
duen iiber Wangerooge teilte sich in zwei Zugphasen auf,
so dass der Wegzug dort schon Ende August begann.
Im Frithjahr wurde tiber Wangerooge der hohe Pen-
tadenmittelwert der 18. Pentade (55 Ind./h) von einem
Massenzugtag mit 274 Ind./h (31.3.2005), der in der
19. Pentade (202 Ind./h) von mehreren Massenzugtagen
mit 406 Ind./h (1.4.2005), 259 Ind./h (2.4.2005) und
130Ind./h (3.4.2004) verursacht. An den gleichen Tagen
zogen Heckenbraunellen auch in relativ hoher Dichte
iiber Helgoland (38 Ind./h am 1.4.2005 und 22 Ind./h
am 2.4.2005), was zu dem hohen Pentadenmittelwert
von 19 Ind./h in der 19. Pentade fithrte. Uber Sylt flogen
am 1.4.2005 immerhin noch 6 Ind./h, was den Maxi-
malwert im Frithjahr tiberhaupt darstellt. Offenbar fand
im Jahr 2005 vom 31. Mérz bis zum 3. April sehr starker
Heckenbraunellen-Heimzug statt, der sich von SW her
kommend an der niedersdchsischen Kiiste vermutlich
zundchst konzentrierte und dann in Richtung NO iiber
Helgoland und Sylt zunehmend ausdiinnte.

3.2.11 Stelzenverwandte (Motacillidae)

Der Baumpieper (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8) hat ein fiir
Langstreckenzieher typisches Zugmuster (vgl. Hip-
pop K et al. 2007): Er zeigte sich an allen drei Standor-
ten von Anfang April bis Ende Mai und zog schon wie-
der von Mitte August an bis Anfang Oktober gen Siiden.
Der Heimzug war am stérksten iiber Wangerooge, am
schwichsten tiber Sylt. Der Wegzug war iiber Helgoland
am deutlichsten ausgepragt, iber Wangerooge dagegen
am geringsten. Starkster Durchzug fand Anfang Mai
bzw. Anfang September statt. Auch der Baumpieper
konnte neben einer vergleichsweise niedrigen mittleren
Zugintensitat mit recht zugstarken Tagen aufwarten:
125 Ind./h zogen am 4.5.2006 iiber Wangerooge,
79 Ind./h am 6.5.2004 iiber Helgoland und 33 Ind./h
20.9.2003 iiber Sylt.

Der Wiesenpieper (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8) war mit
30% tiber Sylt, 25% tiber Wangerooge und 18% tiber
Helgoland an allen drei Standorten der haufigste Vogel
beim Islandwatching. Er zog in grofSer Zahl im Frithjahr
iiber Wangerooge und im Herbst iiber Sylt, wahrend die
mittlere Zugintensitét tiber Helgoland vergleichsweise
gering war. Der Wiesenpieper ist damit ein Paradebeispiel
fir den Zug der Singvogel entlang von Leitlinien: Auf
dem Heimzug zog er entlang der niedersachsischen Kiis-
te von W nach O und auf dem Wegzug entlang der Schles-
wig-Holsteinischen Kiiste von N nach S (vgl. Kap. 3.4.2).
Méglicherweise wurden methodenbedingt im Untersu-
chungszeitraum beim Wiesenpieper, wie bei anderen
Arten auch, insbesondere auf Helgoland im Herbst die
starken Zugtage verpasst. In Abhéngigkeit vom Wetter
tiberquert auch der Wiesenpieper massenhaft die Deut-
schen Bucht, wie einige Zugmaxima von Helgoland be-
legen: 15.700 Durchziigler am 29.9.1992, 35.000 am
8.10.1993,10.200 am 15.10.1995 oder 11.000 am 6.10.1996
(Dierschke J et al. 1993, 1994, 1996, 1997).
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Der Wiesenpieper zog iiber die Beobachtungsstand-
orte im Frithjahr von Ende Mirz bis Mitte Mai, im
Herbst von Ende August bis Anfang November. Die
mittlere Heimzugintensitdt tiber Wangerooge von
165 Ind./h lag gleichauf mit der mittleren Wegzugin-
tensitat tiber Sylt von 170 Ind./h. Mehrere sehr zugstarke
Tage tiber Wangerooge, unter anderem 3.362 Ind./h am
17.4.2004, erzeugten den sehr hohen Pentadenmittel-
wert in der 22. Pentade, maximale 2.459 Ind./h am
11.10.2005. {iber Sylt erbrachten den hohen Pentaden-
mittelwert in der 57. Pentade.

Die Truppgrofie des Wiesenpiepers (Tab. 9, Abb. 9),
gemittelt Giber alle Standorte und den gesamten Zeit-
raum, betrug fiinf Individuen. Trotz der sehr hohen
Individuensummen wurden selbst tiber Sylt im Herbst
und iber Wangerooge im Frithjahr (hier maximal
150 Individuen) nur wenige grofle Trupps beobachtet.
Hier betrug die bevorzugte Truppgréfle 11 bis 50 Indi-
viduen, wéhrend in den anderen Fillen Wiesenpieper
am hédufigsten im Verband von 2 bis 5 Vogeln zogen.
Der durchschnittliche Wiesenpieper flog in einem
Trupp von 19 Individuen im Frithjahr bzw. von 14 In-
dividuen im Herbst.

Die Superspezies Schafstelze (Abb.8, Tab.7 und
Tab. 8) wird jetzt in sechs eigenstdandige in Mitteleuropa
auftretende Arten differenziert (Barthel & Helbig 2005),
nachdem es zuvor nur die Art ,,Schafstelze“ gab. Da die
neu differenzierten Arten im Flug schwer voneinander
zu unterscheiden sind, verzichten wir hier auf eine ge-
naue Artbezeichnung. Mit den hochsten Beob-
achtungszahlen im Friihjahr iber Wangerooge (maxi-
mal 127 Ind./h am 8.5.2006), hoheren Zahlen im Herbst
als im Frithjahr tiber Sylt (maximal 138 Ind./h am
3.9.2004) und einer durchweg niedrigen Zugintensitat
tiber Helgoland passt die Phinologie der Schafstelze gut
in das allgemeine Bild fiir Landvogel. Durch die sommer-
liche Beobachtungspause wurde ein Teil des Heimzugs,
der von Mitte April bis in den Juni reichte und seinen
Gipfel Anfang Mai hatte, nicht erfasst. Der Wegzug er-
streckte sich von Mitte August bis Ende September und
gipfelte Anfang September.

Ein zunéchst dhnliches Bild zeigte die Phianologie der
Bachstelze (Abb.8, Tab.7 und Tab.8): Wangerooge
konnte mit den hochsten Beobachtungszahlen aufwar-
ten, gefolgt von Sylt und Helgoland. Wihrend iiber
Wangerooge mehr Vogel auf dem Heimzug die Insel
tiberflogen, war das Verhaltnis tiber Sylt umgekehrt.
Allerdings konnte auch iiber Helgoland im Friihjahr
eine relativ hohe mittlere Zugintensitét registriert wer-
den. Sowohl iiber Wangerooge als auch tiber Helgoland
war die mittlere Zugintensitdt im Herbst sehr gering.
Sylt wurde dagegen in beiden Zugzeiten etwa gleich
stark iberflogen. Der Heimzug der Bachstelze erstreckte
sich von Mitte Mirz bis Ende Mai mit einem Maximum
Anfang April, der Wegzug erfolgte von Mitte August
bis Ende Oktober. Das ansonsten symmetrische Bild
des Heimzugs iiber Wangerooge wurde unterbrochen
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von einem einzigen sehr starken Zugtag Mitte Mérz:
Am 19.3.2004 iiberflogen 109 Ind./h die Insel, was zu
dem hohen Pentadenmittelwert von 25 Ind./h in der
16. Pentade fiihrte.

3.2.12 Finken (Fringillidae)

An allen drei Standorten zusammen konnten 14 verschie-
dene Finkenarten beobachtet werden. Alle Finken ge-
meinsam machten tber Sylt 26 % aller beobachteten
Individuen aus, iiber Helgoland 9% und iiber Wanger-
ooge 11 %. Am weitaus haufigsten davon war der Buchfink
an allen drei Standorten, mit Abstand gefolgt von Berg-
fink, Bluthénfling, Griinfink und Erlenzeisig. Die anderen
Arten waren an jedem Standort mit weniger als 1 % aller
Beobachtungen vertreten. Auf Helgoland gehort kein
Finkenvogel zu den hdufigsten Arten, was auf eine Mei-
dung des Offshore-Bereichs dieser Tagzieher hindeutet.

Der Buchfink (Abb. 8, Tab.7 und Tab. 8) war eine der
hiufigsten Kleinvogelarten iiber den Inseln. Uber Sylt
wurden immerhin 18,5 % aller beobachteten Individuen
als Buchfinken bestimmt (dritthaufigste Art), iiber Wan-
gerooge 6,5% (vierthdufigste Art), nur iiber Helgoland
rangierte der Buchfink etwas weiter hinten in der Hau-
figkeitsliste (siebthaufigste Art). Das fiir Kleinvogelzug
schon gewohnte Bild wurde vom Buchfinken wiederum
bestitigt, allerdings mit einer mehr als doppelt so starken
mittleren Zugintensitat im Herbst {iber Sylt als im Friih-
jahr tiber Wangerooge. Die von Perdeck (1970) fiir den
Herbstzug angenommene Leitlinienwirkung der Kiisten-
linien im Bereich der Deutschen Bucht wird durch diese
Untersuchung erneut bestitigt.

Maximale 1.496 Ind./h am 3.4.2004 {iber Wangeroo-
ge bildeten ein Heimzugmaximum Anfang April, was
sich auch in den, wenn auch geringen, Beobachtungs-
zahlen an den anderen beiden Standorten widerspiegelt.
Der Heimzug dauerte allgemein von Mitte Marz bis
Ende April. Mehrere sehr zugstarke Tage in den ersten
Oktoberpentaden mit mehr als 1.000 Ind./h (maximal
1.458 Ind./h am 14.10.2006) zeichneten fiir Sylt ein
Wegzugmaximum Anfang Oktober. Generell dauerte
der Wegzug von Mitte September bis Mitte November
(vgl. Hiippop K et al. 2007).

Die Truppgrofie des Buchfinken (Tab.9, Abb.9), ge-
mittelt Giber alle Standorte, war im Herbst rund doppelt
so grofy wie im Frithjahr. Dies kann mit dem sehr hohen
Anteil grofSer Trupps im Herbst iiber Sylt erklart werden
(maximal 150 Individuen). Insgesamt unterscheidet sich
die Truppgrofle zwischen den Standorten und den bei-
den Zugzeiten nicht unerheblich. Uber Sylt waren im
Friihjahr, bei niedriger Individuenzahl, einzeln ziehende
Buchfinken am haufigsten. Im Herbst wurden hier da-
gegen, bei sehr grofler Individuenzahl, Trupps mit 11 bis
50 Individuen am héufigsten erfasst. Uber Helgoland
und Wangerooge bildeten 2 bis 5 Vogel sowohl im Frith-
jahr als auch im Herbst die hiufigste Truppgrofie und
waren auch nach Individuensummen am starksten ver-
treten. Nur tiber Wangerooge im Frithjahr waren Trupps

mit 11 bis 50 Tieren auch vergleichsweise haufig und
beinhalten auch die meisten Vogel. Der durchschnitt-
liche Buchfink flog in einem Trupp von 20 Individuen
im Frithjahr bzw. von 36 Individuen im Herbst.

Auch beim Bergfink (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8) wa-
ren der Heimzug tiber Wangerooge und der Wegzug
tiber Sylt am stdrksten, und auch iiber Helgoland zogen
auf dem Wegzug mehr Individuen als auf dem Heim-
zug. Wihrend sich Wangerooge und Sylt durch eine
fast gleiche mittlere Zugintensitit auszeichneten, be-
trug die mittlere Zugintensitiat iiber Helgoland im
Verhdltnis nur etwa ein Drittel. Wie beim Buchfink
reichte der Wegzug von Mitte September bis Mitte
November. Auch der Heimzug begann Mitte Mirz,
reichte jedoch bis Mitte Mai.

Gemessen an den Gesamtzahlen erreichten die Maxi-
malzahlen an einzelnen Tagen prozentual dem Buch-
finken vergleichbare Werte: Maximal 231 Ind./h am
29.10.2005 iiber Sylt bzw. 242 Ind./h am 15.4.2004 tiber
Wangerooge waren 11 bzw. 9 % aller im gesamten Be-
obachtungszeitraum iiber der jeweiligen Insel erfassten
Individuen.

Die mittlere Zugintensitit des Griinfinken (Abb. 8,
Tab.7 und Tab. 8) war iiber Sylt etwa zehnmal so grof3
wie iiber Helgoland, Wangerooge nahm eine Mittelstel-
lung ein. Allerdings konzentrierte sich Griinfinkenzug
tiber Sylt fast ausschliefilich auf den Herbst, im Friihjahr
konnte dort iiber den gesamten Beobachtungszeitraum
nur an insgesamt 13 Tagen schwacher Griinfinkenzug
beobachtet werden. Von allen Finkenartigen kam der
Griinfink am frithesten und zwar tiber Wangerooge (mit
der héchsten Heimzugintensitdt) schon Anfang Marz
und beendete seinen Heimzug schon Mitte April. Dem-
entsprechend begann der Wegzug (mit der hochsten
Intensitét iiber Wangerooge) erst sehr spat Ende Sep-
tember und dauerte bis Mitte November. Griinfinken-
zug {iber Helgoland fand an nur jeweils neun Tagen in
den Kernzeiten dieser beiden Zugzeiten statt. Nur ein
wirklicher Massenzugtag in der generell zugstirksten
Phase Ende Oktober mit 293 Ind./h am 29.10.2005 iiber
Sylt konnte registriert werden.

Auch beim Bluthénfling (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8)
war die mittlere Zugintensitit iber Sylt am starksten,
gefolgt von Wangerooge und Helgoland. Im Gegensatz
zum Griinfinken war der Heimzug des Bluthinflings
auch iiber Sylt und Helgoland nicht unbedeutend, je-
doch im Vergleich iiber Wangerooge wiederum am
starksten. Wie beim Buchfinken konnten tiber Helgo-
land und Wangerooge nur sehr wenige wegziehende
Individuen an wenigen Tagen beobachtet werden,
wihrend tiber Sylt im Mittel 13 Ind./h und maximal
sogar 253 Ind./h am 11.10.2005 erfasst wurden.

Ahnlich wie bei Buchfink und Bergfink reichte der
Heimzug von Mitte Marz bis Mitte Mai mit einem
Gipfel Anfang April, der Wegzug begann Mitte Sep-
tember, gipfelte Anfang Oktober und endete schon
Ende Oktober.
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Die tiber alle Standorte gemittelte Truppgrofie des
Bluthénflings war im Herbst, beim 1,5fachen der Indi-
viduensumme, zwei bis dreimal so grof$ wie im Friihjahr
(Tab.9). Nach Standorten differenziert ergibt sich je-
doch ein anderes Bild: Uber Helgoland und Wangerooge
war die Truppgrofe im Herbst, bei niedrigeren Indivi-
duensummen, nur unwesentlich hoher als im Friihjahr.
Uber Sylt dagegen war die Truppstarke im Herbst, beim
achtfachen der Individuensumme, fast viermal so hoch
wie im Frithjahr. Der durchschnittliche Bluthénfling flog
in einem Trupp von sechs Individuen im Frithjahr bzw.
von 17 Individuen im Herbst.

Der Erlenzeisig (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8) zog nur {iber
Syltin nennenswerter Zahl. Wahrend dortim Herbst bei
einer mittleren Wegzugintensitét von 5,5 Ind./h maximal
102 Ind./h am 1.10.2004 gezihlt werden konnten, wurden
im Frithjahr nur an insgesamt fiinf Tagen des gesamten
Untersuchungszeitraums Erlenzeisige in geringer Zahl
erfasst. Uber Helgoland war der Erlenzeisigzug sehr
schwach, tiber Wangerooge konnte zumindest im Friih-
jahr deutliche Heimzugaktivitit mit maximal 57 Ind./h
am 15.4.2004 festgestellt werden.

Der Heimzug tiber Wangerooge ging von Anfang
Marz bis Anfang Mai, der Wegzug iiber Sylt von Anfang
September bis Anfang November mit vergleichsweise
starkem Zug von Ende September bis Mitte Oktober.

3.2.13 Ammernverwandte (Emberizidae)

Die insgesamt zehn beobachteten Ammernarten er-
reichten zusammen nur einen Anteil von 1,5% iiber
Sylt, 1,0 % iiber Helgoland und 1,4 % tiber Wangerooge.
Dafiir zeichnete an allen drei Standorten allein die Rohr-
ammer verantwortlich, die tibrigen Arten kamen durch-
weg mit einem Anteil von weniger als 0,05 % bzw. meist
weniger als 100 Individuen im gesamten Untersu-
chungszeitraum vor.

Die mittlere Zugintensitdt der Rohrammer (Abb.38,
Tab.7 und Tab. 8) spiegelt das bekannte Bild wider: Ver-
gleichsweise hohe Heimzugintensitit itber Wangerooge,
relativ hohe Wegzugintensitdt iiber Sylt und unbedeu-
tende Zugintensitit in beiden Zugzeiten iiber Helgoland.
Sowohl im Herbst iiber Sylt als in beiden Zugzeiten iiber
Wangerooge ergab sich ein klares Phanologiehistogramm.
Dementsprechend konnten die Zugzeiten von Mitte Marz
bis Anfang Mai sowie von Anfang September bis Anfang
November eingegrenzt werden. Die Zugmaxima lagen
um den Monatswechsel Marz/April und im ersten Ok-
toberdrittel und wurden von den maximalen Zuginten-
sitdten von 143 Ind./h am 31.3.2005 iiber Wangerooge
und von 237 Ind./h am 13.10.2005 iiber Sylt bestitigt.

Die Truppgrofle der Rohrammer (Tab. 9, Abb.9), ge-
mittelt iber alle Standorte und den gesamten Zeitraum,
betrug zwei Individuen. Die Rohrammer zog also meis-
tens einzeln oder in sehr kleinen Trupps. Auch bei re-
lativ hohen Individuensummen, wie iiber Wangerooge
im Frithjahr oder tiber Sylt im Herbst, wurden am héu-
figsten einzeln fliegende Vogel beobachtet. Trotzdem
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flogen die meisten Individuen in Verbanden von 2 bis
5 Vogeln. Maximal konnte ein Trupp von 35 Individuen
bei Wangerooge im Frithjahr beobachtet werden. Die
durchschnittliche Rohrammer flog in einem Trupp von
drei bis vier Individuen.

3.3 Zusammenhang der Zugintensititen zwischen
den Beobachtungsstandorten

Bedeutet eine hohe Zugintensitit an einem Standort,
dass auch an den anderen Standorten und damit ver-
mutlich in der gesamten Deutschen Bucht zur gleichen
Zeit viele Vogel zogen? Zur Beantwortung dieser Frage
wurden die mittleren morgendlichen Zugintensititen
aller Arten zusammen und der hiufigsten Arten jedes
Beobachtungstages des gesamten Erfassungszeitraums
zwischen den drei Standorten mittels Rangkorrelation
verglichen. Der Auswertungszeitraum fiir den Vergleich
der Zugintensititen auf dem Heimzug umfasste alle
Beobachtungstage zwischen dem 1.3. und dem 31.5. der
Jahre 2004 bis 2006 (Werte fiir Wangerooge erst ab dem
1.3.2004 vorhanden), der fiir den Vergleich der Zugin-
tensititen auf dem Wegzug beriicksichtigte alle Beob-
achtungstage vom 1.8. bis zum 15.11. der Jahre 2003 bis
2006.

Als Maf fiir die zu betrachtenden Zusammenhénge
wurde der Kendall-Tau-b-Koefhzient () gewéhlt. Er ist
ein nichtparametrisches Maf3 der Korrelation fiir ordi-
nale und ranggeordnete Variablen, das im Gegensatz
zum Rangkorrelationskoefhizienten von Spearman Bin-
dungen berticksichtigt (Bortz et al. 2001). Da alle drei
Stichproben miteinander in somit drei Paarvergleichen
verglichen wurden, musste a (zur Bestimmung der Sig-
nifikanz) gemaf3 der Bonferoni-Korrektur durch drei
geteilt werden.

Wegen der Anwendung einer Rangkorrelation sagen
die Ergebnisse nichts dariiber aus, welche Zahl an Vogeln
an einem Standort in Zusammenhang mit welcher Zahl
am anderen Standort stand. Es war aber méglich zu prii-
fen, ob relativ viele, wenige oder keine Vigel an einem
Standort in Zusammenhang mit relativ vielen, wenigen
oder keinen Vogeln am anderen Standort zogen.

3.3.1 Gemeinsamkeiten beim Zug iiber See

Im Friihjahr war die Vogelzugintensitit aller Arten zu-
sammen {iber See zwischen den drei Standorten hoch-
signifikant korreliert (Tab. 10).

Das heifit, dass unter geeigneten Bedingungen sowohl
an den Kiisten als auch iiber dem freien Wasser der
Deutschen Bucht gleichzeitig viele Vogel auf dem Heim-
zug in ihre Brutgebiete waren. Dieser Zusammenhang
galt auch fiir viele einzelne Arten, insbesondere fiir sol-
che mit hohen Beobachtungszahlen. Bei Arten mit ver-
gleichsweise geringen Beobachtungszahlen, wie zum
Beispiel Samtente, Basstolpel, Austernfischer, Alpen-
strandldufer, Schmarotzerraubmowe, Zwergmowe oder
Heringsmowe, konnte ein derartiger Zusammenhang
allerdings nur schwicher oder gar nicht nachgewiesen
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werden. In je kleinerer Anzahl eine Art unterwegs war,
desto geringer war schliefllich die Wahrscheinlichkeit,
dass sie an einem der, in der Deutschen Bucht sehr
punktuellen, Standorte tiberhaupt gesehen wurde. Nur
mit gleichzeitiger Beobachtung einer Art an zwei Stand-
orten konnte sich die Korrelation ihrer Zugintensitaten
zwischen diesen Standorten erhéhen.

Der Zusammenhang der Zugintensitdt aller Arten
zusammen war im Frithjahr zwischen Helgoland und
Sylt am starksten, zwischen Wangerooge und Sylt da-
gegen am schwichsten. Die Korrelation zwischen Wan-
gerooge und Helgoland nahm eine Mittelstellung ein.
Auf dem Heimzug wurden also insbesondere bei Sylt
vergleichsweise viele Vogel beobachtet, wenn auch tiber
der offenen See bei Helgoland relativ viele Tiere unter-
wegs waren. Besonders auffillig war dieser Zusammen-
hang bei den Gansearten: Hier korrelierten die Zugin-
tensitdten nur zwischen Helgoland und Sylt, jedoch
nicht zwischen Wangerooge und Helgoland oder Wan-
gerooge und Sylt. Viele Arten, die auf dem Heimzug
von SW her kommend bei Wangerooge auf die Kiiste
trafen oder zuvor schon von W her entlang der Kiisten-
linie flogen, folgten zwar bei Wangerooge vermutlich
(weiterhin) dem Nordkiistenverlauf der Insel nach Os-
ten (vgl. Kap. 3.4.1) und flogen nicht auf das offene Meer.
Andere Arten, wie zum Beispiel viele Entenarten, Lach-
mowe, Sturmmowe, Brandseeschwalbe und Flusssee-
schwalbe, die weiter ab der Kiiste iiber das offene Meer
flogen, verfolgten dagegen dort in der Regel eine Flug-
richtung nach Nordosten (vgl. Kap. 3.4.1) und konnten
somit bei Helgoland und Sylt beobachtet werden.

Auch im Herbst, auf dem Weg in die Winterquartiere,
waren unter geeigneten Bedingungen sowohl an den
Kiisten als auch iiber dem freien Wasser der Deutschen
Bucht gleichzeitig viele Vogel unterwegs, wie die hochsig-
nifikanten Korrelationen aller Arten zusammen iiber See
zwischen den drei Standorten zeigen (Tab. 10). Im Gegen-
satz zum Frithjahr war der Zusammenhang der Zuginten-
sitdt aller Arten zusammen im Herbst zwischen Helgoland
und Wangerooge am starksten, zwischen Sylt und Wan-
gerooge am schwichsten. Der Zusammenhang zwischen
Sylt und Helgoland nahm die Mittelstellung ein. Auf dem
Wegzug wurden also insbesondere bei Wangerooge viele
Vogel beobachtet, wenn auch iiber der offenen See bei
Helgoland relativ viele Tiere unterwegs waren.

Beim Uberblick iiber die einzelnen Arten (Tab. 10)
erscheint, anders als bei allen Arten zusammen, der
Zusammenhang zwischen Sylt und Helgoland, gefolgt
von dem zwischen Sylt und Wangerooge stirker als der
zwischen Helgoland und Wangerooge. Nur bei zwei
Arten, Basstolpel und Heringsméwe, korrelierten die
Zugintensitaten zwischen Sylt und Helgoland im Herbst
nicht, nur bei drei Arten, Samtente, Alpenstrandlaufer
und Heringsmowe nicht zwischen Sylt und Wanger-
ooge. Dagegen gab es bei sieben Arten keinen signifi-
kanten Zusammenhang der Zugintensititen zwischen
Helgoland und Wangerooge.
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Hinsichtlich der einzelnen Arten gab es im Herbst
deutlich mehr signifikante Korrelationen zwischen den
drei Standorten als im Friihjahr. Auch bei allen Ganse-
arten war der Zusammenhang der Zugintensititen zwi-
schen allen drei Standorten hochsignifikant.

3.3.2 Gemeinsamkeiten iiber den Inseln

In beiden Zugzeiten war bei allen {iber den Inseln be-
obachteten Arten zusammen der Rangkorrelationsko-
effizient des Zusammenhangs der Zugintensititen zwi-
schen zwei Standorten durchweg hoher als bei den tiber
See (Seawatching) erfassten Arten zusammen.

Im Friihjahr, mit Blick auf die einzelnen Arten, war
die Beziehung zwischen Helgoland und Sylt am gering-
sten (bei vier getesteten Arten nicht signifikant), die
zwischen Wangerooge und Sylt am stirksten ausgepragt
(bei allen getesteten Arten signifikant, Tab. 11). Generell
waren zwar die Zugintensitaten tiber Helgoland und
Sylt im Friihjahr infolge der Leitlinienwirkung wesent-
lich geringer als iiber Wangerooge. Die fehlenden oder
schwachen Zusammenhinge zwischen diesen beiden
Standorten konnen dennoch nur zum Teil mit niedrigen
Beobachtungszahlen erklart werden (z. B. mit wenigen
Beobachtungen bei Rauchschwalbe, Griinfink, Erlen-
zeisig und Rohrammer {iber Helgoland). Zudem be-
standen trotz vergleichsweise hoher Beobachtungs-
zahlen bei Ringeltaube und Bergfink keine signifikanten
Korrelationen der Zugintensitaten zwischen Helgoland
und Sylt oder bei der Wacholderdrossel zwischen Wan-
gerooge und Helgoland.

Im Herbst korrelierte die Zugintensitét aller Arten
zusammen zwischen Helgoland und Wangerooge am
starksten, etwas schwécher zwischen Sylt und Helgoland
und, mit einem Rangkorrelationskoeffizienten von 0,37,
vergleichsweise am geringsten zwischen Sylt und Wan-
gerooge (Tab.11). Mit Blick auf die einzelnen Arten
waren gerade zwischen Helgoland und Wangerooge am
wenigsten Zusammenhinge signifikant, was allerdings
vor allem auf die zahlenméflig schwicheren Arten zu-
rlickzufiithren war. Generell waren ja die Zugintensitéten
tiber Sylt im Herbst durch die Leitlinienwirkung we-
sentlich hoher als tiber Helgoland und Wangerooge. Fiir
alle haufigen Arten bestanden im Herbst aber hochsig-
nifikante Korrelationen der Zugintensitaten fiir alle drei
Standortkombinationen.

Sowohl der haufige Buchfink als auch die seltenere
Feldlerche, beides Arten mit hochsignifikanten Zusam-
menhdngen der Zugintensititen zwischen den drei
Standorten in beiden Zugzeiten, verdeutlichen noch
einmal die Ergebnisse (Abb. 10): Im Friihjahr zogen bei
relativ hohen Zugintensititen tiber Wangerooge am
gleichen Tag und zur gleichen Zeit auch {iber Sylt ver-
gleichsweise viele Vogel. Im Herbst zogen bei relativ
hohen Zahlen iiber Sylt am gleichen Tag und zur glei-
chen Zeit auch {iber Wangerooge relativ viele Vogel.

Die unterschiedliche Steigung der Regressionsgera-
den beim Buchfinken verdeutlicht den Leitlinieneffekt:
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Abb. 10: Zusammenhang zwischen der mittleren Zugintensitat (Individuen pro Stunde) bei Buchfink und Feldlerche iiber
Wangerooge und iiber Sylt im Frithjahr (grau) und im Herbst (schwarz). Statistische Kennwerte vgl. Tab. 11. — Correlation
between average migration intensity (individuals per hour) for Chaffinch and Skylark above Wangerooge and Sylt in spring

(grey) and autumn (black). Statistics in Table 11.

Im Frithjahr zogen mehr Buchfinken tiber Wangerooge
und im Herbst mehr tiber Sylt. Hierfiir von Bedeutung
sind besonders beim Buchfinken, aber auch bei der Feld-
lerche, einige Tage, an denen im Frithjahr (auf dem Heim-
zug von SW nach NO) viele Vogel iber Wangerooge aber
keine iiber Sylt zogen (graue Punkte links) und, umge-
kehrt, im Herbst (auf dem Wegzug von NO nach SW)
viele Vogel iiber Sylt aber keine iiber Wangerooge beo-
bachtet wurden (schwarze Punkte unten). Sie stehen fiir
die Tage, an denen die Vogel an der einen Kiiste strikt
der jeweiligen Leitlinie folgten, spater weiter landeinwérts
zogen, nicht die Deutsche Bucht iiberquerten und somit
nicht die jeweils andere Kiiste erreichten. Allerdings weist
bereits Kramer (1931) daraufhin, dass sich hochfliegende
Vogel, die normalerweise visuell nicht mehr erfasst wer-
den, u. U. nicht mehr an Leitlinien halten.

Zusammengefasst belegt die gute Korrelation der
Zugintensititen zwischen allen drei Standorten bei
allen Arten zusammen und bei den hdufigeren Arten
tiber See und tiber den Inseln, dass Vogelzug meist
grof¥flichig tiber der ganzen Deutschen Bucht statt-
fand. Auch wenn, wie weiter unten beschrieben, vor
allem Landvogel im Herbst bei Sylt und im Friithjahr
bei Wangerooge nahezu ausschliefilich entlang der
Kiistenlinie zogen (Kap. 3.4.2), flogen offenbar noch
geniigend Vogel direkt iiber das offene Meer, um dort
(zum Beispiel bei Helgoland) die Quantifizierung der
allgemeinen Zugintensitdt, auch einzelner hiufiger
Arten, zu ermdglichen.

Sowohl fiir die tiber See als auch fiir die tiber den
Inseln beobachteten Arten ergab sich beim stichpro-

benartigen Test, dass das Ausmaf’ der Korrelation der
Zugintensititen zwischen den Standorten in den ein-
zelnen Jahren sehr unterschiedlich war. Vermutlich war
die in einem Jahr und in einer Zugzeit jeweils vorherr-
schende Grofiwetterlage mit den tdglichen Wetterbe-
dingungen dafiir verantwortlich, dass, bei den einzelnen
Arten in unterschiedlicher Weise, die Zugintensititen
zwischen zwei Standorten in einem Jahr hochsignifikant
korrelierten, in einem anderen dagegen einen nur
schwachen Zusammenhang zeigten. Die Zusammen-
fassung der Daten aus mehreren Jahren, wie hier ge-
schehen, gleicht diese jahrliche Variabilitdt aus und kann
die Zusammenhiange der Zugintensititen zwischen den
drei Standorten und damit des Zuggeschehens iiber der
Deutschen Bucht gut charakterisieren.

3.4 Flugrichtungen iiber der Deutschen Bucht

3.4.1 Flugrichtungen iiber See

Die mittlere Zugrichtung aller Individuen aller Arten
zusammen iiber See in den ersten drei Morgenstunden
(ADbb. 11) war zwischen den drei Standorten sehr un-
terschiedlich. Dabei verliefen die Haupt-Heimzugrich-
tung im Friithjahr und die Haupt-Wegzugrichtung im
Herbst tiber Sylt und Wangerooge nahezu parallel zur
Kiistenlinie der jeweiligen Insel, von der aus beobach-
tet wurde. Eine der Literatur nach zu erwartende aus-
gepragte NO-Richtung im Frithjahr und eine deutliche
SW-Richtung im Herbst (s. 0.) konnten somit nur fiir
den Vogelzug tiber See bei Helgoland bestitigt werden.
Von diesem vergleichsweise kleinen Beobachtungs-
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Abb. 11: Anteile der Flugrichtungen aller Arten zusammen iiber See in vier Jahreszeiten an drei Beobachtungsorten in den
Morgenstunden. Anzahl der Beobachtungstage, Anzahl der Individuen und Zugintensitit siche Tab. 2, 3 und 4. Die Skalierung
variiert zwischen den Standorten, ist aber gleich an jedem Standort. — Portions of flight directions of all species together above
sea in four seasons at the three observation locations in the first three hours after sunrise. Number of observation days, number
of individuals and migration intensity see Tables 2, 3 and 4. The scaling varies between the locations, but is identical within

one location.

standort ging fiir die iber See fliegenden Vogel offen-
bar keine Leitlinienwirkung aus und die Vogel orien-
tierten sich unabhingig von der Ausrichtung der
Kiistenlinie.

Das Bild der Zugrichtungen aller Arten zusammen
wird entscheidend von den zahlenmaflig haufigsten
Arten geprigt, welche vor allem Trauerente, bei Wan-
gerooge auch Eiderente und Weiflwangengans, waren
(vgl. Tab.3 und Abb.4 in Kap.3.1.1). Die nicht uner-
heblichen Anteile entgegen der jahreszeitlich erwarteten
Zugrichtung konnen auf Fliige zu Nahrungsgriinden
ebendieser hiufigen Arten zuriickgefithrt werden. Bei
Helgoland fanden auch im Winter groflere Bewegungen
in Wegzugrichtung statt, im Sommer, der bei den mei-
sten Wasservogeln schon zum Wegzug gehort, flogen

die wenigen ziehenden Individuen hier ebenfalls tiber-
wiegend nach SW. Fiir Sylt und Wangerooge, bei denen
im Sommer und Winter nicht beobachtet wurde, sind
vergleichbare Verhaltnisse anzunehmen.

Im Folgenden werden die Flugrichtungen einzelner
nach Hiufigkeit und Empfindlichkeit gegeniiber Off-
shore-Windenergieanlagen (Garthe & Hiippop O 2004)
ausgewdhlter Arten dargestellt.

Entenverwandte (Anatidae) - Ginse

Die Flugrichtungen der Géansearten entsprachen im Gro-
Ben und Ganzen an allen Standorten und zu allen Jahres-
zeiten denen aller Arten zusammen. D. h. bei Sylt iiberwog
die N-S-Richtung, bei Wangerooge die O-W-Richtung
und bei Helgoland erfolgte der Heimzug vorwiegend nach

Abb. 12: Anteile der Flugrichtungen von 14 ausgewéhlten Arten iiber See in vier Jahreszeiten an drei Beobachtungsorten
in den Morgenstunden. Anzahl der Beobachtungstage, Anzahl der Individuen und Zugintensitit sieche Tab. 2, 3 und 4. Die
Skalierung variiert zwischen den Standorten, ist aber gleich an jedem Standort. —Portions of flight directions of 14 selected
species above sea in four seasons at the three observation locations in the first three hours after sunrise. Number of observation
days, number of individuals and migration intensity see Tables 2, 3 and 4. The scaling varies between the locations but is
identical for the seasons of one location.
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Abb. 12: Fortsetzung. — Continued.
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Abb. 12: Fortsetzung. — Continued.
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Abb. 12: Fortsetzung. — Continued.
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NO, der Wegzug meist nach SW. Die Anteile entgegen
der Hauptflugrichtung waren tiberall unbedeutend.
Abweichend vom generellen Bild der Ganseflugrich-
tungen zog die Ringelgans (Abb. 12) bei Helgoland im
Frithjahr mehr nach O (kiirzeste Entfernung zum Fest-
land) als nach NO, auch bei der Weifiwangengans
(Abb. 12) gab es im Frithjahr bei Helgoland eine nicht
unbedeutende O-Komponente. Im Gegensatz zu den
anderen Géansen flog die WeifSwangengans bei Sylt im
Frithjahr nach NO und nicht nach N. Die Flugrich-
tungen der Kurzschnabelgans im Herbst (Abb.12)
wichen bei Wangerooge vom allgemeinen Bild ab: Ne-
ben westlicher waren auch stidwestliche und siid6st-
liche Flugrichtungen vertreten. Im Winter flogen die
bei Helgoland, vor allem Ende Dezember/Anfang Ja-
nuar (vgl. Abb.4 in Kap.3.1.1), beobachteten Kurz-
schnabelginse tiberwiegend nach NO, also entgegen
der Wegzugrichtung bzw. in Heimzugrichtung. Die
Graugans (Abb. 12) flog bei Wangerooge im Friihjahr
zum Teil auch nach NO, im Herbst sogar nur zu einem
kleinen Teil nach W sondern iiberwiegend nach SW.
An diesem Standort bestand also durchaus die Ten-
denz, abgeldst von der Kiistenleitlinie zu ziehen. Bei

500 Eiderente Somateria mollissima

Helgoland konnte auch im Winter Grauganszug sowohl
nach SW (November und Dezember) als auch nach NO
(Januar und Februar) beobachtet werden.

Zwar soll sich die Prézision der Orientierung eines
Trupps verbessern, je mehr erfahrene Vogel sich im
Trupp befinden (Hamilton 1967; Rabel & Noer 1973;
Alerstam 1990), jedoch wurde dieses Phanomen im
vorliegenden Projekt nur in wenigen Féllen beobachtet,
so z. B. bei der WeifSwangengans bei Sylt im Frithjahr
oder bei der Kurzschnabelgans bei Wangerooge im
Herbst: Die hier vergleichsweise wenigen Individuen
flogen nur in kleinen Trupps, waren vermutlich man-
gelhaft orientiert und zeigten von der Erwartung ab-
weichende Flugrichtungen. Solches zeigten auch Grau-
ganse bei Wangerooge im Herbst: Zwar war hier die
Anzahl nicht wesentlich geringer als an den anderen
Stationen oder im Friihjahr, die Truppgrofie war jedoch
mit meist nur 2 bis 5 Individuen deutlich kleiner.

Entenverwandte (Anatidae) - Enten

Auch die Flugrichtungen der Enten zeigten neben dem
generellen Bild artspezifische Abweichungen an einzel-
nen Standorten und zu verschiedenen Zugzeiten. Die
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Abb. 13: Morgendliche Zugintensitat der Eiderente bei Sylt an einzelnen Tagen von 2003 bis 2006, unterbrochen von Tagen
ohne Beobachtung. Schwarze Balken: langere Phasen ohne Beobachtung. Positive Werte zeigen Zug in nérdliche bis dstliche
Richtungen an, negative Werte Zug in siidliche bis westliche Richtungen. — Migration intensity of Eider in the first three
hours after sunrise off Sylt at single days from 2003 to 2006, interrupted by days without observation. Black bars: longer periods
without observation. Positive values indicate migration in northern to eastern directions, negative values migration in southern

to western directions.
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Abb. 14: Morgendliche Zugintensitdt der Trauerente bei Sylt an einzelnen Tagen von 2003 bis 2006, unterbrochen von Tagen
ohne Beobachtung. Weitere Legende siehe Abb. 13. — Migration intensity of Common Scoter in the first three hours after
sunrise off Sylt at single days from 2003 to 2006, interrupted by days without observation. Further legend see Fig. 13.

Krickente (Abb. 12) bewegte sich bei Wangerooge im
Herbst auch entgegen der Wegzugrichtung, namlich
nach O, bei Helgoland war sie im Friihjahr von einer
deutlichen zum Festland gerichteten O-Komponente
gekennzeichnet.

Auch die meisten der wenigen Eiderenten (Abb. 12),
die bei Helgoland im Frithjahr erfasst wurden, zogen
direkt nach O. Der deutlich nach SW ausgerichtete
herbstliche Wegzug bei Helgoland setzte sich im Win-
ter noch fort. Bei Sylt und Wangerooge war diese Art,
neben dem gewohnten Bild, gekennzeichnet von be-
deutenden Flugbewegungen entgegen den Hauptzug-
richtungen. Diese Fliige sind bei Sylt wahrscheinlich
zum Teil auf Austausch zwischen den Rastplitzen
noérdlich und siidlich von Sylt zuriickzufithren, die
nicht von gerichtetem Wegzug oder Heimzug unter-
schieden werden konnten. Allerdings kann insbeson-
dere der starke an vielen Tagen nordwirts gerichtete
Herbstzug bei Sylt (Abb. 13) auch mit Bewegungen zu
den nordlich von Sylt gelegenen Uberwinterungsge-
bieten (Skov et al. 1995) erkliart werden. Auch bei
Wangerooge sind die Flugbewegungen entgegen der
Hauptzugrichtung im Frithjahr am ehesten mit lokalen
Fliigen zu Nahrungsgriinden zu deuten.

Auch die Trauerente (Abb. 12), als weitaus haufigste
iber See erfasste Art bei Sylt und Helgoland, iiberwin-
tert in grofien Bestdnden nordwestlich von Sylt (Skov
et al. 1995; Nehls 1998). Sie nutzt verschiedene Rast-
gebiete um Sylt herum, was den relativ hohen Anteil
der nach N gerichteten Zuganteile bei Sylt im Herbst
erklart. Abb. 14 verdeutlicht, wie dort in allen vier Be-
obachtungsjahren tiber die gesamte herbstliche Erfas-
sungsperiode an vielen Tagen Trauerenten nach N
zogen. Im Frithjahr waren die Fliige entgegen der
Heimzugrichtung, wie bei der Eiderente, vermutlich
hiufig Bewegungen zwischen Rastgebieten. Nicht aus-
zuschliefen ist allerdings auch Heimzug der nordwest-
lich von Sylt iiberwinternden Individuen iiber das
mittlere und nordliche Schleswig-Holstein (vgl. Berndt
& Busche 1993). Auffillig fir Helgoland waren die
vielen nach SW ziehenden Trauerenten zu allen Jah-
reszeiten, insbesondere im Winter. Das Tagesdia-
gramm (Abb. 15) zeigt, dass schwacher Wegzug (Zug
in siidwestliche Richtungen) hier schon in den Som-
mermonaten begann, den ganzen Herbst iiber in ge-
ringer Intensitdt andauerte, dann im Winter bis in den
Mirz hinein kréftiger war, um erst dann vom Heimzug
in nordéstliche Richtungen abgel6st wurde. Generell
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Abb. 15: Morgendliche Zugintensitét der Trauerente bei Helgoland an einzelnen Tagen von 2003 bis 2006, unterbrochen von
Tagen ohne Beobachtung. Weitere Legende siche Abb. 13. - Migration intensity of Common Scoter in the first three hours after
sunrise off Helgoland at single days from 2003 to 2006, interrupted by days without observation. Further legend see Fig. 13.

sind die Flugbewegungen entgegen der Hauptzugrich-
tung im Friithjahr am ehesten mit Fliigen innerhalb
der Deutschen Bucht zu deuten.

Seetaucher (Gaviidae)

Die Flugrichtungen des Sterntauchers (Abb. 12) folgten
dem allgemeinen Bild, jedoch fand der stidwestlich ge-
richtete Wegzug bei Helgoland im Gegensatz zu Sylt
und Wangerooge nicht im Herbst, sondern erst in den
Wintermonaten statt: Wie in Kap. 3.1.1 dargelegt, gibt
es grofie spétherbstliche Rastvorkommen norddéstlich
von Helgoland (Garthe et al. 2004a, b), in denen die
Vogel vermutlich bis weit in den Winter hinein verblei-
ben und welche sie erst bei starkerer Kalte in Richtung
SW verlassen (vgl. Dierschke V 2002). Der, wenn auch
geringe, Flug in andere Richtungen im Winter bei Hel-
goland belegt das Umherstreifen des Sterntauchers in
der Deutschen Bucht. Der kleine Anteil der nach SW
fliegenden Individuen bei Helgoland im Frithjahr kann,
wie bei der Trauerente, mit spaten Wegzugbewegungen
bei Kalteeinbriichen erklart werden. Der Zeitraum des
Ubergangs von Wegzug zu Heimzug variierte bei Hel-
goland von Jahr zu Jahr, vermutlich in Abhéngigkeit
von der Temperatur: Im Vergleich zu 2004 waren die
Monate Februar und Mirz in den Jahren 2005 und 2006

kalt, was sich in vergleichsweise geringer taglicher Zug-
aktivitdt und in spaten Heimzugbewegungen (in nord-
ostliche Richtungen) in der deutschen Bucht bei Hel-
goland widerspiegelte (Abb.16). Im vergleichsweise
warmen Februar des Jahres 2004 war bei Helgoland deut-
lich mehr tégliche Flugaktivitit sowohl in norddstliche
als auch in siidwestliche Richtungen zu verzeichnen.
Flugbewegungen entgegen der Hauptzugrichtung bei
Wangerooge im Friihjahr sind wiederum am ehesten mit
lokalen Fliigen zu Nahrungsgriinden zu deuten.

Mowen (Laridae)

Auch Moéwen (Abb. 12) bewegten sich in der deutschen
Bucht an den drei Standorten in die erwarteten Rich-
tungen. Uber Helgoland im Friithjahr war bei allen hier
dargestellten Arten der direkt nach O zum Festland
gerichtete Anteil sehr grof8. Die Zugbewegungen von
Zwergmowe, Lachmowe und Sturmmowe bei Helgo-
land im Winter waren noch dem Wegzug zuzuordnen.
Diese drei Arten zeigten ferner an allen Beobachtungs-
orten nur geringfiigige Flugbewegungen entgegen den
allgemeinen Zugrichtungen. Dagegen flog die Herings-
mowe vor allem im Frithjahr sowohl bei Sylt als auch
bei Wangerooge haufiger entgegen als in der allgemei-
nen Zugrichtung. Das lag vermutlich an der teilweise
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Abb. 16: Morgendliche Zugintensitét des Sterntauchers bei Helgoland an einzelnen Tagen von 2003 bis 2006, unterbrochen
von Tagen ohne Beobachtung. Weitere Legende siehe Abb. 13. — Migration intensity of Red-throated Diver in the first three
hours after sunrise off Helgoland at single days from 2003 to 2006, interrupted by days without observation. Further legend

see Fig. 13.

schweren Trennung der lokalen, umher fliegenden
Brutvogel von tatsdchlichen Zugvogeln. Bei Helgoland
erfolgte der Wegzug der Heringsmowe {iber einen
breiten Winkel von W bis SO, auch die Lachmowe
zeigte eine derartige Tendenz.

Seeschwalben (Sternidae)

Insbesondere bei Wangerooge waren Nahrung suchende
Brandseeschwalben und Flussseeschwalben (Abb. 12)
offenbar nicht gut von ziehenden Individuen zu unter-
scheiden. Hier {iberwog im Frithjahr der Flug-
richtungsanteil nach W, also entgegen der Zugrichtung.
Beide Arten bewegten sich auch bei Sylt im Herbst, die
Brandseeschwalbe auch im Friihjahr, mit einem nicht
unerheblichen Anteil entgegen der Zugrichtung. Der
Wegzug der Brandseeschwalbe begann schon in den
Sommermonaten, wie ihre Flugrichtung bei Helgoland
im Sommer verdeutlicht. Die Flussseeschwalbe zeigte im
Sommer dagegen kaum Zugaktivitat bei Helgoland.

3.4.2 Flugrichtungen iiber den Inseln

Gemaif den jahreszeitlichen Anteilen der Individuen
an den drei Standorten bestimmen die groflen Beo-
bachtungszahlen im Herbst bei Sylt und im Frithjahr

bei Wangerooge den Maf3stab in den meisten Flug-
richtungsrosetten. Dementsprechend sind die Flug-
richtungsvektoren der vergleichsweise wenigen Indi-
viduen im Frithjahr bei Sylt und im Herbst bei Wan-
gerooge meist kiirzer und zum Teil sehr kurz. Bei
Helgoland war der Wegzug aller Arten zusammen et-
was starker als der Heimzug und gab daher den Maf3-
stab vor.

Die mittleren Flugrichtungen aller Individuen aller
Arten zusammen des mit dem Islandwatching erfassten
Kleinvogelzugs tiber den Inseln in den ersten drei Mor-
genstunden (Abb. 17) wichen von denen tiber See zum
Teil deutlich ab: Uber Wangerooge im Frithjahr flogen
die meist aus SW von Land her kommenden Végel nicht
nur der Kiistenleitlinie folgend nach O, sondern mit
einem gewissen Anteil auch nach NO. Uber Sylt flogen
die Vogel iberwiegend nach O in Richtung auf das Fest-
land und nicht entlang der Kiistenlinie nach N wie beim
Seawatching. Uber Helgoland zeigten die Heimflugrich-
tungen, wie beim Seawatching, nach NO und nach O.
Im Herbst tiber Sylt richteten die aus NO kommenden
Vogel, wie beim Seawatching, ihre Flugrichtung entlang
der Kiistenlinie nach S aus, iiber Wangerooge dagegen
behielten die Vogel, in der Regel von See her kommend,
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anders als beim Seawatching ihre siidwestliche Flug-
richtung bei. Im Herbst war tiber Helgoland beim Is-
landwatching eine gewisse Leitlinienwirkung zumindest
fiir die abziehenden Landvogel zu beobachten: Anstatt
wie beim Seawatching nach W und SW zu fliegen,
folgten die Vogel hiufig auch den nach S und SO aus-
gerichteten Hafenbefestigungsmolen bevor sie iiber dem
offenen Wasser vermutlich nach SW abschwenkten (vgl.
schon Perdeck 1970). Anders als beim Seawatching war
bei allen Arten zusammen an allen Standorten und in
beiden Zugzeiten nahezu kein Flug entgegen den Haupt-
zugrichtungen zu beobachten. Die Beobachtungsstand-
orte wurden gewidhlt, um insbesondere morgens in
erwarteter Zugrichtung abziehende Vogel zu quantifi-
zieren. Zug entgegen der Abzugrichtung, wie beim
Seawatching in Form von lokalen Fliigen zu Nahrungs-
griinden, war daher beim Islandwatching auch nicht zu
erwarten.

Die Flugrichtungen der einzelnen Arten (Abb. 18)
ahneln zwar meistens dem Bild aller Arten zusammen,
die der Ringeltaube wich allerdings teilweise davon
ab. So war im Friihjahr iiber Wangerooge der Ringel-
taubenzug entlang der Kiistenlinie nach O am stark-
sten ausgeprigt und auch iiber Helgoland war die
O-Komponente sehr stark. Uber Sylt zogen Ringeltau-
ben in fast alle Richtungen, am hiufigsten jedoch nach
NO, der zu erwartenden Zugrichtung entsprechend.
Bei der Dohle fallen die starke O-Komponente der
Flugrichtungen im Friihjahr iiber Sylt und Helgoland
und der vergleichsweise grofie Anteil nach SO flie-
gender Vogel im Herbst tiber Helgoland auf. Die Flug-
richtungen des Stars, der nach dem Wiesenpieper
zweithdufigsten Art iiber den Inseln, prigten das Bild
der Flugrichtungen aller Arten zusammen mit und
wichen demzufolge nur geringfiigig davon ab. Auch
bei der Rauchschwalbe entsprachen die mafigeblichen
Zugrosetten dem Bild aller Arten zusammen. Bei den
letzten beiden Arten gab es nur in Zugzeiten und an
Standorten mit schwachem Vogelzug leicht abwei-
chende bevorzugte Flugrichtungen. Die drei hier dar-
gestellten Drosselarten, Wacholderdrossel, Singdros-
sel und Rotdrossel, flogen im Frithjahr wie die meisten
Arten beim Islandwatching {iber Sylt iiberwiegend
nach O. Im Herbst iiber Helgoland war neben der siid-
westlichen Flugkomponente die S-Richtung stark ver-
treten. Die Flugrichtungen des Wiesenpiepers waren
sehr gerichtet und prigten das Bild aller Arten zusam-
men ganz entscheidend, da er die haufigste Art an
allen drei Beobachtungsstationen war. Das Gleiche gilt
fiir den ebenfalls relativ haufigen Buchfinken, bei dem
jedoch im Herbst tiber Helgoland die siidliche Flug-
richtung sehr stark vertreten war. Auch beim Blut-
hinfling, einer vergleichsweise seltenen Art, wichen
die Flugrichtungen, wenn iiberhaupt, nur in Zugzeiten
und Standorten mit geringem Zugaufkommen von
dem allgemeinen Bild der Landvégel iiber der Deut-
schen Bucht ab.
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4 Schlussbetrachtung

Die vorliegenden Ergebnisse zeigen, welche Bedeutung
die Deutsche Bucht als Zugweg auch fiir etliche tagsiiber
ziehende Vogelarten besitzt (vgl. Dierschke V 2003). Sie
belegen eine deutliche Konzentration der Wasservogel
nahe der Kiiste, auch wenn etliche Arten (z. B. Ringel-
gans, Kurzschnabelgans, Graugans, Pfeifente, Sterntau-
cher, Kormoran, Dreizehenméwe, Schmarotzerraubmo-
we und Flussseeschwalbe) im Offshore-Bereich in glei-
chen oder sogar grofieren Individuenzahlen beobachtet
wurden. Das generelle Zugaufkommen aller Arten zu-
sammen iiber See war bei Sylt am hochsten und bei
Helgoland am geringsten, wihrend Wangerooge eine
Mittelstellung einnahm.

Wie der Zug tber See konzentrierte sich auch der
Vogelzug tiber den Inseln starker an der Kiiste als im
Offshore-Bereich. Hier konnten nur wenige Arten, wie
Kohlmeise, Rotdrossel und Baumpieper, in vergleich-
barer Anzahl {iber Helgoland wie iiber den beiden kiis-
tennahen Inseln Sylt oder Wangerooge beobachtet
werden. Dies bestitigen auch Untersuchungen auf der
ehemaligen ,,Forschungsplattform Nordsee“ (Diersch-
ke V 2001). Insbesondere der Zug der Landvogel kon-
zentrierte sich deutlich an der jeweiligen ,, Aufbruchs-
kiiste, also im Friihjahr iber Wangerooge und im
Herbst iiber Sylt. Dort kam es zu den entsprechenden
Zugzeiten zu beeindruckenden Zahlen von Landvogeln,
wihrend im Offshore-Bereich tiber Helgoland Vogelzug
kaum bemerkbar und zwischen Friihjahr und Herbst
eher ausgeglichen war. Auch die niedrigen Beobach-
tungszahlen im Friihjahr iiber Sylt und im Herbst tiber
Wangerooge, welche auch die von See kommenden Vo6-
gel einschliefSen, unterstreichen, dass vergleichsweise
wenige Landvogel tagsiiber die Deutsche Bucht tiber-
querten. Wahrend sich die Artenzusammensetzung
iiber See deutlich zwischen den drei Standorten unter-
schied, war das Artenspektrum ziehender Landvégel
tiber den Inseln tiberall recht dhnlich, es dominierten
Wiesenpieper und Star.

Nicht nur iiber See, sondern insbesondere auch iiber
den Inseln schwankte die Zugintensitit der verschie-
denen Arten von Tag zu Tag und von Pentade zu Pen-
tade erheblich. Viele Arten zogen konzentriert an we-
nigen Tagen, was sich in zum Teil aufSergewohnlich
hohen Zugintensitaten duflerte. Da Zugplanbeobach-
tungen aus finanziellen und personellen Griinden nicht
jeden Tag durchgefiithrt werden konnten, wurden ver-
mutlich gerade bei diesen Arten etliche starke Zugtage
verpasst. Die Einschrankung der Beobachtungszeit auf
die ersten drei Morgenstunden ist dagegen weitgehend
akzeptabel: Nach den stichprobenartigen Ganztagsbe-
obachtungen war die mittlere Vogelzugintensitét zu-
mindest iiber See an allen Standorten und zu allen
Jahreszeiten in den ersten drei Stunden nach Sonnen-
aufgang am stdrksten. Dieser Tagesrhythmus war am
schwichsten bei Helgoland ausgeprégt, am stérksten im
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Herbst bei Sylt und im Frithjahr bei Wangerooge, was
je nach Herkunft der dortigen Durchziigler auch nicht
verwundert.

Die spezifische Vogelzugintensitit sowohl tiber See
als auch tiber den Inseln korrelierte stark zwischen den
drei Standorten. Auch wenn besonders die Landvogel
in beiden Zugzeiten in héherer Zahl entlang der Kiisten
als iiber dem offenen Meer flogen, zogen offenbar doch
geniigend Tiere direkt {iber die Deutsche Bucht, um
dort (zum Beispiel bei Helgoland) die Quantifizierung
der allgemeinen Zugintensitit, aber auch einzelner hau-
figer Arten, zu erlauben. Im Hinblick auf die Vogel-
schlagproblematik von Offshore-Windparks bedeutet
dies, dass ,Frithwarnsysteme, die Mafinahmen zur
Verhinderung von Kollisionen begleiten kénnten, grof3-
rdumig eingesetzt werden konnen (Hiippop O et al.
2009).

Neben einzeln ziehenden Individuen variierte die
Truppgrofie von wenigen Individuen bis zu Verbianden
mit mehr als 500 Vogeln. Sowohl iiber See als auch iiber
den Inseln wurden die grofiten Trupps von Weifiwan-
genginsen gebildet. Uber See zogen auch andere Gén-
searten sowie Enten zum Teil in grofleren Verbdnden
von mehr als zehn Individuen, wahrend die tibrigen
Arten einzeln flogen oder kleinere Trupps bildeten.
Uber den Inseln konnten vor allem Star und Dohle,
teilweise aber auch Ringeltaube, Drosseln, Wiesenpieper
oder Buchfink, in Trupps von mehr als zehn Individuen
beobachtet werden. Dabei gab es zum Teil deutliche
Unterschiede zwischen den beiden Zugzeiten, die, wie
oben geschildert, nicht immer auf unterschiedlich gro-
Ben Individuensummen beruhten. Generell bringt das
Ziehen in Trupps verschiedene Vorteile. Nicht nur sinkt
das Pradationsrisiko (Lind & Cresswell 2006), es kann
auch den Jungvogeln der Weg in die noch unbekannten
Winterquartiere gezeigt werden - bei einigen Arten
werden sie sogar wahrend des Zugs noch weiter von
ihren Eltern gefiittert (Glutz von Blotzheim et al. 2001).
Alle am Formationsflug beteiligten Individuen kénnen
Energie sparen (z. B. Lissaman & Shollenberger 1970;
Badgerow & Hainsworth 1981; Hummel 1983; Weimers-
kirch et al. 2001) und es verbessert sich die Prazision
der Orientierung, je mehr erfahrene Vogel sich im
Trupp befinden (Hamilton 1967; Rabel & Noer 1973;
Alerstam 1990).

Grof3rdumig zeigt die bevorzugte Zugrichtung von
Vogeln tiber Mitteleuropa auf dem Heimzug im Friih-
jahr nach NO und auf dem Wegzug im Herbst nach SW
(z. B. Rabol et al. 1971; Clemens 1988; Berthold 2000).
Im kleinrdumigeren Bild verliefen die mit den vorlie-
genden Zugplanbeobachtungen ermittelten Hauptzug-
richtungen dagegen bei den kiistennahen Inseln Sylt
und Wangerooge eher parallel zur Kiistenlinie (vgl.
schon Drost & Bock 1931a, b). Wahrend Seevogel es
generell vermieden, iber Land zu fliegen, scheuten sich
die Landvogel oft dort, wo sie von Land her kommend
auf die Kiiste trafen, hinaus auf die offene See zu fliegen,

und blieben an der Kiistenlinie (vgl. schon Deelder
1949). Das hatte den Effekt, dass die Flugrichtung der
Landvdgel im Friihjahr iber Wangerooge nach O und
tiber Sylt im Herbst nach S abgelenkt wurde (sehr hoch
fliegende Landvogel werden allerdings von Kiistenlinien
offensichtlich kaum beeinflusst; Kramer 1931). Von See
kommend auf das Land treffend hatten sie dagegen kei-
ne Probleme die Kiistenlinie zu tiberqueren, so dass sie,
wie {iber Sylt im Frithjahr, ihre urspriingliche Flugrich-
tung nach NO fortsetzten und tiber Wangerooge im
Herbst ihre stidwestliche Flugrichtung beibehielten. Von
dem vergleichsweise kleinen und kiistenfernen Beob-
achtungsstandort Helgoland ging zwar fiir die iiber See
fliegenden Végel keine offensichtliche Leitlinienwirkung
aus und sie verfolgten eher die erwartete Zugrichtung.
Auf die abziehenden Landvogel iiber Helgoland im
Herbst wirkte dagegen die Ausrichtung der Hafenmolen
(vgl. Perdeck 1970). Offensichtlich werden Vogel nicht
nur von auffilligen Kiistenlinien sondern auch von
kleineren linienférmigen Strukturen angezogen (vgl.
auch Radarbeobachtungen in Hiippop O et al. 2005b).
Es ist anzunehmen, dass auch in Reihen ausgerichtete
Windenergieanlagen auf See diesen Effekt haben und
tiber das offene Meer fliegende Landvogel dazu verleiten
konnen, sich ihnen zu néhern, um eine Leitlinie zu ha-
ben. Hoch fliegende Vogel diirften davon weniger be-
troffen sein.

Das mit den Zugplanbeobachtungen erfasste Zugge-
schehen tiber der Deutschen Bucht stellt nur den Anteil
der tagsiiber und niedrig gezogenen Vogel dar. Es kann
keine Aussage tiber die néchtliche Zugaktivitat oder
iber hoher geflogene Vogel gemacht werden, denn der
grofite Teil der mit den Zugplanbeobachtungen er-
fassten Vogel waren solche, die nach einer néchtlichen
Ruhephase in den ersten Morgenstunden wieder auf-
brachen, um ihren Zug tagsiiber fortzusetzen. Nur bei
einigen Arten, wie z. B. der Amsel, wurde mit den mor-
gendlichen Beobachtungen zumindest das Ausklingen
der bei dieser Art iiberwiegend nichtlichen Zugaktivi-
tat dokumentiert. Die gegeniiber den kiistennahen In-
seln Sylt und Wangerooge geringe Zahl der erfassten
Individuen tiber Helgoland mag ebenfalls mit der Zug-
hoéhe zusammenhangen, da Landvogel, die von Land
auf See fliegen, ihre Flughohe erhohen (Deelder 1949)
und somit iiber Helgoland maglicherweise aufSerhalb
des sichtbaren Bereichs flogen (besonders bei Riicken-
winden; Wilcock 1964). Viele Singvogelarten, vor allem
die nachts ziehenden Drosseln, Grasmiicken, Laubsan-
ger und Schndpperverwandten, wurden bei den Tag-
zugbeobachtungen kaum erfasst, obwohl sie regelmaf3ig
in grofer Zahl iiber die Deutsche Bucht wandern, wie
Fang- und Beobachtungszahlen von Helgoland belegen
(Huppop K & Hiippop O 2007; Dierschke J et al. 2010).
Da im Fanggarten allerdings tiberwiegend rastende
Nachtzieher erfasst werden, sind Planbeobachtungen
des Vogelzugs die einzige Methode, befriedigende An-
gaben iiber die Zugintensitit einzelner Arten im Verlauf
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des Tages zu bekommen. Bei etlichen Arten ist anhand
des Verhaltens der Vogel sogar eine Trennung zwischen
Nahrungsfliigen und Vogelzug im eigentlichen Sinne
moglich.

Fiir eine umfassende Einschitzung der Vogelzugin-
tensitdt, insbesondere auf Artniveau, ist eine Kombina-
tion von Methoden, die sowohl die tagsiiber stattfin-
dende als auch die néchtliche Zugaktivitit insbesonde-
re auch hoher fliegender Vogel erfasst, unumginglich.
Hoch fliegende (Klein-) Vogel werden mit den visuellen
Beobachtungsmethoden zumindest an manchen Tagen
sicherlich tibersehen, wodurch falsche Schliisse beson-
ders hinsichtlich der Zusammenhange zwischen Vogel-
zug und Witterung zustande kommen kénnen (Kramer
1931; Deelder & Tinbergen 1947; von Westerhagen
1954; Wilcock 1964). Automatisierte Verfahren (Hill &
Hippop O 2007) ermoglichen die Erfassung des Vogel-
zugs auch an Standorten und in Flughdhen, wo Zug-
planbeobachtungen nicht oder nur bedingt durchge-
fithrt werden konnen. Die in einem grofy angelegten
Projekt tberwiegend auf der Forschungsplattform
FINO 1 mit verschiedenen Techniken automatisierte
Erfassung des Vogelzugs iiber See (Hill & Hiippop O
2007, 2008; Hiippop O et al. 2009) zeigt Moglichkeiten
und Grenzen der Methoden und ihrer Kombination
auf. Die automatisierten Verfahren bestechen durch die
Moglichkeit zur kontinuierlichen Erfassung. So arbei-
teten die Gerdte auf der Forschungsplattform, von tech-
nisch bedingten Ausfallzeiten abgesehen, tiber mehre-
re Jahre téglich 24 Stunden. Beide Methoden sind al-
lerdings sehr personalaufwiandig, die Zugplanbeobach-
tungen bei der Datenerfassung im Feld, die automati-
sierten Verfahren bei der detaillierten Analyse der
Aufzeichnungen im Labor.

Mit der parallel zu den vorliegenden Zugplanbeob-
achtungen vor allem auf der Forschungsplattform
FINO 1 eingesetzten Technik konnte ein guter ganzjih-
riger Uberblick insbesondere iiber die nichtliche Zug-
intensitét (auch in gréflerer Hohe) und ein brauchbarer
Einblick in die Artenzusammensetzung im Offshore-Be-
reich gewonnen werden (Hiippop O et al. 2009; Hiippop
0 2010). Allerdings gaben die verschiedenen dort ein-
gesetzten automatisierten Erfassungsmethoden auch in
ihrer Kombination weder fiir den Tag- noch fiir den
Nachtzug vollstaindig Auskunft iiber die artspezifische
Intensitat des Vogelzugs. Sie bestitigten im Grofien und
Ganzen zwar die Ergebnisse der vorliegenden Zugplan-
beobachtungen, konnten diese jedoch nicht voll erset-
zen. Auch wenn nur etwa ein Drittel aller Vogelarten
regelmiflig am Tage zieht, kann artspezifischer Vogel-
zug, zumindest tagsiiber, deutlich besser mit Sichtbeob-
achtungen von geiibten Beobachtern als mit Messgera-
ten dokumentiert werden. Dies verdeutlicht auch der
Vergleich der Artenzahlen: Innerhalb von drei Jahren
wurden bei der Forschungsplattform FINO 1 mittels
der automatischen Ruferfassung iiber See ,,nur® 97 Ar-
ten bestimmt (Hiippop O et al. 2009; Hiippop O & Hiip-
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pop K 2010). Im gleichen Zeitraum konnten dagegen
mit den Zugplanbeobachtungen beim ,,Hochseestand-
ort“ Helgoland absolut 177 Arten beobachtet werden,
kiistennaher waren es bei Sylt sogar 210 und bei Wan-
gerooge 206 Arten.

5 Zusammenfassung

Im Rahmen eines vom Bundesministerium fiir Umwelt, Na-
turschutz und Reaktorsicherheit geférderten Projekts zu
Auswirkungen von Offshore-Windenergieanlagen auf den
Vogelzug wurden vom Herbst 2003 bis Ende 2006 Vogelzug-
planbeobachtungen in der Deutschen Bucht durchgefiihrt.
Die Sichtbeobachtungen ziehender Vogelarten iiber See
(Seawatching) und iiber dem Land (Islandwatching) erfolgten
tagsiiber mit etablierten Methoden an den drei Standorten
Sylt, Helgoland und Wangerooge. Der besondere Wert der
Studie liegt in der synoptischen Beobachtung an drei Stand-
orten zumindest wihrend der Zugzeiten.

Von wenigen Ausnahmen abgesehen wurde beim Seawatching
an allen drei Standorten und bei fast allen Arten in den Mor-
genstunden der stirkste Zug bemerkt, mittags und abends
war die Zugintensitdt deutlich geringer. Unterschiede zwi-
schen den Stationen bestanden vor allem in der Zusammen-
setzung der dominierenden Arten, was vor allem auf die
unterschiedliche Lage von Brut- und Rastgebieten zuriickzu-
fithren ist, wodurch die Végel die drei Stationen auf dem Zug
mehr oder weniger stark tangierten (besonders auffillig bei
den Ginsen).

Beim Seawatching in den ersten drei Morgenstunden konnten
insgesamt 185 Arten, davon 154 bei Sylt, 137 bei Helgoland
und 148 bei Wangerooge registriert werden. Fiir 23 Arten, die
besonders hiufig auftraten bzw. die hinsichtlich der Gefihr-
dung durch Offshore-Windenergieanlagen als kritisch gelten,
werden jahres- und tageszeitliche Muster der Zugintensitit
geschildert und grafisch dargestellt, die beobachteten Trupp-
grofien fiir 11 Arten und die Zugintensitit im Tagesverlauf
fiir 15 Arten. Bei vielen Arten war bei Sylt der Wegzug und
bei Wangerooge der Heimzug stiarker ausgepragt, wahrend
fiir Helgoland ein ausgeglichenes Verhéltnis zwischen den
beiden Zugperioden typisch war. In beiden Jahreszeiten war
die tigliche Zugintensitét zwischen den drei Stationen hoch-
signifikant korreliert und zwar sowohl bezogen auf die ge-
samte Zugintensitit aller Arten als auch auf die vieler einzel-
ner Arten. Auch wenn aufgrund der Lage von Brut- und
Uberwinterungsgebieten im Bereich der Deutschen Bucht vor
allem mit Zug entlang einer SW-NE-Achse gerechnet werden
muss, wurde dies beim Seawatching nur auf Helgoland fest-
gestellt. Bei Sylt und Wangerooge zogen die meisten Vogel
entlang der Kiistenlinie, d. h. entlang einer S-N- Achse bzw.
einer W-E-Achse.

Beim Islandwatching in den ersten drei Morgenstunden wur-
den insgesamt 189 Arten beobachtet, davon 165 iiber Sylt, 133
tiber Helgoland und 161 tiber Wangerooge. Ebenfalls fiir
23 héufigere Arten wird die Phédnologie beschrieben und
grafisch dargestellt, die Truppgrofien fiir 10 Arten. Auch beim
Islandwatching war die Zugintensitit {iber Helgoland deutlich
geringer als iiber den beiden kiistennahen Inseln, mit etwa
gleichstarkem Aufkommen zu beiden Zugperioden. Kiisten-
nah galt fiir vielen Arten, dass sie als Folge des von den meis-
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ten Singvogelarten gezeigten Leitlinienzuges {iber Wanger-
ooge vor allem auf dem Heimzug und iiber Sylt vor allem
wihrend des Wegzuges beobachtet wurden: Wéhrend nur
vergleichsweise wenige Individuen tiber Sylt (Herbst) bzw.
Wangerooge (Friihjahr) auf See hinaus flogen, folgte die
grofle Mehrheit der Vogel der Kiistenlinie nach S (Sylt im
Herbst) bzw. nach O (Wangerooge im Friihjahr). Offensicht-
lich scheuten sich Landvogel tagsiiber vor dem Zug auf das
offene Meer hinaus und folgten stattdessen der Kiiste. Die
demzufolge wenigen von See ankommenden Végel beding-
ten daher eine geringe Zugintensitit im Frithjahr tiber Sylt
bzw. im Herbst iiber Wangerooge. Nur fiir Helgoland konn-
te die in Mitteleuropa vorherrschende SW-NE-Richtung des
Zuges bestitigt werden. Doch selbst dort hatten anscheinend
bereits die Hafenmolen eine Leitlinienwirkung, denn im
Herbst zogen zahlreiche Singvogel nach SE und S ab. Die
starken Leitlinienwirkungen von Wangerooge (Frithjahr)
und Sylt (Herbst) sorgten dafiir, dass die den Zug iiber das
offene Meer widerspiegelnden Standorte (Helgoland und
Ankunft Sylt im Frithjahr bzw. Helgoland und Ankunft
Wangerooge im Herbst) sowohl fiir alle Arten gemeinsam
als auch bei Betrachtung einzelner Arten jeweils am engsten
miteinander in Beziehung standen.
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Anhang: Liste aller an den drei Erfassungsstandorten Sylt (S), Helgoland (H) und Wangerooge (W) mit Seawatching und
Islandwatching erfassten Vogelarten. - List of all species observed with seawatching and islandwatching at the three recording
locations Sylt (S), Helgoland (H) and Wangerooge (W).

Seawatching Islandwatching
Art, deutsch Art, wissenschaftlich S H w S H w
Hockerschwan Cygnus olor X X X X X
Schwarzschwan Cygnus atratus X X
Singschwan Cygnus cygnus X X X X X X
Zwergschwan Cygnus bewickii X X X X X X
Ringelgans Branta bernicla X X X X X X
Kanadagans Branta canadensis X X X X
WeifSwangengans Branta leucopsis b’ X X X X b'
Saatgans Anser fabalis X X X X
Kurzschnabelgans Anser brachyrhynchus X X X X X X
Blédssgans Anser albifrons X X X X X X
Graugans Anser anser X X X X X X
Streifengans Anser indicus X X X
Nilgans Alopochen aegyptiaca X X X
Brandgans Tadorna tadorna X X X X X X
Brautente Aix sponsa X
Schnatterente Anas strepera X X X X
Pfeifente Anas penelope X X X X X X
Krickente Anas crecca X X X X X X
Stockente Anas platyrhynchos X X X X X X
Spieflente Anas acuta X X X X X X
Knikente? Anas querquedula X X X
Loffelente Anas clypeata X X X X X X
Tafelente Aythya ferina X X X X
Reiherente Aythya fuligula X X X X
Bergente Aythya marila X X X X
Prachteiderente"?? Somateria spectabilis X
Eiderente Somateria mollissima X X X X X X
Eisente Clangula hyemalis X X X
Trauerente Melanitta nigra X X X X X X
Brillenente"?? Melanitta perspicillata X
Samtente Melanitta fusca X X X X
Schellente Bucephala clangula X X X X
Zwergsiger? Mergellus albellus X X
Ginsesiger Mergus merganser X X X X X X
Mittelsager Mergus serrator X X X X X X
Zwergtaucher Tachybaptus ruficollis X
Haubentaucher Podiceps cristatus X X X
Rothalstaucher Podiceps grisegena X X X X
Ohrentaucher Podiceps auritus X X X
Schwarzhalstaucher? Podiceps nigricollis X
Sterntaucher Gavia stellata X X X X X
Prachttaucher Gavia arctica X X X X X
Eistaucher!?? Gavia immer X X X X
Gelbschnabeltaucher?? Gavia adamsii b
Sturmschwalbe??® Hydrobates pelagicus X X
Madeira-Wellenldufer"?? Oceanodroma castro X
Wellenldufer? Oceanodroma leucorhoa X X X
Eissturmvogel Fulmarus glacialis X X X
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Seawatching Islandwatching
Art, deutsch Art, wissenschaftlich S H w S H w
Grof3er Sturmtaucher’?? Puffinus gravis X
Sepiasturmtaucher??? Puffinus diomedea X X X
Dunkler Sturmtaucher? Puffinus griseus X X X X
Atlantiksturmtaucher???) Puffinus puffinus X X X X
Balearensturmtaucher’?? Puffinus mauretanicus X X X
Basstolpel Sula bassana X X X X X
Kormoran Phalacrocorax carbo X X X X X X
Krahenscharbe!”? Phalacrocorax aristotelis X
Loffler Platalea leucorodia X X
Silberreiher®? Casmerodius albus X X
Graureiher Ardea cinerea X X X X X X
Seidenreiher?? Egretta garzetta b'e
Fischadler Pandion haliaetus X X X X X X
Wespenbussard Pernis apivorus X X X X X
Steppenweihe!?? Circus macrourus X
Kornweihe Circus cyaneus X X X X X
Wiesenweihe? Circus pygargus X
Rohrweihe Circus aeruginosus X X X X X X
Habicht? Accipiter gentilis X
Sperber Accipiter nisus X X X X X X
Rotmilan? Milvus milvus X
Schwarzmilan? Milvus migrans X
Seeadler? Haliaeetus albicilla X
Raufuflbussard Buteo lagopus X X X
Maiusebussard Buteo buteo X X X X
Merlin Falco columbarius X X X X X X
Rotfufifalke’?? Falco verspertinus X X
Baumfalke Falco subbuteo X X X X X
Wanderfalke Falco peregrinus X X X X X X
Turmfalke Falco tinnunculus X X X X X X
Grofitrappe"?? Otis tarda X
Wasserralle Rallus aquaticus X
Austernfischer Haematopus ostralegus X X X X X X
Sébelschnibler? Recurvirostra avosetta X X X
Kiebitzregenpfeifer Pluvialis squatarola X X X X X X
Goldregenpfeifer Pluvialis apricaria X X X X X X
Kiebitz Vanellus vanellus X X X X X X
Flussregenpfeifer Charadrius dubius X X
Sandregenpfeifer Charadrius hiaticula X X X X X X
Seeregenpfeifer? Charadrius alexandrinus X X
Regenbrachvogel Numenius phaeopus X X X X X X
Grofler Brachvogel Numenius arquata X X X X X X
Uferschnepfe? Limosa limosa X X X
Pfuhlschnepfe Limosa lapponica X b'e X X X X
Waldschnepfe Scolopax rusticola X X X X
Zwergschnepfe Lymnocryptes minimus X X X
Bekassine Gallinago gallinago X X X X X X
Odinshiithnchen? Phalaropus lobatus X X
Thorshithnchen"?? Phalaropus fulicarius X X X
Flussuferldufer Actitis hypoleucos X X X X X X
Dunkler Wasserldufer Tringa erythropus X X X X X
Rotschenkel Tringa totanus X X X X X X
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Art, deutsch Art, wissenschaftlich H w S H w
Griinschenkel Tringa nebularia X X X X X X
Waldwasserlaufer Tringa ochropus X X X X X
Bruchwasserlaufer Tringa glareola X X X b's
Kampflaufer Philomachus pugnax X X X X
Steinwilzer Arenaria interpes X X X X X
Knutt Calidris canutus X X X X X X
Sanderling Calidris alba X X X X X
Zwergstrandlaufer Calidris minuta X
Temminckstrandlaufer Calidris temminckii X
Sichelstrandlaufer Calidris ferruginea X X
Meerstrandlaufer Calidris maritima X X X
Alpenstrandlaufer Calidris alpina X X X X X X
Schmarotzerraubmowe Stercorarius parasiticus X X X X X
Falkenraubméwe?? Stercorarius longicaudus X X X
Spatelraubméwe Stercorarius pomarinus X X X X
Skua Stercorarius skua X X X X X
Papageitaucher??? Fratercula arctica X X X
Krabbentaucher Alle alle X X X
Tordalk Alca torda X X X X
Trottellumme Uria aalge X X X
Gryllteiste Cepphus grylle X X X
Dreizehenmowe Rissa tridactyla X X X X
Schwalbenméwe??) Xema sabini X X X X
Rosenmowe!??) Hydrocoloeus roseus X
Zwergmowe Hydrocoloeus minutus X X X X X
Lachméwe Larus ridibundus X X X X X X
Schwarzkopfméwe Larus melanocephalus X X X X
Sturmméowe Larus canus X X X X X
Mantelméwe Larus marinus X X X X X X
Eismowe!?? Larus hyperboreus X
Silberméwe Larus argentatus X X X X X X
Steppenmowe Larus cachinnans X X
Heringsmowe Larus fuscus X X b'e X X X
Polarmowe!?? Larus glaucoides X
Zwergseeschwalbe Sternula albifrons X X X X
Lachseeschwalbe? Gelochelidon nilotica X X
Raubseeschwalbe? Hydroprogne caspia X X
Weififliigel-Seeschwalbe!??) Chlidonias leucoptera X
Trauerseeschwalbe Chlidonias niger X X X X
Brandseeschwalbe Sterna sandvicensis X X X X X
Flussseeschwalbe Sterna hirundo X X X X X X
Kiistenseeschwalbe Sterna paradisaea X X X X
Straflentaube Columba livia f. domestica X X X X X X
Hohltaube Columba oenas X X X X X
Ringeltaube Columba palumbus X X X X X X
Tiirkentaube Streptopelia decaocto X X X X X
Turteltaube Streptopelia turtur X X X
Kuckuck Cuculus canorus X X
Waldohreule Asio otus X
Sumpfohreule Asio flammeus X X X X X X
Mauersegler Apus apus X X X X X X
Fahlsegler"?? Apus pallidus X X
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Seawatching Islandwatching
Art, deutsch Art, wissenschaftlich S H w S H w
Wiedehopf?? Upupa epops X
Wendehals Jynx torquilla X X
Buntspecht Dendrocopos major X X X
Pirol Oriolus oriolus X X
Neuntoter Lanius collurio X
Raubwiirger Lanius excubitor X X
Elster Pica pica X X X
Eichelhdher? Garrulus glandarius X X
Dohle Coloeus monedula X X X X X X
Saatkrahe Corvus fugilegus X X X X X X
Rabenkrihe Corvus corone X X X X X X
Nebelkrahe Corvus cornix X X X X
Kolkrabe? Corvus corax X X
Beutelmeise Remiz pendulinus X
Blaumeise Parus caeruleus X X X
Kohlmeise Parus major X X X X
Tannenmeise Parus ater X X X
Kurzzehenlerche’?? Calandrella brachydactyla X
Heidelerche Lullula arborea X X X X
Feldlerche Alauda arvensis X X X X X X
Ohrenlerche Eremophila alpestris X X X X X X
Uferschwalbe Riparia riparia X X X X X
Rauchschwalbe Hirundo rustica X X X X X X
Mehlschwalbe Delichon urbicum X X X X X X
Bartmeise Panurus biarmicus X
Schwanzmeise Aegithalos caudatus X X X
Fitis Phylloscopus trochilus X X X X
Zilpzalp Phylloscopus collybita X X X X
Goldhdhnchen-Laubsinger Phylloscopus proregulus X
Gelbbrauen-Laubsinger"?? Phylloscopus inornatus X X
Monchsgrasmiicke Sylvia atricapilla X X X
Gartengrasmiicke Sylvia borin X
Klappergrasmiicke Sylvia curruca X X
Dorngrasmiicke Sylvia communis X X X
Wintergoldhdhnchen Regulus regulus X X X X
Sommergoldhdahnchen Regulus ignicapilla X
Seidenschwanz Bombycilla garrulus X X X X X
Kleiber? Sitta europaea X
Zaunkonig Troglodytes troglodytes X X
Star Sturnus vulgaris X X X X X X
Rosenstar!?? Sturnus roseus X
Misteldrossel Turdus viscivorus X X X X X X
Ringdrossel Turuds torquatus X X X
Amsel Turdus merula X X X X X
Wacholderdrossel Turdus pilaris X X X X X X
Singdrossel Turdus philomelos X X X X X
Rotdrossel Turdus iliacus X X X X X X
Grauschnipper Muscicapa striata X X
Zwergschnipper Ficedula parva X
Trauerschnéapper Ficedula hypoleuca X X X
Braunkehlchen Saxicola rubetra X X X
Schwarzkehlchen Saxicola rubicola X X
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Art, deutsch Art, wissenschaftlich S H w S H w
Rotkehlchen Erithacus rubecula X X X
Blaukehlchen Luscinia svecica
Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros X
Gartenrotschwanz Phoenicurus phoenicurus X X X
Steinschmatzer Oenanthe oenanthe X X X X X X
Heckenbraunelle Prunella modularis X X X X
Haussperling Passer domesticus X X
Feldsperling Passer montanus X X X
Spornpieper’??) Anthus richardi X X X X
Brachpieper? Anthus campestris X X
Baumpieper Anthus trivialis X X X X X X
Wiesenpieper Anthus pratensis X X X X X X
Rotkehlpieper Anthus cervinus X X
Bergpieper? Anthus spinoletta X
Strandpieper Anthus petrosus X X X X X
Gebirgsstelze Motacilla cinerea X X X X X X
Schafstelze spec. Motacilla [flava] spec. X X X be X X
Bachstelze Motacilla alba X X X X X X
Buchfink Fringilla coelebs X X X X X X
Bergfink Fringilla montifringilla X X X X X
Kernbeifler Coccothr. coccothraustes X X X
Gimpel Pyrrhula pyrrhula X X X
Karmingimpel Carpodacus erythrinus X
Girlitz Serinus serinus X X X
Bindenkreuzschnabel"??) Loxia bifasciata X
Fichtenkreuzschnabel Loxia curvirostra X X X X
Grinfink Carduelis chloris X X X X X X
Stieglitz Carduelis carduelis X X X X
Erlenzeisig Carduelis spinus X X X X
Bluthinfling Carduelis cannabina X X X X X X
Berghénfling Carduelis flavirostris X X
Birkenzeisig Carduelis flammea X X
Spornammer Calcarius lapponicus X X X X
Schneeammer Calcarius nivalis X X X X X
Grauammer? Emberiza calandra X
Goldammer Emberiza citrinella X X X
Zippammer"??) Emberiza cia X
Ortolan Emberiza hortulana X X X
Rohrammer Emberiza schoeniclus X X X X X X
Zwergammer"?? Emberiza pusilla X
Waldammer"?? Emberiza rustica X
Summe 158 142 155 165 133 161

U meldepflichtig fiir Avifaunistische Kommission Niedersachsen und Bremen

? meldepflichtig fiir Helgolander Avifaunistische Kommission
% meldepflichtig fiir Avifaunistische Seltenheiten-Kommission Schleswig-Holstein und Hamburg
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Woher stammen in Deutschland auftretende Silberreiher
Casmerodius albus? Erste Hinweise aus der Satellitentelemetrie
eines Vogels und aus neuen Ringfunden

Ingolf Todte, Michael Kaatz und Wolfgang Fiedler

Ringfundmitteilung der Beringungszentrale Hiddensee Nr. 4/2010

Todte I, Kaatz M & Fiedler W 2010: Where do Great White Egrets Casmerodius albus emerging in Germany originate? First
evidence from satellite tracking of a bird and from new ring recoveries. Vogelwarte 48: 269-273.

Until the end of the 20th Century the Great White Egret was a rare vagrant in Germany. Today;, it is a regular winter guest with
a few birds staying during summer. The origin of these birds is largely unknown. For the first time in Central Europe we could
attach a satellite transmitter to a Great White Egret and follow the bird from February 2007 until end of data registration for
this manuscript in April 2010. The bird three times stayed for winter in Eastern Germany and spent the breeding seasons 2008
and 2009 in a relatively small area in the Ukraine. These phases with few movements were followed by migrations of several
hundred kilometers which can be interpreted as moult migration before migration to the wintering site during October took
place. Ring recoveries from the time since the increase of Great White Egret numbers in Germany also give first evidence that
birds emerging in Northeastern Germany may also originate from western France and Poland and that in southern Germany

at least birds from the traditional Hungarian breeding sites may occur.

Bq IT: Erwitter Str. 2, D-06385 Aken; MK: Vogelschutzwarte Storchenhof Loburg e.V., Chausseestr. 18, 39279 Loburg;
WE: Max-Planck-Institut fiir Ornithologie, Vogelwarte Radolfzell, Schlossallee 2, 78315 Radolfzell

1. Einleitung

Bis vor rund zehn Jahren war der Silberreiher in
Deutschland ein seltener Gast. Seither sind die Durch-
zugs- und Rastbestidnde stark angestiegen. Gegenwirtig
ist die Art als seltener Jahresvogel und regelmafSiger
Durchziigler und Wintergast mit steigenden Bestdnden
anzusehen (Bauer et. al. 2005, Barthel 2008). Der Be-
stand baut sich allmdhlich im Juli auf, erreicht die
Hochstzahlen im Spatherbst und sinkt in milden Win-
tern wieder auf das herbstliche Niveau ab (Heinicke &
Koppen 2007). Wihrend in strengen Wintern zumin-
dest in Nord- und Ostdeutschland die meisten Vogel
abziehen, wird Deutschland nach milden Wintern erst
im Mai fast vollstindig wieder verlassen.

Im Jahr 2007 konnten Nistmaterial tragende Silber-
reiher im Bereich der Havelmiindung (Sachsen-Anhalt)
beobachtet werden und vier Nestanfinge wurden ge-
funden (T. Friedrich u. M. Kuhnert, mdl., Fischer &
Dornbusch 2008). Im Jahr 2008 wurde im Raum Sten-
dal ein Paar mit Nistmaterial beobachtet (Fischer &
Dornbusch 2009). Diese Nachweise konnen als Brut-
verdacht bzw. Brutversuche gewertet werden (Stidbeck
et. al. 2005). Die néchstgelegenen Brutvorkommen be-
finden sich gegenwirtig in den Niederlanden, Polen,
Osterreich und Frankreich (Bauer et. al. 2005, Bird Life

International 2004, Hagemeijer & Blair 1997). In Polen
briitet die Art bereits regelméfiig im unmittelbaren
Grenzgebiet zu Deutschland (Warthebruch).

Das Zugverhalten des Silberreihers hat sich seit den
Ringfundbearbeitungen von Kuhk (1955), Zink (1974)
und Sapetin (1978) grundlegend verdndert. Neuere
Ringfunde fiir Deutschland liegen jedoch erst seit 2004
und in geringer Zahl vor. Dabei handelt es sich um ein-
bzw. in kurzem Abstand zweimalig identifizierte farb-
beringte Vogel. Das wahre Ausmaf der jiingsten Ande-
rungen im Zugverhalten dieser Art ist dementsprechend
in den Ringfunddaten nicht ausreichend représentiert.
Durch einen gliicklichen Umstand konnten wir, erst-
malig in Mitteleuropa, einen Silberreiher mit einem
solarbetriebenen Satelliten-Sender ausstatten.

2. Material und Methoden

Am 17.12.2006 wurde der Silberreiher durch A. Wenk und
E Peters im Teichgebiet Osternienburg in der Néhe von
Trebbichau (Sachsen-Anhalt, 51°48’ N 12°00° E) gefunden.
Der Vogel hatte sich mit einer Angelschnur in einem Baum
verheddert. Er konnte dann durch A. Wenk, F. Petersund I'T
geborgen werden und erhielt den Ring ,,Hiddensee CA 2624
sowie einen Farbring mit der Aufschrift ,XT5% Da der Reiher
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Abb.1: Ortsbewegungen des mit Satellitensender aus-
gestatteten Silberreihers “Hiddensee CA 2624”. Orte, an
denen die Satellitenlokalisationen auf einen Aufenthalt des
Vogels von mehr als einem Monat hinweisen, sind als gréfiere
rote Punkte markiert. Blaue Linie: Bewegungen 5.2.2007 -
7.4.2008; griine Linie: Bewegungen 8.4.2008 - 28.3.2009;
ockerfarbene Linie: Bewegungen 1.4.2009 - 31.12.2009; rote
Linie: Bewegungen 1.1.2010 - 17.4.2010. - Spatial movements
of satellite tagged Great White Egret “Hiddensee CA 2624,
Places where satellite localisations give evidence for a stay for
more than a month are indicated by larger red dots. Blue line:
movements 5.2.2007 - 7.4.2008; green line: movements
8.4.2008 - 28.3.2009; ocre line: movements 1.4.2009 - 31.3.2010;
red line: movements 1.1.2010 - 17.4.2010.

nicht mehr fliegen konnte, erfolgte zunichst eine Ubergabe
an den Storchenhof Loburg, wo er bis zur volligen Herstel-
lung der Flugfahigkeit gepflegt wurde.

Am 5.2.2007 wurde der Silberreiher wieder im Teichgebiet
Osternienburg freigelassen, nachdem er einen 18 g wiegenden
Satellitensender der Firma Microwave (ID 64808) erhalten
hatte. Es handelte sich dabei um einen solarbetriebenen Sa-
tellitensender der ersten Generation, der durch Satelliten der
Firma Argos (Toulouse) per Dopplereffekt lokalisiert wird.
Der Sender war so programmiert, dass er jeweils nach 24
Stunden Pause fiir zehn Stunden Funkimpulse absetzte und
so Lokalisierungen moglich waren. Bedingt durch voriiber-
gehend unzureichende Stromversorgung (z.B. schlechte Bat-
terieleistung bei sehr kalten Temperaturen oder durch unzu-
reichende Beleuchtung des Solarmoduls) und durch ander-
weitige technische Limitierungen erreichen diese Sender die
wihrend ihrer Aktivphasen theoretisch mogliche hohe Rate
von mehreren Lokalisationen je Tag in der Praxis nicht. Zu-
sdtzlich konnen die Lokalisationen durch ungiinstige Kon-
taktbedingungen zwischen Satellit und Sender wie z.B. auch
durch die in Mitteleuropa relativ starke elektromagnetische
Strahlung Ungenauigkeiten von wenigen bis einigen Dutzend

Kilometern aufweisen. Dennoch ermdglichen es die ermit-
telten Lokalisationen, ein zufrieden stellendes Bild von den
Ortsbewegungen des Vogels nachzuzeichnen.

Wir danken den Findern des Vogels, Andreas Wenk und
Frank Peters, sowie Torsten Friedrich und Manfred Kuhnert
fiir die Brutzeitdaten aus Sachsen-Anhalt. Dem Storchenhof
Loburg, vor allem Dr. Christoph Kaatz, danken wir fiir die
Pflege des Vogels. Das Landesumweltamt Sachsen-Anhalt
(Vogelschutzwarte Steckby) erteilte dankenswerter Weise die
Ausnahmegenehmigung fiir die Besenderung (LAU 44.13-
22480-01/2007). Dr. Ulrich K6ppen stellte die bisher an der
Beringungszentrale Hiddensee verfiigbaren Ringfunde des
Silberreihers zur Verfiigung und Olaf Geiter gab Auskunft
tber Ringfunde im Bereich der Beringungszentrale ,Vogel-
warte Helgoland®

3. Ergebnisse

3.1. Satellitentelemetrie

Die Ortsveranderungen des mit Satellitensender aus-
gestatteten Vogels sind in Abb. 1 dargestellt. Nach
seiner Freilassung am 5. Februar 2007 bei Osternien-
burg hielt er sich noch bis zum 15. Februar in der na-
heren Umgebung im Bereich der mittleren Elbe auf.
Im April flog er dann wahrscheinlich tiber den Elbe-
Havel-Kanal und den Beetzsee nach Piwesin (Krs.
Potsdam-Mittelmark, Brandenburg) ins Pawesiner
Lotz. In diesem unzugénglichen Gebiet blieb der Vo-
gel bis in den Herbst. Im Oktober 2007 folgte ein fast
14-tagiger Flug bis kurz vor Hamburg. Ab Anfang No-
vember flog der Vogel zuriick nach Pawesin und blieb
dort iber den ganzen Winter, ehe er Anfang April 2008
in mehreren Etappen tiber Polen, Litauen, Weif3russ-
land in die Zentralukraine etwa 15 km stidostlich von
Kirovograd zog. Von Mitte April bis Ende Juli hielt er
sich dort in einem so eng begrenzten Raum auf, dass
mit hoher Wahrscheinlichkeit eine Brut angenommen
werden kann. Von Anfang August an zog er dann - mit
anderthalbmonatigem Aufenthalt im ukrainisch -
weifSrussischen Grenzgebiet etwa 20 km siidlich von
Tschernobyl tiber Weifdrussland und Polen wieder in
Richtung Deutschland und erreichte Ende Oktober
den Raum Cottbus. Der Vogel iiberwinterte dann wie-
der in Pawesin und zog im Friihjahr 2009 erneut in
die Ukraine, um dort etwa 60 km stidwestlich des an-
zunehmenden Brutortes vom Vorjahr sehr wahr-
scheinlich erneut zu briiten. Anfang August 2009 flog
er dann zunéchst fast bis in das Gebiet stidlich Tscher-
nobyl, das er schon im Vorjahr nach der Brutzeit auf-
gesucht hatte, kehrte dann jedoch nach Siiden zuriick
und verbrachte rund zwei Monate etwa 50 km siid-
westlich des Krementschuger Stausees. Die Riickwan-
derung nach Deutschland begann in der zweiten Ok-
toberhilfte 2009. Der Vogel erreichte sein Wintergebiet
an der Elbe bei Wittenberge schliefllich Anfang De-
zember 2009, von wo aus er Anfang April erneut in
die Ukraine aufbrach. Mitte April erreichte er sein
vermutliches Brutgebiet dann zum dritten Mal.
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3.2. Ringfunde

Ringfund-Auswertungen zu européischen Silberreihern
erfolgten bereits durch Kuhk (1955), Zink (1974) und
Sapetin (1978). Neueres Material bearbeiteten Heinicke
& Koppen (2007). In fritheren Jahren wurden die mei-
sten Beringungen in den ,klassischen® Brutgebieten
Russlands, Osterreichs und im ehemaligen Jugoslawien
vorgenommen, von wo auch die meisten alteren Riick-
meldungen stammen. Jedoch gab es auch Wiederfunde
in den damaligen und vermutlich noch heutigen Uber-
winterungsgebieten rund um das Mittelmeer und bis
ins zentrale Afrika (Zink 1974).

Seit etwa 20 Jahren hat sich die Situation des Silber-
reihers in Mitteleuropa grundlegend gedndert (Bauer
et. al. 2005, Barthel 2008). Im Zusammenhang mit Are-
alerweiterungen z.B. in Nordwestfrankreich und in
Siidpolen bildeten sich neue Zugwege und Uberwinte-
rungstraditionen heraus. In den neu entstandenen Brut-
kolonien in Frankreich und Polen wurden zahlreiche
nestjunge Silberreiher markiert (Ligue pour la Protec-
tion des Oiseaux Anjou 2010, Stacja Ornitologiczna
Gdansk 2010), von denen einige auch in Ostdeutschland
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auftauchten (Heinicke & Képpen, 2007). Im Bereich der
Vogelwarte Radolfzell gelang in neuerer Zeit ein Ring-
wiederfund (Ablesung), neuere Beobachtungen von
markierten Vogeln im Bereich der Vogelwarte Helgo-
land fehlen (Geiter schriftl. Mitt.).

Aus Ostdeutschland liegen insgesamt zwolf Ringab-
lesungen von neun verschiedenen Silberreihern vor
(Abb. 2). Die Funde verteilten sich auf die Monate Mirz
(1), Mai (1), Juli (3), August (1), September (3), Oktober
(2) und November (1). Vier wurden in einer Kolonie in
Nordwestfrankreich und drei in einer Kolonie in Stid-
polen mit individuellen Kennringen versehen. Von
einem franzdsischen Vogel liegen noch keine Berin-
gungsdaten vor und bei einem polnischen Vogel konn-
te der Ring-Code nicht eindeutig abgelesen werden. Alle
acht wurden als Nestlinge beringt. Ein Vogel aus Frank-
reich konnte dreimal und einer aus Polen zweimal
abgelesen werden. Bei drei Vogeln handelte es sich um
umherstreifende Jungvogel, zwei waren immature bzw.
adulte Vogel im zweiten, dritten bzw. vierten Kalen-
derjahr weit abseits ihrer Geburtsorte (Heinicke &
Koppen 2007). Der einzige von auflerhalb Ostdeutsch-
lands gemeldete Wiederfund aus jiin-
gerer Zeit betriftt einen Silberreiher, der

als Nestling am 27.5.2009 am Stidufer
des Plattensees (Ungarn) beringt und
im selben Herbst tiber 14 Tage am II-
lerstausee bei Memmingen im Allgau
beobachtet wurde.

Abb2: Funde bzw. Sichtungen beringter
Silberreiher in Mitteleuropa. Griine Sym-
bole: Wiederfunde von Végeln, die im
mittleren Donauraum (v.a. am Neusiedler
See) beringt wurden. Die spatesten Funde
liegen von 1973 vor. Blaue Symbole: neuere
Wiederfunde (ab 2004) aus Deutschland.
Kreis: Beringungsort; Dreieck: Fund- bzw.
Sichtungsort. Zum Beringungsort durch-
gezogene Linien kennzeichnen Funde, die
innerhalb derselben Zugsaison stattfanden,
gestrichelte Linien kennzeichnen spitere
Funde. - Ring recoveries and resightings of
Great White Egrets in Central Europe.
Green symbols: recoveries of birds ringed in
the central Danube area (esp. Lake Neusiedl).
Latest recoveries are available from 1973.
Blue symbols: recent recoveries (since 2004)
from Germany. Circle: place of ringing; tri-
angle: place of recovery or resighting. Solid
lines drawn to the ringing places mark
recoveries from the same migration season
as the ringing event, dashed lines stand for
recoveries at any later time.
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4. Diskussion

Die Phanologie des Silberreihers in Mitteleuropa hat sich
in den letzten 20 Jahren grundlegend geéndert. Es ent-
wickelten sich neue Brutansiedlungen in Polen, Frank-
reich und den Niederlanden. In Deutschland besteht
zumindest Brutverdacht (Bauer et al. 2005, Heinicke &
Koppen 2007, Fischer & Dornbusch 2008, 2009). In den
traditionellen Winterquartieren (Spanien, Frankreich,
Italien) und andernorts (z.B. Polen, Niederlande) bildeten
sich neue Brutpopulationen heraus und etablierte Brut-
bestidnde (z.B. in Osterreich, Ungarn, Ruménien und der
Ukraine) stiegen erheblich an (BirdLife International
2002, Bauer et al. 2005, Heinicke & Koppen 2007). Mit
diesen rezenten Anderungen der Brutvorkommen gin-
gen auch Anderungen der Uberwinterungsgebiete einher.
Die Art zahlt heute zu den regelméafligen Wintergésten
in weiten Teilen Mitteleuropas.

Das Zugverhalten des Silberreihers ist bisher nur
wenig untersucht. Sicher ist, dass zumindest ein Teil
der Jungvogel kurz nach dem Fliiggewerden den Ge-
burtsort verldsst und weitrdumige ungerichtete Zer-
streuungswanderungen durchfithrt (Bauer & Glutz
1966). Da die meisten Vogel wahrscheinlich erst im
zweiten bzw. dritten Lebensjahr briiten (Bauer & Glutz
1966), halten sie sich in der Zeit davor mehr oder we-
niger weit entfernt von ihren Geburts- bzw. zukiinf-
tigen Brutorten auf (Kuhk 1955, Zink 1976, Sapetin
1978). Die Nachweise {ibersommernder Silberreiher in
Deutschland betreffen wahrscheinlich in erster Linie ein-
und zweijahrige Vogel (Bauer et al. 2005), jedoch konnen
auch Altvogel im Sommer in Deutschland auftauchen
(z.B. Mecklenburg: Miiller 2000). Herbstlicher Zwischen-
zug und regulire saisonale Wanderungen kommen auch
bei mehrjahrigen Vogeln vor (Zink 1974).

Der von uns mittels Satellitentelemetrie verfolgte Sil-
berreiher war sehr wahrscheinlich ein immaturer Vogel,
der im Rahmen einer Zerstreuungswanderung nach
Deutschland kam. Er verbrachte demnach vermutlich
seinen ersten Winter und das zweite Lebensjahr in
Deutschland und zog dann relativ spét im Frithjahr 2008
in Richtung seines vermuteten Brutgebietes ab. Die Som-
meraufenthalte in der Ukraine fiir 86 bzw. 107 Tage wih-
rend der Brutzeit in einem eng umgrenzten Gebiet deu-
ten auf wiederholte Brut in diesem Gebiet hin. Das
weitere Verhalten bis zum Ende des Auswertungszeit-
raumes kann als saisonaler Pendelzug gedeutet werden.

Obwohl iiber die Geburtsortstreue beim Silberreiher
noch wenig bekannt ist, erscheint es doch wahrschein-
lich, dass der Vogel aus der ukrainischen Brutpopula-
tion stammt, d.h. dort geboren wurde. Dies ist ein
Hinweis darauf, dass zumindest ein Teil der im Winter
in Deutschland auftretenden Silberreiher aus dem
weiflrussisch/ukrainischen Gebiet stammt. Auf eine
Zuwanderung immaturer Vogel aus einem traditio-
nellen Brutgebiet (pannonische Ebene/Ungarn) weist
auch der einzige neuere Ringfund aus Siidddeutschland

hin. Die neueren Ringfunde aus dem Nordosten
Deutschlands belegen aufierdem einen Zuzug von Sil-
berreihern aus Westfrankreich und aus Polen.

Das Fehlen von weiteren Nachweisen in Deutschland
tiberwinternder Silberreiher aus dem mittleren Donau-
raum (Neusiedler See, Ungarn) kann einerseits an der
unverdndert stidlich und Ostlich gerichteten Wande-
rungsbewegung dieser Population liegen, andererseits
auch an den seit den 1970er Jahren und auch derzeit noch
geringen Zahlen markierter Vogel. Am Neusiedler See
wurden auf Osterreichischer Seite seit 1974 tiberhaupt
keine Silberreiher mehr beringt (Datenbank Vogelwarte
Radolfzell), wahrend allerdings in Ungarn allein 2005
103 Nestlinge markiert wurden (Karcza 2006). Es ist zu
erwarten, dass ein umfangreiches Beringungs- und Te-
lemetrieprojekt, das 2010 an ungarischen Silberreihern
begonnen werden soll (Z. Karcsa miindl. Mitt.), hier
grundlegende Erkenntnisse bringen wird. In Italien wur-
den von 1992 bis 2003 207 Silberreiher beringt (Spina &
Volponi 2008). Die Tatsache, dass davon bisher kein ein-
ziger in Deutschland beobachtet oder gefunden wurde,
spricht nicht dafiir, dass es zu regelméfligen Zufliigen von
Stiden her kommt.

Erwihnenswert ist weiterhin der 51 bzw. 63 Tage
dauernde Aufenthalt des telemetrierten Vogels in
einem eng umgrenzten Gebiet unweit der vermuteten
Brutgebiete im Sommer und Herbst 2008 bzw. 2009.
Diese Zeitraume decken sich mit den Zeiten der Grof3-
gefiedermauser dieser Art (Bauer et al. 2005), so dass
davon ausgegangen werden kann, dass der Vogel 2008
einen 350 km nach Nordwesten fithrenden Mauserzug
durchgefiihrt hat. Im Jahr 2009 fand diese Wanderung
ebenfalls statt, fithrte dann aus unbekannter Ursache
aber wieder zuriick bis in eine Entfernung von rund
100 km vom vermuteten vorherigen Brutgebiet.

5. Zusammenfassung

Der Silberreiher trat bis zum Ende des 20. Jahrhunderts
in Deutschland nur als Ausnahmeerscheinung auf, zahlt
seither jedoch zu den regelmafligen Gastvogeln im Win-
terhalbjahr. Vereinzelt kommt es auch zu Ubersomme-
rungen. Die Herkunft dieser Vogel ist weitgehend un-
bekannt. Erstmals in Mitteleuropa konnte von uns ein
Silberreiher mit einem Satellitensender versehen und
von Februar 2007 bis zum Ende der Datenaufnahme
fir diesen Bericht im April 2010 verfolgt werden. Der
Vogel tiberwinterte dreimal in Ostdeutschland und hielt
sich 2008 und 2009 wihrend der Brutzeit sehr ortstreu
tiber mehrere Monate in der Ukraine auf. Diesen orts-
treuen Phasen zur Brutzeit folgten jeweils nachbrutzeit-
liche Wanderungen tiber mehrere 100 km, die als Mau-
serzug interpretiert werden. Erstim Laufe des Oktobers
fand der eigentliche Zug ins Uberwinterungsgebiet
statt. Ringfunde aus der Zeit nach dem deutlichen Be-
standsanstieg in Deutschland geben auflerdem erste
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Hinweise darauf, dass die im Nordosten Deutschlands
als Gastvogel auftretenden Silberreiher auch aus West-
frankreich und Polen stammen konnen und dass zu-
mindest in Stiddeutschland Vogel aus den traditionellen
ungarischen Brutgebieten auftreten.
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Siedlungsdichte und Habitatwahl des Griinspechts Picus viridis im
Nationalpark Donau-Auen (Niederosterreich)
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Riemer S, Schulze CH & Frank G 2010: Population density and habitat use of the Green Woodpecker Picus viridis in
Donau-Auen National Park (Lower Austria). Vogelwarte 48: 275-282.

Population densities and habitat use of the Green Woodpecker Picus viridis were studied in a 1,170 ha study area in the Donau-
Auen National Park (Lower Austria). Territory mapping (three visits) between February and April 2008 yielded a minimum
of 14 territories, which corresponds to 0.12 territories/10 ha. Based on the incidence of the species in 400 m x 400 m grids,
generalized linear models were constructed and the presence of the species was related to dominant tree species, tree age,
length of the forest boundary and length of river sidearms. The best predictor for the presence of P. viridis was the length of
the forest boundary. Most territories were located in areas protected from flooding by a dyke. Hardwood forest was signifi-
cantly preferred to softwood forest. This can be explained by a better food supply (ants) in drier areas. No significant prefer-
ences for particular tree species were found; however, hybrid poplars and willows were apparently avoided, which can be at-
tributed to less favourable conditions in wetter habitats. All territories were located at the forest’s edges and contained mead-

ows or agricultural fields. In five territories, agricultural fields seemed to constitute the only open land.
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1. Einleitung

Der Griinspecht Picus viridis zéhlt nach Flade (1994)
zu den ,,Umbrella Species® (,,Schirmarten®) fir Auw4l-
der, also zu jenen Arten, durch deren Schutz auch eine
Reihe weiterer, oft weniger bekannter und schwer er-
fassbarer Auwaldarten Beriicksichtigung finden (Re-
ckendorfer et al. 1998). In seinen Habitatanspriichen
unterscheidet er sich von anderen Spechtarten, indem
er sich eher im Randbereich von Wildern authilt und
neben alten Baumen als Nistplatz vor allem auf Wiesen
oder Weiden angewiesen ist, wo er seine wichtigste
Nahrung - Ameisen - findet (Flade 1994; Glutz von
Blotzheim & Bauer 1994; Blume 1996; Gorman 2004).

In Mitteleuropa wurde seit den 1950er Jahren ein
Bestandsriickgang beobachtet (Herhaus 1998). Mog-
liche Ursachen liegen in strengen Wintern, Verlust von
Lebensrdaumen sowie dem Riickgang der Nahrungs-
grundlage aufgrund von Eutrophierung (Herhaus 1998).
Dennoch gehort die Art der IUCN Kategorie ,,Least
Concern“ an (Birdlife International 2008). Der Griin-
specht wird zudem als ,,Species of European Conserva-
tion Concern 2“ eingestuft (Teufelbauer & Frank 2009).
In Osterreich ist er in allen Landesteilen mit Ausnahme
der Hochgebirgslagen und ausgesprochen baumarmer
Landschaften verbreitet (Dvorak et al. 1993). Er ist ganz-
jahrig auf ein reichhaltiges Ameisenangebot angewiesen
und sucht seine Nahrung vor allem auf kurzrasigen,
trockenen Fldchen, an Weg- und Waldrédndern, Wie-

senrainen, Béschungen und Dammen (Weiss 1998). Der
Griinspecht profitiert von Beweidung bzw. Mahd (Alder
& Marsden 2010) und nutzt auch stiadtische Habitate
(z. B. stadtische und industrielle Brachen, Gleisanlagen,
Girten, Parks) zur Nahrungssuche (Tomec & Kilimann
1998; Weiss 1998). Die Ameisenverfiigbarkeit stellt fiir
die Siedlungsdichte des Griinspechts einen Schliissel-
faktor dar. So wird der beobachtete Bestandsriickgang
unter anderem auf eine Intensivierung der Griinland-
nutzung und den dadurch bedingten Ameisenriickgang
zuriickgefithrt (Weiss 1998).

Auwilder gehdren zu den produktivsten Okosyste-
men in Europa. Sie stellen gleichzeitig einen besonders
gefdhrdeten Lebensraum dar (Spitznagel 1990). Auf-
grund von Flussregulierungen sind die meisten mit-
teleuropdischen Auwilder heute nur noch in Frag-
menten vorhanden (Flade 2001). Eines der letzten
naturnahen Auensysteme in Mitteleuropa ist der Na-
tionalpark Donau-Auen, der sich entlang des Fluss-
laufs zwischen Wien und Bratislava erstreckt. Die
artenreiche Fauna umfasst tiber 100 Brutvogelarten
(Nationalpark Donau-Auen 2008), darunter acht der
zehn europiischen Spechtarten (Wichmann et al. 2009;
G. Frank, unveroft.).

Ziel der vorliegenden Studie war es, die Bestands-
dichte des Griinspechts auf einer repréasentativen Flache
im Nationalpark Donau-Auen zu erfassen und seine
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Habitatanspriiche zu charakterisieren. Das Untersu-
chungsgebiet umfasst sowohl héufig iiberflutete Be-
reiche der ,Weichen Au als auch die selten bis nie
tiberschwemmte ,,Harte Au® ist mit Lichtungen und
Wiesen durchsetzt sowie von Wiesen, Feldern und Ort-
schaften umgeben. Neben Préferenzen des Griinspechts
fiir Harte vs. Weiche Au wurden zusatzlich Effekte der
Baumartenzusammensetzung, des Bestandesalters und
des Grenzlinienanteils (Waldrand bzw. Seitenarme) auf
das Vorkommen des Griinspechts untersucht.

2. Untersuchungsgebiet und Methodik

2.1 Untersuchungsgebiet

Die Studie wurde im Nationalpark Donau-Auen in Niede-
rosterreich bei Orth an der Donau (489’ N, 16°42’ O), ca.
15 km stidostlich von Wien, durchgefiihrt. Das Gebiet, das
zum IBA (Important Bird Area) ,Donauauen ostlich von
Wien“ gehort, ist gemafl EU-Recht sowohl als SCI (Site of
Community Interest), als auch als SPA (Special Protection
Area) ausgewiesen (Umweltdachverband 2008; Teufelbauer
& Frank 2009).

Nach der Donauregulierung im 19. Jahrhundert wurde
zwischen 1882 und 1905 in ost-westlicher Richtung ein
Damm errichtet, der den Wald in zwei Halften teilt (Abb. 1).
Oberseitig asphaltiert, ist der Damm seitlich begriint. Fluss-
seitig kann sich die natiirliche Dynamik der Donau bis zum
Damm entfalten, sodass noch immer natiirliche Bestinde
der Weichen Au existieren, die regelméfig tiberflutet werden.
Typische Arten sind Populus alba, P. nigra, Salix sp. und
Alnus sp. Zusatzlich kommen aufgeforstete Hybridpappeln
P. x canadensis im Untersuchungsgebiet vor. Die Harte Au
umfasst hingegen Baumartengesellschaften einer spateren
Sukzessionsstufe mit Quercus sp., Acer sp., Fraxinus excelsior,
Tilia sp. und Ulmus sp.

Holz wird seit der Griindung des Nationalparks im Jahr
1996 nur noch in sehr kleinen Mengen entnommen, und
Totholz wird belassen. Zudem werden die einheimische Ve-
getation und eine natiirliche Uberschwemmungsdynamik
durch gezielte Mafinahmen geférdert. Das Gebiet liegt im
Einflussgebiet der pannonischen Klimazone und gehort da-
mit zu den wirmsten und trockensten Regionen in Oster-
reich, mit Jahresniederschldgen um 500 bis 700 mm, hohen
Temperaturen im Sommer (Durchschnitt im Juli: 19 °C) und
kalten Wintern (Durchschnittstemperatur im Winter: -2°C,
PGO 1985).

Das Untersuchungsgebiet umfasst 1170 ha. Davon sind 906
ha (78 %) bewaldet, der Rest besteht aus Wiesen, Seitenarmen,
Forstwegen und dem Hochwasserschutzdamm. Am Nordrand
des Gebietes befinden sich Felder, Wiesen sowie die Ortschaften
Orth an der Donau und Mannsdorf an der Donau. Im Siiden
wird das Untersuchungsgebiet durch die Donau begrenzt (Abb.
1). Insgesamt 60 % der Baumbestande im Untersuchungsgebiet
sind jiinger als 60 Jahre, 95% sind jiinger als 90 Jahre; das
hochste Bestandesalter liegt bei 160 Jahren (1,3 %).

2.2 Spechtkartierung und Habitataufnahmen

Eine rationalisierte Revierkartierung mit insgesamt drei Kar-
tierungsdurchgéngen (vgl. Flade 1994; Frank 2002; Weissmair
& Rubenser 2009) wurde im Jahr 2008 zwischen 26. Februar
und 24. April, wenn der Griinspecht die hochste territoriale

Aktivitdt an den Tag legt (Stidbeck et al. 2005), durchgefiihrt.
Das Untersuchungsgebiet wurde anhand von Strukturen wie
Seitenarmen der Donau und Wegen in Untersuchungsflichen
von je ca. 70 ha eingeteilt. Jede Flache wurde drei Mal aufge-
sucht, wobei die Gebiete in der Harten und der Weichen Au
abwechselnd kartiert wurden, um systematische Fehler auf-
grund zeitlicher Nahe in dhnlichen Habitattypen zu vermei-
den. Bei geeigneten Witterungsbedingungen (kein Starkregen
oder -wind) wurden die Untersuchungsflichen in Abstdnden
von ca. 150 m begangen. Die Kartierung begann jeweils bei
Sonnenaufgang und dauerte bis zu 4,5h. Die Kartierung ba-
sierte auf einer raumlichen Verortung der revieranzeigenden
»Klii“-Rufe des Griinspechts. Bei jeder Feststellung wurde die
Position des Kartierers (SR) mit einem GPS-Gerit verortet,
die Himmelsrichtung des Vogels mithilfe eines digitalen Kom-
passes bestimmt und die Entfernung zum Vogel geschitzt.
Klangattrappen wurden nicht verwendet, um die Daten zur
Habitatnutzung nicht durch Anlockung der Vogel zu beein-
flussen (Frank & Hochebner 2001).

2.3 Datenverarbeitung und Analyse

Die mittels GPS verorteten Wegpunkte wurden auf den Com-
puter iibertragen und in ArcMap-Format konvertiert. Die
weitere GIS-Analyse wurde mit ESRI ArcMap 9.2. durchge-
fithrt. Die Positionen der Spechte wurden jeweils anhand von
Distanz und Richtung héndisch eingetragen. Die Analyse
basiert auf einem 400 m x 400 m Raster (16 ha), welches re-
lativ genaue Habitatanalysen erméglicht. Eigenschaften der
jeweiligen Rasterzellen wurden aus den Rohdaten der Wal-
dinventur von 1998/1999 (OBF 1999) ermittelt, welche de-
taillierte Informationen zu den vorherrschenden Baumarten
sowie Bestandesalter liefern. Anhand der vorherrschenden
Pflanzengesellschaften wurde jede Rasterzelle entweder der
Weichen Au (22 Zellen) oder der Harten Au (66 Zellen) zu-
geordnet. Fiir jede Zelle wurden die prozentuale Bedeckung
mit den hdufigsten dominanten Baumarten (min. 5 % des
Untersuchungsgebiets) und der Anteil der tiber 60-jahrigen
Bestande errechnet, die Linge der Seitenarme und der Grenz-
linienanteil (Waldgrenze) wurden aus einem Orthofoto (ent-
zerrtes Luftbild, geflogen im Auftrag der via donau, Osterrei-
chische Wasserstraf3en-Gesellschaft mbH, 2006) extrahiert.
Ein Revier wurde angenommen, wenn ein Adultvogel zwei
Mal im Abstand von mindestens sieben Tagen festgestellt
werden konnte, wobei mindestens einmal davon Revierver-
halten (Balzruf) festgestellt werden musste (vgl. Siidbeck et al.
2005). Diese Methode ergibt eine minimale Dichteschétzung
fiir die Art im Untersuchungsgebiet.

Die statistische Analyse, basierend auf dem Vorkommen
der Art (Inzidenzdaten) in den 88 Rasterzellen wurde mit
Statistica 7.1 durchgefithrt. Als ,Vorkommen" in einer Raster-
zelle wurde dabei ein einmaliger Nachweis wahrend eines der
drei Durchgdnge gewertet. Auf Unterschiede hinsichtlich der
Héufigkeit des Vorkommens (Anteil besetzter Rasterzellen)
zwischen Hartholz- und Weichholzauen wurde mittels eines
Fisher Tests gepriift.

Mit Hilfe verallgemeinerter linearer Modelle (VLMs, Logit-
Link, Binomialverteilung) wurde der Einfluss verschiedener
Habitatparameter auf das Vorkommen des Griinspechts in den
400m x 400m groflen Rastern untersucht. Zur Feststellung
univariater Effekte wurden Wald-Statistiken berechnet. Die
von Wald (1943) vorgestellte Methode dient zum Testen der
Signifikanz von unabhéngigen Variablen in einem statistischen
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Modell. Ein signifikantes Ergebnis deutet darauf hin, dass der
getestete Parameter sich von Null unterscheidet und die Vari-
able somit in das Modell mit einbezogen werden sollten.

Die Effekte der dominanten Baumarten sowie der Lebens-
raumstrukturen (,,Bestandesalter 60+“: Prozentanteil der iiber
60-jahrigen Bestdnde; ,Waldrand®: Grenzlinienlange zwischen
Wald und anderen Habitattypen; ,,Seitenarmlange®: Lange von
Altwasserarmen) wurden dabei mittels VLMs gesondert ana-
lysiert. Akaikes Informationskriterium (AIC) wurde zur Se-
lektion der besten Modelle (geringstes AIC) verwendet. Fiir
alle Modelle, deren AIC-Werte um maximal vier von jenem
des besten Modells abwichen, wurden AIC-Gewichte als Maf3
fiir die Giite des Modells errechnet. Je hoher das AIC-Gewicht,
desto grofier ist die relative Wahrscheinlichkeit des jeweiligen
Modells, verglichen mit derjenigen der alternativen Modelle
(Wagenmakers & Farrell 2004).

3. Ergebnisse

Insgesamt wurden auf der Gesamtflache des Untersu-
chungsgebietes 14 Griinspecht-Reviere ermittelt, dies
entspricht einer Dichte von 0,12 Revieren/10 ha. Der
Griinspecht selektierte hoch signifikant die Harte Au
(Fisher’s Test zweiseitig: p = 0.005). Wahrend aus
48,5 % der Rasterzellen, die ausschlieSlich oder iiber-
wiegend im Bereich der Harten Au lagen, Beobach-
tungen von Griinspechten vorliegen, gelangen ledig-
lich zwei Einzelnachweise an der Grenze zur Weichen
Au. Die Reviere lagen in der Umgebung von Wiesen,
Feldern oder dem Hochwasserschutzdamm, einige
auch im Bereich von Ortschaften (Abb. 1).

Das Vorkommen von Griinspechten wurde vor allem
vom Grenzlinienanteil beeinflusst (Tab. 1, 2). Die Un-
terstiitzung fiir ein Modell, das ausschliefilich den Grenz-
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Tab. 1: Ergebnisse der Wald-Statistiken fiir univariate Effekte
der Pradiktorvariablen auf das Vorkommen des Griinspechts.
Signifikante Ergebnisse (p<0,05) sind mit einem ,*“
gekennzeichnet. ,+“ bzw. ,—“ kennzeichnen einen positiven
bzw. negativen Zusammenhang. — Results of Wald statistics
for effects of explanatory variables on the occurrence of the
Green Woodpecker. Significant results (p<0.05) are marked by

an asterisk. “+“ and “-“ indicate positive and negative

relationships, respectively.

Pradiktorvariable Wald p Richtung
statistics des Effekts

Lebensraum-

strukturen

Seitenarmlange 0,96 0,328 (=)

Waldrand 5,34 0,021* +

Bestandesalter 60+ 2,11 0,146 (+)

Dominante

Baumarten

Ahorn 1,82 0,177 (+)

Eiche 1,39 0,239 (+)

Esche 3,35 0,067 (=)

Erle 0,40 0,529 (=)

Hybridpappel 7,79 0,005* -

Weide 4,25 0,039* -

Silberpappel 0,49 0,482 (+)

linienanteil (Waldrand) enthielt, war mit einem AIC-
Gewicht von 0,22 beinahe gleich gut wie fiir ein Modell,
das zusatzlich das Bestandesalter enthielt (Tab. 2). Das
Bestandesalter war dabei positiv, aber nicht signifikant,
mit dem Griinspechtvorkommen assoziiert (Tab. 1).
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Abb. 1: Alle Feststellungen von Picus viridis in der Zeit vom 26. Februar bis 24. April 2008 (Punkte). Die ermittelten
»Papierreviere” sind eingekreist. — All records of Picus viridis between 26 February and 24 April 2008 (dots). Inferred

“paper territories” are circled.
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Tab.2: Ergebnisse verallgemeinerter linearer Modelle
(geordnet nach AIC-Werten) zur Analyse der Effekte von
Strukturvariablen auf das Vorkommen von P. viridis. -
Results of generalized linear models (ranked according to AIC
values) testing for effects of structural habitat variables on the
occurrence of P. viridis.

Pradiktorvariable AIC AIC-Gewicht P
Waldrand, Bestan- 113,1 0,23 0,004
desalter 60+

Waldrand 113,2 0,22 0,003
Seitenarmlénge, 114,2 0,13 0,007
Waldrand, Bestan-

desalter 60+

Seitenarmlange, 114,4 0,12 0,007
Waldrand

P viridis zeigte keine klaren Priferenzen fiir be-
stimmte Baumarten, so enthielten zahlreiche ,,beste®
Modelle viele verschiedene Pradiktoren (Tab. 1, Tab. 3).
Das laut AIC-Gewichten wahrscheinlichste Modell ent-
hielt den Deckungsgrad von Hybridpappeln sowie Wei-
den, wobei das Vorkommen von P. viridis signifikant
negativ mit der Deckung von Hybridpappeln und Wei-
den assoziiert war (Tab. 1).

4. Diskussion

4.1 Revierdichte

Die ermittelten Siedlungsdichten des Griinspechts von
0,12 Revieren/10 ha sind in Anbetracht des relativ grof3-
en Untersuchungsgebiets (11,7 km?) vergleichsweise
hoch. Es ist ein bekanntes Phanomen, dass die Schat-

Tab. 3: Effekte der Baumartenzusammensetzung auf das Vorkommen von P. viridis. Dargestellt sind alle VLMs, deren AICs
sich vom AIC des ,,besten Modells (niedrigster AIC-Wert) um eine Differenz von nicht mehr als 4 unterscheiden. - Effects
of tree species composition on the occurrence of P. viridis. Provided are all GLMs with AIC values deviating by no more than

4 from the AIC of the “best” model (lowest AIC value).

Pradiktorvariable AIC AIC-Gewicht P

Hybridpappel, Weide 109,6 0,23 0,001
Esche, Hybridpappel, Weide 109,8 0,20 0,001
Hybridpappel 110,2 0,17 0,001
Ahorn, Esche, Hybridpappel, Weide 110,3 0,16 0,001
Ahorn, Hybridpappel, Weide 110,8 0,13 0,001
Eiche, Esche, Hybridpappel, Weide 111,1 0,11 0,002
Ahorn, Eiche, Esche, Hybridpappel, Weide 111,4 0,09 0,002
Esche, Hybridpappel 111,4 0,09 0,002
Erle, Hybridpappel, Weide 111,4 0,09 0,002
Eiche, Hybridpappel, Weide 111,4 0,09 0,002
Hybridpappel, Weide, Silberpappel 111,6 0,09 0,002
Esche, Erle, Hybridpappel, Weide 111,7 0,08 0,002
Ahorn, Hybridpappel 111,8 0,08 0,002
Esche, Hybridpappel, Weide, Silberpappel 111,8 0,08 0,002
Erle, Hybridpappel 111,9 0,07 0,002
Hybridpappel, Silberpappel 112,0 0,07 0,002
Eiche, Hybridpappel 112,1 0,06 0,002
Ahorn, Esche, Erle, Hybridpappel, Weide 112,2 0,06 0,003
Ahorn, Esche, Hybridpappel, Weide, Silberpappel 112,2 0,06 0,003
Ahorn, Eiche, Hybridpappel, Weide 112,6 0,05 0,003
Ahorn, Erle, Hybridpappel, Weide 112,6 0,05 0,003
Eiche, Esche, Erle, Hybridpappel, Weide 112,7 0,05 0,004
Ahorn, Hybridpappel, Weide, Silberpappel 112,7 0,05 0,004
Ahorn, Esche, Hybridpappel 112,8 0,05 0,004
Eiche, Esche, Hybridpappel, Weide, Silberpappel 112,9 0,04 0,004
Ahorn, Eiche, Esche, Hybridpappel, Weide, Silberpappel 113,0 0,04 0,004
Esche, Erle, Hybridpappel 113,1 0,04 0,004
Ahorn, Eiche, Esche, Erle, Hybridpappel, Weide 113,1 0,04 0,004
Eiche, Erle, Hybridpappel, Weide 113,1 0,04 0,004
Eiche, Esche, Hybridpappel 113,2 0,04 0,004
Esche, Hybridpappel, Silberpappel 113,4 0,03 0,005
Erle, Hybridpappel, Weide, Silberpappel 113,4 0,03 0,005
Eiche, Hybridpappel, Weide, Silberpappel 113,4 0,03 0,005
Ahorn, Erle, Hybridpappel 113,5 0,03 0,005
Esche, Erle, Hybridpappel, Weide, Silberpappel 113,6 0,03 0,005
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zung von Bestandsdichten von der Grof3e des Untersu-
chungsgebiets abhangt (Spitznagel 1993; Gaston et al.
1999). Generell werden Dichten in kleineren Gebieten
eher hoher eingeschitzt (Gaston et al. 1999), und eine
Uberschitzung der Siedlungsdichte in kleinen Unter-
suchungsgebieten konnte bei Spechten aufgrund ihrer
oftmals grofien Aktionsraume besonders stark ausge-
pragt sein (Spitznagel 1993; Kosifiski & Winiecki 2005).
Aus diesem Grund schligt Spitznagel (1993) vor, ver-
starkt Daten aus mittleren (1 bis 15 km? Wald) und
groflen (> 15 km?) Untersuchungsgebieten zu bertick-
sichtigen. Weiterhin sind Dichteschétzungen auch von
den jeweils zugrunde liegenden Bezugsfldchen abhén-
gig. So kann die Schitzung der Siedlungsdichte einer
Artausschliefllich auf geeignetes Habitat (,,6kologische
Dichte, vgl. Gaston et al. 1999; Kosinski & Winiecki
2005) bezogen sein, aber auch auf das gesamte Kartie-
rungsgebiet, welches auch nicht geeignete Flachen ein-
schlieflen kann. Im Falle des Griinspechts trifft dies zum
Beispiel auf landwirtschaftlich geprdgte Parkland-
schaften oder durch Siedlungen und Industrieanlagen
dominierte Ballungsrdaume zu (Weiss 1998). Unsere
Dichteschitzung bezieht sich auf die ,,6kologische Dich-
te. Die ermittelten 14 Reviere stellen einen Minimal-
wert dar, jedoch kann auch nicht ausgeschlossen wer-
den, dass die Bestandsdichte, bezogen auf die Flache,
moglicherweise insofern etwas tiberschétzt wurde, als
ein Griinspechtrevier oftmals mindestens zur Halfte aus
offenen Flichen besteht (Spitznagel 1990) und auch
Wiesen und Felder auf3erhalb der Untersuchungsfldche
Teil eines Reviers sein konnen.

In den oberdsterreichischen Traun-Donau-Auen und
in einer Probefliche siidlich von Wolfsburg (Niedersach-
sen) wurden mit 0,11 bis 0,16 Revieren/10 ha (Weiss-
mair & Rubenseer 2009) bzw. 0,11 Revieren/10 ha (Fla-
de & Miech 1986) ahnlich hohe Abundanzen wie in
unserem Untersuchungsgebiet festgestellt. Viel geringer
waren die Dichten in den Rheinauen (0,051 Reviere/10
ha Wald, 0,017 Reviere/10 ha Gesamtfldche; Spitznagel
1990) im inneren Unterspreewald (0,044 bis 0,049
Paare/10 ha, Noah 2000) sowie im Osterreichischen Bo-
denseegebiet (0,022 Reviere/10 ha; Dvorak et al 1993)
und im niederosterreichischen Waldviertel (0,03
Reviere/10 ha; Dvorak et al. 1993). In ,,grofSen” Gebie-
ten erreicht der Griinspecht nach Glutz von Blotzheim
& Bauer (1994) selten Dichten {iber 0,025 Paare/10 ha.
Kleinflachig kommen an giinstigen Standorten hohere
Abundanzen vor. So erreichte der Griinspecht auf klei-
nen Probeflichen in alten Buchenwéldern und Laub-
mischwiéldern sowie im niederdsterreichischen Alpen-
vorland mit einem hohen Anteil an Streuobstwiesen,
Mihwiesen und Weiden sehr hohe Dichten von 0,6 bis
1,2 Paare/10 ha (Dvorak et al. 1993; Glutz von Blotzheim
& Bauer 1994).

In Skandinavien betréagt der Aktionsraum eines Griin-
spechtpaares ca. 100 ha (Rolstad et al. 2000). In deut-
schen Mittelgebirgen umfasst ein Griinspechtrevier
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rund 120 bis 250 ha (Imhof 1984b zitiert von Blume
1996). Die geschitzte wesentlich kleinere Reviergréfie
von ca. 50 ha in unserem Untersuchungsgebiet deutet
auf sehr giinstige Habitatbedingungen fiir den Griin-
specht hin. Generell ist der Flichenbedarf des Griin-
spechts umso geringer, je stirker das Gebiet durch
Randstrukturen gegliedert ist (Blume 1996). Dies wird
durch unser Ergebnis bestatigt.

4.2 Habitatpriferenzen

Ein typisches naturnahes P. viridis-Habitat stellen mit
Wiesen durchsetzte Waldgebiete dar. Die Art kommt
heute aber auch héufig in extensiv genutzter Kultur-
landschaft, Parks und in mit Baumen besetztem Wei-
deland vor. Waldrander, aber auch Forststrafen, He-
cken, Girten und sogar Siedlungsgebiete werden gerne
genutzt (Scherzinger 1982). So lagen auch in unserem
Untersuchungsgebiet alle Reviere entlang von Wiesen,
Feldern, dem Hochwasserschutzdamm oder auch bei
einem Sportplatz und Ortschaften. Begriinte Dimme
werden von Griinspechten regelméflig zur Nahrungs-
suche aufgesucht (G. Frank, unveréffentlicht; Noah
2000). Im Vergleich zu einem Auwald am Oberen
Rhein, wo mit einer Ausnahme alle Griinspechtreviere
Diamme einschlossen (Spitznagel 1990), spielte der
Hochwasserschutzdamm in unserem Untersuchungs-
gebiet dennoch eine vergleichsweise geringere Rolle,
moglicherweise dank des reichlichen Nahrungs-
angebots in den umliegenden Wiesen. Da der Griin-
specht Baume als Nistplatz und Offenland zur Nah-
rungssuche bendtigt, ist die Art vor allem an den
Grenzen beider Biotope zu finden (Mikusinski 1997;
Mikusinski & Angelstam 1997; Weiss 1998). Auch bie-
ten Lebensraume mit einem hohen Grenzlinienanteil,
z. B. Offenland mit Strauchern, Hecken oder Wald-
rander, einen hohen Strukturreichtum und beherber-
gen daher die meisten Ameisenarten (Muschketat &
Raque 1993). Der Raumbedarf des Griinspechts hiangt
daher eher vom Grenzlinienanteil als von der Fliche
ab (Blume 1996). Dementsprechend war in unserer
Studie der Grenzlinienanteil, welcher auch positiv mit
der Offenlandfliche pro Raster korreliert war, die ein-
zige Struktur-Variable, welche einen signifikanten Effekt
auf das Vorkommen des Griinspechts im Untersu-
chungsgebiet hatte.

Der Populationsriickgang der Art in Europa wird
auf die Intensivierung der Landwirtschaft sowie auf
Lebensraumverlust durch die Umwandlung von Wie-
sen und Weiden in Acker zuriickgefithrt (Mikusiriski
1997). So ergab eine Radiotelemetrie-Studie in Eng-
land, dass landwirtschaftliche Felder bei der Nah-
rungssuche vom Griinspecht eher gemieden werden
(Alder & Marsden 2010). Als optimales Nahrungsha-
bitat erwiesen sich artenreiche kurzrasige Wiesen
(Alder & Marsden 2010). Der beobachtete Bestands-
riickgang kann folglich auch mit einer Zunahme der
Monokulturen zusammen héngen.



280 S. Riemer et al.: Siedlungsdichte und Habitatwahl des Griinspechts Picus viridis im Nationalpark Donau-Auen (Niederosterreich)

Dennoch besiedelt der Griinspecht auch landwirt-
schaftliche Gebiete, sofern hohe Baume (etwa in Hecken
oder Feldgeholzen) zur Verfiigung stehen (Glutz von
Blotzheim & Bauer 1994; Blume 1996). In diesem Zu-
sammenhang ist es interessant, dass in unserer Studie
finf der 14 Griinspechtreviere als einzigen Offenlan-
danteil offenbar intensiv genutzte landwirtschaftliche
Felder beinhalteten, welche grofiteils mit Winter- bzw.
Sommerdurum bestellt wurden. Obwohl intensiv ge-
nutzte Wiesen einen geringeren Ameisenartenreich-
tum aufweisen (Weissmair & Rubenser 2009) deuten
unsere Ergebnisse darauf hin, dass im Untersuchungs-
gebiet zumindest im Friihjahr (geringe Vegetations-
hohe) auch Felder die Habitatanspriiche des Griin-
spechts erfiillen kénnten. Moglicherweise werden aber
auch vor allem die Randstreifen der Felder genutzt.
Die genaue Nutzung der Mikrohabitate im Untersu-
chungsgebiet wire eine interessante Fragestellung fiir
nachfolgende Studien.

Alle Griinspechtreviere befanden sich im Hart-
holzauwald und lagen, bis auf eine Ausnahme, in nicht
unmittelbar von Uberflutungen betroffenen Bereichen
nordlich des Hochwasserschutzdamms. Gebiete siid-
lich des Damms - sowohl jene mit Harter Au, als auch
jene mit Weicher Au - wurden anscheinend gemieden,
obwohl auch hier Wiesen und Lichtungen zur Verfi-
gung stehen. Hochstwahrscheinlich ist die Meidung
der zwischen der Donau und dem Hochwasserschutz-
damm gelegenen Flachen ebenfalls auf eine schlechtere
Nahrungsverfiigbarkeit (bodenbewohnende Ameisen)
zurlickzufithren. Habitatpraferenzen und die rdum-
liche Verteilung von Ameisen in Auwéldern kénnen
stark von deren Toleranz gegen Uberschwemmungen
abhingen, wobei héufig tiberflutete Gebiete eine ge-
ringere Anzahl an Ameisenarten aufweisen (Lude et
al. 1993, Anmerkung: die Abschitzung der Abun-
danzen ist schwierig; M. Tista, personliche Mitteilung).
Auch im Nationalpark Donau-Auen ist der Ameisen-
artenreichtum negativ mit der Nisse des Habitats as-
soziiert (M. Tista, personliche Mitteilung), und eine
Analyse der Ameisengemeinschaften auf beiden Seiten
des Damms fand signifikant mehr Arten im nérd-
lichen, nicht regelmaflig tiberfluteten Teil (T. Fellner,
personliche Mitteilung). Generell sind feuchtere Ha-
bitate fiir den Griinspecht weniger geeignet. So profi-
tierte die Art im Spreewald von einer Absenkung des
Grundwasserspiegels infolge von Entwisserungsmafi-
nahmen, wodurch sich offenbar bei gleichzeitiger
Strukturerhdhung die Lebensbedingungen fiir vom
Griinspecht genutzte Beutetiere verbesserten. Die ver-
gleichsweise geringen Abundanzen im Unterspreewald
deuten darauf hin, dass das allgemein sehr feuchte
Untersuchungsgebiet nur wenigen Paaren ausreichend
Nahrung bieten kann (Noah 2000).

Die scheinbare Meidung von Weiden und Hybrid-
pappeln in unserer Studie ist damit erklédrbar, dass diese
Baumarten typisch fiir die hiufig iiberschwemmte Wei-

che Au sind, welche aufgrund der héheren Bodenndsse
und einer geringeren Ameisenverfiigbarkeit weniger
glinstige Bedingungen fiir den Griinspecht bietet. Auch
konnte die Meidung der Hybridpappeln mit der gerin-
geren Struktur- und Artenvielfalt in den mit dieser
Baumart aufgeforsteten und daher grofiteils gleich-
altrigen Bestdnden erklart werden. So zeigen Daten aus
dem Bayerischen Wald, dass P, viridis in gleichaltrigen
Bestinden mit einer geringen Strukturvielfalt kaum
vorkommt, sondern sich bevorzugt in naturnahen Alt-
holzbestinden aufhalt (Scherzinger 1982).

Wie auch in einer skandinavischen Studie (Rolstad
etal. 2000) wurde in unserem Untersuchungsgebiet kein
Effekt des Bestandesalters auf das Vorkommen des
Griinspechts festgestellt. Auch die Baumartenzusam-
mensetzung hatte keinen signifikanten Einfluss auf die
rdaumliche Verteilung der Art. Dies deckt sich mit Spitz-
nagels (1990) Ergebnissen und ist nicht iiberraschend,
da die Verfiigbarkeit offener Flachen und ein addquates
Nahrungsangebot fiir diese Art von grofierer Bedeutung
sind als die Baumarten, da Bdume primér zum Nisten
und Ubernachten und weniger zur Nahrungsaufnahme
genutzt werden (Blume 1996).

4.3 Fazit

Der Griinspecht kommt - wie auch einige andere
Spechtarten (S. Riemer, unverdffentlicht) — in den Do-
nauauen Ostlich von Wien in sehr hohen Dichten vor.
Unser Untersuchungsgebiet ist sehr strukturreich, so-
dass der Flachenbedarf des Griinspechts im Untersu-
chungsgebiet vergleichsweise gering ist. Auffallig ist
eine Konzentration in den auflerhalb des Hochwas-
serschutzdamms gelegenen, trockeneren Auwaldbe-
reichen, was moglicherweise auf eine im Vergleich zu
den regelméaflig tiberschwemmten, feuchteren Gebie-
ten bessere Ameisenverfiigbarkeit zurtickzufiithren ist.
Die Art wurde nahezu ausschlief3lich in Waldrandge-
bieten festgestellt, wobei etliche Reviere landwirt-
schaftlich genutzte Felder enthielten, die den Offen-
landanspriichen des Griinspechts im Untersuchungs-
gebiet anscheinend gentigen.
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6. Zusammenfassung

In einer 1170 ha groflen Probefldche im Nationalpark Do-
nau-Auen (Niederdsterreich) wurden Siedlungsdichten und
Habitatpriferenzen des Griinspechts Picus viridis untersucht.
Im Rahmen einer rationalisierten Revierkartierung zwischen
Februar und April 2008 wurden 14 Reviere ermittelt (Re-
vierdichte: 0,12 Reviere/10 ha). Basierend auf dem Vorkom-
men der Art in 400 m x 400 m Rastern wurde der Einfluss
der vorherrschenden Baumarten, des Bestandesalters, der
Linge der Waldrandgrenze sowie der Linge der Seitenarme
auf das Vorkommen des Griinspechts mittels verallgemei-
nerter linearer Modelle analysiert. Der beste Pradiktor fiir
das Vorkommen der Art war der Grenzlinienanteil zwischen
Wald und Nicht-Wald-Bereichen. Die meisten Reviere be-
fanden sich in Bereichen des Untersuchungsgebiets, die
durch einen Damm vor Hochwasser geschiitzt sind. Die
Harte Au wurde im Vergleich zur Weichen Au signifikant
bevorzugt. Dies ist hochstwahrscheinlich mit einer besseren
Nahrungsverfiigbarkeit (Ameisen) in den trockeneren Ge-
bieten zu erkldren. Es konnten keine signifikanten Préferen-
zen fiir bestimmte Baumarten festgestellt werden, Hybrid-
pappeln und Weiden (Arten der Weichen Au) wurden jedoch
scheinbar gemieden, was aber wohl eher auf die weniger
glinstigen Bedingungen in feuchteren Lebensrdumen zu-
riickzufithren ist. Alle Reviere lagen im Waldrandbereich
und beinhalteten Wiesen, Teile des Damms, aber auch land-
wirtschaftlich genutzte Felder. Bei fiinf Revieren diirften
intensiv genutzte Getreidefelder den einzigen Offenland-
anteil darstellen.
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Partnerwahl ist ein komplexer und oft langwieriger
Prozess. Obwohl er von zentraler Bedeutung fiir den
Fortpflanzungserfolg eines Individuums ist, ist unser
Verstandnis der proximaten Ursachen fiir Partnerpré-
ferenzen weiterhin recht eingeschrankt. Insbesondere
die Variation zwischen den Individuen einer Populati-
on ist bisher nur unvollstindig erforscht. In meiner
Doktorarbeit habe ich daher die Partnerpraferenzen von
Zebrafinken untersucht. Der Schwerpunkt lag dabei auf
frith einwirkenden Umwelteffekten, insbesondere Pra-
gung, aber auch auf dem genetischen Beitrag zu den
Priferenzen. Diese Unterscheidung ist fiir das Verstind-
nis von Evolution sehr wichtig, da die Transmissions-
mechanismen entscheidend dafiir sind, wie sich Préfe-
renzen in einer Population verbreiten.

Zebrafinken briiten in Kolonien, in denen beide Part-
ner eines Paares jhren Nachwuchs gemeinsam aufzie-
hen. Allerdings sind sowohl Fremdvaterschaften als
auch innerartlicher Brutparasitismus haufig (Schielzeth
& Bolund 2010). Zebrafinken-Ménnchen singen kurze,
stereotype Strophen, wobei sich der Gesang individuell
stark unterscheidet. Auch optisch sind Zebrafinken-
Minnchen reich an markanten Merkmalen, die (eben-
so wie der ausgeprigte Geschlechtsdimorphismus) auf
sexuelle Selektion hindeuten. Frithere Studien zeigten,
dass die Schnabelfarbe, die Menge von Werbungsgesang
und die Symmetrie von Farbungsmustern die Attrakti-
vitdt der Minnchen fiir Zebrafinken-Weibchen mitbe-
stimmen. Allerdings sind die Praferenzen der einzelnen
Weibchen recht unterschiedlich: Die Ubereinstimmung
in den Praferenzen fiir bestimmte Mannchen liegt bei
etwa 10%, wahrend die Wiederholbarkeit von Prife-
renzen einzelner Weibchen bei etwa 30% liegt (Forst-
meier & Birkhead 2004). Die immer noch vergleichs-
weise geringe Wiederholbarkeit der individuellen Weib-
chenpriferenzen bedeutet, dass eine grofSe Anzahl von
Messungen notwendig ist, um Partnerpriferenzen
quantifizieren zu kénnen.

Wir haben die Partnerpriferenzen von Zebrafinken
in einer grofien Laborkolonie untersucht. Die Laborbe-
dingungen hatten drei entscheidende Vorteile gegenii-
ber Freilanduntersuchungen: Erstens konnten wir Eier
unmittelbar nach der Eiablage zwischen den Nestern
vertauschen. So wuchsen Nicht-Verwandte zusammen
und Verwandte getrennt voneinander auf. Dies ist eine
unabdingbare Voraussetzung fiir die saubere Trennung
von genetischen Einfliissen und Umwelteffekten. Zwei-
tens konnten wir sogenannte Wahlkammern zur Mes-
sung der Partnerpriferenzen einsetzen. Eine Wahlkam-
mer ist ein einfacher Aufbau aus einem grofSen Wahl-
kafig fir das wihlende Weibchen und mehreren
kleineren Stimuluskidfigen fiir je ein Ménnchen. Die
rdaumliche Trennung der Mdnnchen ermoglicht es, die
Priferenzen der Weibchen unabhéngig von den Inter-
aktionen zwischen den Médnnchen zu messen. Die Zeit,
die das Weibchen in unmittelbarer Néhe der einzelnen
Minnchen verbringt, dient als Maf fiir ihre Praferenzen.
Drittens lassen sich im Labor wesentlich grofiere Stich-
probengréflen erreichen. Dies ist notwendig bei der
Untersuchung von Partnerpréferenzen, da diese wesent-
lich schwerer messbar sind als beispielsweise morpho-
logische Merkmale.

In einer ersten Serie von Wahlversuchen haben wir
untersucht, ob Zebrafinken unbekannte Verwandte als
Partner bevorzugen oder vermeiden (Schielzeth et al.
2008a). Einer der Verwandten war ein Bruder des wih-
lenden Weibchens, wihrend die anderen Mannchen
unverwandt waren. Aufgrund des Eiertausches hatten
Weibchen nie genetisch verwandte Individuen kennen-
gelernt. Sie hatten also keine Moglichkeit, die Merkmale
von Verwandten zu erlernen - es sei denn, sie ndhmen
sich selbst als Modell fiir die Verwandtenerkennung.
Obwohl zu erwarten wire, dass Tiere Vollgeschwister
als Partner vermeiden (aufgrund drohender Inzucht-
depression), konnte mit diesen eingeschriankten Lern-
moglichkeiten auch eine Bevorzugung von Briidern
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eintreten. Dies wére zum Beispiel der Fall, wenn gene-
tische oder Verhaltenskompatibilitit eine Rolle spielen.
In einer ersten Serie von Versuchen fanden wir eine
signifikante Vermeidung von unbekannten Briidern, in
Nachfolgeversuchen lief} sich dieses Ergebnis allerdings
nicht signifikant reproduzieren. Der kombinierte Effekt
deutete weiterhin auf eine schwache Vermeidung von
Briidern, war aber ebenfalls nicht signifikant. Spéter
fanden wir in Volieren allerdings wieder eine Tendenz
zur Vermeidung von Paarungen zwischen einander
unbekannten Vollgeschwistern. Der Effekt konnte also
sehr schwach und daher sehr schwer messbar sein.

In einer zweiten Serie von Wahlversuchen haben wir
die sexuelle Pragung als einen spezifischen Mechanis-
mus erlernter Priferenzen untersucht. Darunter wird
die Formung von Préferenzen durch frithe Erfahrung
mit den Eltern verstanden, die als Vorbilder fiir die
Partnerwahl dienen. Sexuelle Pragung wurde in zahl-
reichen Versuchen bei Zebrafinken gezeigt. Allerdings
beruhten diese Versuche stets auf diskreten Merkmalen,
d.h. unterschiedlichen Farbmorphen, anderen Pracht-
finkenarten, Zebrafinkenunterarten oder kiinstlichen
neuen Merkmalen. Die Frage, ob Pragung auch bei der
Variation innerhalb einer Zebrafinkenpopulation eine
Rolle spielt, blieb bisher ganzlich unbeantwortet. Um
diese erstmals zu untersuchen, haben wir die Prife-
renzen von Weibchen fiir S6hne der Zieheltern gemes-
sen (Schielzeth et al. 2008b). Eines der Méannchen in
der Wahlkammer war ein Nachkomme der Stiefeltern,
der mit dem wiahlenden Weibchen allerdings (bedingt
durch Eiertausch) unverwandt war. Die drei anderen
Stimulusmannchen waren sowohl unverwandt mit dem
wihlenden Weibchen als auch mit ihren Stiefeltern.
Dabei nutzten wir die Tatsache, dass die S6hne der Zie-
heltern den Zieheltern in allen erblichen Merkmalen
dhnlicher sind als unverwandte Individuen. Sexuelle
Pragung auf erbliche Merkmale sollte sich somit in einer
Priferenz fiir diese Mannchen zeigen. Obwohl die Rol-
le von sexueller Pragung fiir die innerartlichen Prife-
renzen immer wieder vermutet wird, fanden wir keine
Bevorzugung von S6hnen der Zieheltern. Wahrend se-
xuelle Pragung auf diskrete Merkmale also gut belegt
ist, scheint die Bedeutung fiir die innerartliche Variati-
on vielfach iberschitzt zu werden. Interessanterweise
gibt es auch von anderen Tierarten kaum empirische
Daten zur Bedeutung von sexueller Pragung innerhalb
von Populationen.

In einer weiteren, grof3 angelegten Studie haben wir
die erbliche Komponente der Partnerpriferenzen und
die der frithen Umwelteinfliisse gleichzeitig quantifi-
ziert (Schielzeth et al. 2010). Dazu haben wir Vollge-
schwister und unverwandte Stiefschwestern zwischen
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denselben Stimulusminnchen wiéhlen lassen. Insge-
samt waren 176 Weibchen involviert, deren Priferenzen
jeweils mit acht Paaren von Madnnchen gemessen wur-
de. Die erblichen Anteile an den Priferenzen sollten
sich dabei in einer Ahnlichkeit zwischen (genetischen)
Vollgeschwistern zeigen, frithe Umwelteinfliisse hin-
gegen in einer Ahnlichkeit zwischen unverwandten
Stiefschwestern. Beide Komponenten waren erstaun-
lich gering und erklarten weniger als 10 % der Variation.
Interessanterweise fanden wir aber Ahnlichkeiten zwi-
schen genetischen Schwestern beziiglich des Verhaltens
in der Wahlkammer. Dies zeigte sich beispielsweise in
der Aktivitat in der Wahlkammer, der Zahl der Wech-
sel zwischen den Stimulusménnchen und der Gesamt-
zeit, die Weibchen mit Minnchen verbrachten. Die
Erblichkeit dieser Merkmale betrug etwa 10-30 %. Hin-
gegen dhnelten sich Stiefschwestern nicht mehr als
erwartet. Wahrend die genetische Basis fiir die Part-
nerpriferenz also gering zu sein scheint, ist das Wahl-
verhalten selbst zum Teil erblich.

Alles in allem bleiben die Prozesse, die die individu-
ellen Partnerpriferenzen ausmachen, weiterhin schwer
verstandlich. Die von uns untersuchten Prozesse schei-
nen eine quantitativ relative geringe Bedeutung zu ha-
ben. Dies ist eine wichtige Erkentnis, denn auch eine
Uberschitzung beispielsweise von Prigungseffekten
kann problematisch sein. Moglicherweise sind die
Griinde fiir individuelle Préiferenzen in der Individual-
entwicklung zu suchen und werden nicht unbedingt
mit genetischen Vollgeschwistern oder Stiefgeschwi-
stern geteilt. So konnte die individuelle Bekanntschaft
eine Rolle spielen oder Prozesse in den Jugendgruppen.
Unsere Ergebnisse deuten auch darauf hin, dass die
Partnersuchstrategien sehr individuell sind und einen
Schliissel zum Verstiandnis der Priferenzen liefern
konnten.
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Die Wahl eines Partners ist der zentrale Mechanismus
bei der (inter-)sexuellen Selektion und beinhaltet, dass
Tiere sich nicht zufillig verpaaren sondern ihren Part-
ner aussuchen. Da Individuen in ihrer Qualitait variie-
ren, sollten diejenigen Mechanismen selektiert werden,
die eine Verpaarung mit einem Partner von hochstmog-
licher Qualitit sicherstellen. Individuen kénnen hier-
durch kurz- oder langfristige Vorteile erlangen und
letztlich ihre reproduktive Fitness steigern. Partnerwahl
basiert gewohnlich auf Merkmalen, die individuelle
Qualitdt anzeigen. Sie kann durch eine Vielzahl von
Faktoren beeinflusst werden, wie z.B. eigene Qualitit,
Partnertreue, Verfligbarkeit von potenziellen Partnern
oder zeitliche Einschrankungen. Insbesondere bei lang-
lebigen Vogelarten mit Brutfiirsorge durch beide Eltern
héngt der Reproduktionserfolg in hohem Maf3 von der
elterlichen Investition sowie der individuellen Qualitat
und Erfahrung ab. Der Lebensbruterfolg kann somit
von der Haufigkeit von Partnerwechseln und der Qua-
litat dieser Partner stark beeinflusst werden.

In dieser Studie habe ich verschiedene Aspekte der
Partnerwahl und Partnertreue langlebiger Seevogel am
Beispiel der Flussseeschwalbe untersucht. Schwerpunkte
lagen hierbei auf den Konsequenzen langjahriger Paar-
bindungen sowie statusabhingiger Partnerwahl in Ab-
héngigkeit von der Verfiigbarkeit von Partnern. Datiir
wurden Daten aus einer Langzeitstudie an individuell
markierten Flussseeschwalben ausgewertet (Banter See,
Wilhelmshaven, niedersidchsische Nordseekiiste), wel-
che es ermdglichten, individuelle Lebensgeschichten
nachzuvollziehen. Seit 1992 werden am Banter See kom-
plette Kohorten von Kiiken individuell mit Transpon-
dern markiert, die mittels spezieller Antennen und
Waagen innerhalb der Kolonie automatisch abgelesen
werden und lebenslang Daten zu individuellen An-
kunftsdaten, Aufenthaltsmustern und Korpermassen
liefern. Durch regelmiflige Nestkontrollen und Ge-
schlechtsbestimmung werden zahlreiche weitere repro-
duktionsbiologische und demographische Parameter

erhoben, die unter anderem Aussagen zu Paarbin-
dungen, Reproduktionserfolg oder Verwandtschaftsbe-
ziehungen erméglichen.

Langjdhrige Partnertreue bietet viele Vorteile, aber
fiir monogame Zugvogel mit nur zeitweiliger Paarbin-
dung (,Saisonehe®) ist das Warten auf den Partner vom
Vorjahr zu Beginn der Brutsaison ein wichtiger Kosten-
faktor. Dementsprechend ist eine asynchrone Ankunft
der vorherigen Partner in der Brutkolonie der Haupt-
grund fiir Scheidungen bei der Flussseeschwalbe. Die
Prifung und Auswahl eines neuen Partners benotigt
allerdings ebenfalls Zeit und Energie. Vor dem Hinter-
grund dieses Konfliktes wurde das Raumnutzungs- und
Balzverhalten von Flussseeschwalben nach Ankunft in
der Brutkolonie am Banter See untersucht. Das Raum-
nutzungsverhalten wihrend der Balz hing von Ge-
schlecht, Bruterfahrung und Partnertreue ab und spie-
gelte damit statusabhéngige Aktivitatsmuster und Be-
dingungen wider. Mannchen, partnertreue Individuen
und erfahrene Brutvogel hatten eine stirkere Bindung
an den zukiinftigen Nistplatz, wahrend sich Weibchen,
den Partner wechselnde Individuen und Erstbriiter
wihrend der Partnersuche deutlich grofSrdumiger in der
Kolonie bewegten. Das Balzverhalten selbst war nicht
abhingig vom individuellen Status, sondern davon, ob
es zwischen den spéteren Paarpartnern oder au8erhalb
des Paarbundes stattfand. Die Anzahl der Balzpartner
war ebenfalls unabhingig von Geschlecht und Bruter-
fahrung, verringerte sich aber tendenziell mit zuneh-
mender Paarbunddauer. Die Ergebnisse weisen darauf
hin, dass Flussseeschwalben am Nistplatz nicht auf ih-
ren vorjahrigen Partner warten, sondern sofort nach
der Ankunft anfangen, nach einem Partner zu suchen.
Allerdings konnen sie zu ihrem vorjahrigen Partner
zuriick wechseln, falls dieser innerhalb einer gewissen
Zeitspanne ebenfalls zuriickkehrt. Daher tiberwiegen
anscheinend die Zeitkosten die Energiekosten, die fiir
eine eventuell unnotige Priifung und Auswahl eines
neuen Partners aufgewendet werden miissen.
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Scheidung, d.h. die Auflésung des Paarbundes, zwi-
schen den Brutjahren kommt bei den meisten Seevo-
gelarten mehr oder weniger regelméfig vor, wahrend
sie innerhalb eines Brutjahres selten bzw. bei Seeschwal-
ben noch nie zuvor beobachtet wurde. In der vorlie-
genden Studie wurden in einem Jahr mit starkem Pra-
dationsdruck durch eine Waldohreule (Asio otus) bei
Flussseeschwalben mit Ersatzbrut dagegen auflerge-
wohnliche Partnerwechsel und Scheidungen innerhalb
der Brutsaison beobachtet. Neben dem direkten Eingrift
in die Population konnen nachtaktive Pradatoren auch
schwerwiegende indirekte Auswirkungen auf das Uber-
leben von Kiiken durch die Beeintrichtigung des Ver-
haltens von adulten Flussseeschwalben haben. Dem-
entsprechend wurden im betreffenden Jahr im Vergleich
zu anderen Jahren mehr verlassene Gelege, ein gerin-
gerer Schlupferfolg sowie mehr verschwundene Kiiken
festgestellt. Der Pradationsdruck verringerte auflerdem
die Nestorttreue von Flussseeschwalben mit Ersatzbrut.
Scheidungen innerhalb der Brutsaison unterliegen an-
scheinend einem anderen Selektionsdruck als Schei-
dungen zwischen den Brutjahren: Vogel mit Ersatzbrut
stehen unter einem hoéheren Zeitdruck als Vogel mit
Erstgelege, zudem nimmt die Verfiigbarkeit von geeig-
neten Paarpartnern wihrend der Saison schnell ab. Fir
Seevogel diirfte daher eine Scheidung innerhalb der Brut-
saison nicht vorteilhaft sein. In der vorliegenden Studie
ist sie wahrscheinlich durch die auergewohnlichen Um-
stinde der Eulenpradation verursacht worden.

Bei Vogeln ist die Bildung zueinander passender Paare
mit dhnlichen Eigenschaften (,,assortative mating®) ein
weit verbreitetes Phdnomen, wobei die zugrunde lie-
genden Mechanismen bei vielen Arten immer noch
unklar sind. Mit den Daten vom Banter See konnte ge-
zeigt werden, dass bei Paarpartnern der Flussseeschwal-
be Alter und Ankunftszeit korrelieren, nicht aber die
Korpermasse zum Ankunftszeitpunkt in der Brutkolo-
nie. Die Bildung von gleichaltrigen Paaren hing hierbei
vom individuellen Alter ab und kam vorwiegend bei
jingeren Individuen vor. Die Verfiigbarkeit von gleich-
altrigen Partnern wurde eingeschrankt durch altersab-
hingiges Ankunftsdatum, Kohortenstérke, Partnertreue
und Mortalitit. Der Reproduktionserfolg war bei gleich-
altrigen Paaren nicht generell héher, sondern hing vom
individuellem Alter und dem relativen Alter des Part-
ners ab. Da es vorteilhaft war, einen élteren und erfah-
renen Partner zu haben, diirfte eine Verpaarung mit
Individuen gleichen Alters nur fiir dltere Individuen
vorteilhaft sein, nicht aber fiir jiingere Individuen. Die
Ergebnisse dieser Studie weisen daher auf eine gerich-
tete Préferenz fiir dltere Partner hin, die allerdings be-
sonders bei dlteren Individuen durch verminderte Ver-
fiigbarkeit passender Partnern eingeschréinkt wird. Dies
unterstiitzt die Theorie, dass sich Individuen mit hoher
Qualitit (alt/erfahren) bevorzugt untereinander verpaa-
ren, und somit Individuen mit niedriger Qualitit (jung/
unerfahren) nichts anderes tibrig bleibt, als sich eben-

falls untereinander zu verpaaren. Daher wird die Bil-
dung von gleichaltrigen Paaren sowohl durch aktive und
passive Mechanismen hervorgerufen, die sich nicht ge-
genseitig ausschlieflen.

Neben Merkmalen, die individuelle Qualitat anzei-
gen, kann auch der Verwandtschaftsgrad von Indivi-
duen ein wichtiger Faktor bei der Auswahl eines Part-
ners sein. Verpaarung zwischen nahen Verwandten
kann starke negative Auswirkungen auf den Bruterfolg
oder die Fitness der Nachkommen haben (Inzuchtde-
pression), was die Evolution von aktiven oder passiven
Inzuchtvermeidungsmechanismen férdern sollte. Um
zu untersuchen, ob und in welchem Ausmaf} Inzucht
und eventuelle Mechanismen zur Vermeidung dersel-
ben in der Brutkolonie am Banter See vorkommen,
wurden die Verwandtschaftsbeziehungen zwischen
Paarpartnern, die auf einem insgesamt 16 Jahre umfas-
senden Stammbaum basierten, analysiert. Inzuchtver-
paarungen kamen sehr selten vor, die mittleren Koeffi-
zienten fiir Inzucht und durchschnittlichem Verwandt-
schaftsgrad waren sehr niedrig und unterschieden sich
nicht von einer zufilligen Verpaarung. Somit gab es
keinen Nachweis fiir Inzuchtvermeidung durch aktives
Erkennen und Vermeiden von Verwandten bei der Part-
nerwahl. Der niedrige Inzuchtkoeffizient war wahr-
scheinlich eher auf die hohe Immigrationsrate in der
untersuchten Kolonie zuriickzufithren und wurde somit
passiv durch Dispersion erhalten. Allerdings kénnten
potenziell existierende Inzuchtvermeidungsmechanis-
men auch durch eine hohe Immigrationsrate iiberlagert
werden oder in Wechselwirkung mit anderen Mecha-
nismen der Partnerwahl stehen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass bei Fluss-
seeschwalben die Ankunftszeit im Brutgebiet einer der
wichtigsten Faktoren bei der Partnerwahl ist. Sie beein-
flusst den Grad der Partnertreue, Entscheidungen bei
der Partnerwahl und die Verfiigbarkeit von potenziellen
Partnern. Die Wahl eines Partners ist abhdngig vom
individuellen Status, basiert auf Merkmalen, die indi-
viduelle Qualitdt anzeigen, und wird eingeschrankt
durch die Verfiigbarkeit von Paarpartnern.

Die Dissertation wurde am Institut fiir Vogelfor-
schung, Wilhelmshaven, mit Unterstiitzung der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft (BE 916 5,8) durchge-
fihrt und umfasst folgende Publikationen:

Lupwic SC & BEcker PH 2006: Waiting for the mate? Spa-
tial behaviour of Common Terns, Sterna hirundo, during
courtship. Anim Behav 72: 1093-1102.

LupwiG SC & BECKER PH 2008: Within-season divorce in
Common Terns Sterna hirundo in a year of heavy predati-
on. J. Ornithol 149: 655-658.

Lupwic SC & BEcKER PH 2008: Supply and demand: causes
and consequences of assortative mating in Common Terns
Sterna hirundo. Behav Ecol Sociobiol 62: 1601-1611.

Lupwic SC & BECKER PH (eingereicht): Low level of inbree-
ding in a growing colony of a long-lived and philopatric
seabird: a pedigree analysis in Common Terns.
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The Virtual Library of Biology (www.vifabio.de) combines research for high-quality scientific sources from libraries, article
databases and the Internet. The central element of vifabio is the virtual catalogue: multiple libraries and journal databases
relevant to zoology or ornithology such as Zoological Record (national license 1864-2007 for users in academic institutions),
BioLIS and the Catalogue of articles OLC as well as German regional bibliographies and the Internet Guide from vifabio can
be searched with a single query. Links to the Electronic Journals Library of Regensburg (EZB), to the document delivery
service subito and to the Karlsruhe Virtual Catalogue (KVK) enable access to full-text or hard copies. Additional vifabio
modules like the Internet Guide or the Database Guide open up further research options.

B JD: Universitétsbibliothek Johann Christian Senckenberg, Bockenheimer Landstrafle 134-138, 60325 Frankfurt am
Main. E-mail: info@vifabio.de; j.daechne@ub.uni-frankfurt.de

1. Einleitung

Ziel der Virtuellen Fachbibliothek Biologie - kurz vifabio
- ist, Fachwissenschaftler/innen und naturkundlich In-
teressierten Informationen aus Bibliotheken, Zeitschriften
und dem Internet an einem zentralen Ort gebiindelt zu-
ganglich zu machen. Das von der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft (DFG) geforderte fachspezifische Internet-
portal ist seit Mérz 2007 unter www.vifabio.de online und
kostenlos nutzbar (Ddhne 2007). Wie Ornithologen
dieses Angebot gewinnbringend fiir ihre Recherchen
nutzen kénnen, ist Thema dieses Artikels.

vifabio ist ein Projekt der Universititsbibliothek Jo-
hann Christian Senckenberg, Frankfurt/Main, die als
Sondersammelgebiets-Bibliothek fiir die iberregionale
Literaturversorgung fiir das Gesamtfach Biologie zu-
standig ist. Im Sondersammelgebiet werden fachlich
relevante Veroffentlichungen aus Biologie, Botanik und
Zoologie als Grundlagenwissenschaften im klassischen
Sinne weltweit gekauft, katalogisiert und verfiigbar ge-
macht. Uber 3.500 Zeitschriften — darunter auch sehr
viele ornithologische — werden laufend gehalten und
fast ebenso viele Monographien jahrlich gekauft. Im
letzten Jahr hatten Publikationen mit ornithologischen
Fragestellungen einen Anteil von 10% an der Gesamt-
zahl der Neuerwerbungen.

Die biologischen Bestande des Online-Katalogs der
Universitétsbibliothek Johann Christian Senckenberg
bilden den Grundstock des Virtuellen Katalogs von
vifabio. Dariiber hinaus sind die digitalisierten Kartei-
karten des Katalogs der Senckenbergischen Bibliothek,
einer der beiden Vorlduferbibliotheken der Universi-

tatsbibliothek (UB) Frankfurt, und damit auch Nach-
weise dlterer Literatur in vifabio zu finden.

Projektpartner von vifabio sind Bibliotheken in Ber-
lin, Gatersleben, Hamburg, Jena, Miincheberg, Seewie-
sen und Wien mit besonderen Sammlungsschwerpunk-
ten. Thre Katalogdaten sind ebenfalls in den Virtuellen
Katalog eingebunden (Miincheberg in Vorbereitung).
Auch bibliographische Daten der Digitalisierungspro-
jekte Biodiversity Heritage Library und Animalbase
sowie wichtige Aufsatzdatenbanken und der Internet-
quellen-Fiihrer von vifabio sind in den Virtuellen Ka-
talog integriert.

Wichtiger Projektpartner von vifabio besonders im
Bereich der Offentlichkeitsarbeit ist dariiber hinaus der
Verband Biologie, Biowissenschaften und Biomedizin
in Deutschland e.V. (VBIO), zu dessen Mitgliedern auch
die Deutsche Ornithologen-Gesellschaft e.V. zahlt.

2. Suche in vifabio

Mit einer Schnellsuche von der Startseite aus werden
mittels einer einzigen Suchanfrage parallel zahlreiche
Bibliothekskataloge, die Kataloge der eingebundenen
Digitalisierungsprojekte, die Aufsatzdatenbanken und
der Internetquellen-Fithrer von vifabio durchsucht
(Abb.1).

Je nach Fragestellung konnen unterschiedliche Kata-
loge oder Aufsatzdatenbanken fiir die Recherche nach
ornithologischer Fachliteratur besonders bedeutsam
sein. Dabei ist zu beachten, dass nicht alle Kataloge
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Abb. 1: Startseite von vifabio mit Suchzeile fiir Schnellsuche;
aufder linken Seite Navigationsleiste mit Link zum Virtuellen
Katalog und zu anderen Modulen - vifabio’s homepage with
quick search box; navigation on the left links to the Virtual
Catalogue and other modules.

standardmégig fiir die Suche voreingestellt sind. In ei-
nigen Fillen ist es notwendig, die Kataloge gezielt auf
der Eingangsseite des Virtuellen Katalogs auszuwahlen
(ADbb.2), die tiber die Navigationsleiste auf der linken
Seite der Startseite (Abb. 1) zugénglich ist, so z.B. den
Katalog des Max-Planck-Instituts fiir Ornithologie,
Seewiesen, thematisch wichtig bei Recherchen zu The-
men wie Tierverhalten, oder die Regionalbibliographien
von Hessen und Mecklenburg-Vorpommern (die Bibli-
ographien weiterer Bundesldnder sollen folgen), die
besonders bei zoogeographischen Fragestellungen mit
Bezug auf die betreffende Region weiterhelfen
(Abb.3).

Fiir einige Teilgebiete der Ornithologie sind haupt-
sdchlich die neuesten wissenschaftlichen Aufsitze von
Fachzeitschriften von Interesse. Fiir diese Anforde-

At
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{

Abb.2: Eingangsseite Virtueller Katalog mit Auswahl-
moglichkeit der zu durchsuchenden Kataloge - Virtual
Catalogue entry page with choice of catalogues to search.

rungen ist der Aufsatzkatalog Online Contents (OLC)
in den Virtuellen Katalog eingebunden. Online Con-
tents enthalt eine standig wachsende Anzahl von Auf-
satzen - zurzeit (Juni 2009) bereits tiber 3,19 Millionen
—aus rund 1.500 biologischen Zeitschriften ab 1993. Die
durch den hessischen Bibliotheksverbund HeBIS fiir eine
weltweite Nutzung in der Virtuellen Fachbibliothek li-
zenzierten Daten basieren auf den Inhaltverzeichnissen
der Zeitschriftenhefte. Die Aufsétze auch der anderen in
vifabio eingebundenen Aufsatzdatenbanken sind in ihrer
Mehrzahl mit der Elektronischen Zeitschriftenbibliothek
Regensburg verlinkt. Je nach vorhandenen Nutzungs-
rechten ist teilweise der direkte Online-Zugriff auf den
Volltext méglich. In anderen Fallen bieten Fernleihver-
kehr oder eine Bestellung beim kostenpflichtigen Doku-
mentlieferdienst subito Zugang zur Literatur (Abb.4). Die
Verlinkung zur Zeitschriftendatenbank (ZDB) gibt Aus-
kunft @iber in Bibliotheken vorliegende gedruckte Aus-
gaben der betreffenden Zeitschrift.

F Pk e vifabio

By
e
— e e e =
B bt - e e
— \.-\.E._-...'_..- i, Hera .|
: - -

T

.|

g

C

=

E

|

|

Abb. 3: Trefferanzeige im Virtuellen Katalog: in diesem Bei-
spiel wurden alle verfiigbaren Kataloge ausgewéhlt - Results
in Virtual Catalogue: all available catalogues were chosen for
this example.

Noch eine Besonderheit bietet der Online Contents-
Aufsatzkatalog: Uber die Vollanzeige eines Treffers ist
auch das Inhaltsverzeichnis der Zeitschrift zuginglich
und Benachrichtigungen iiber neue Hefte konnen als
Dienst myCCBio abonniert werden.

Treffer von Biichern oder anderen Publikationen mit
einer ISBN-Nummer sind mit subito sowie dem Karls-
ruher Virtuellen Katalog (KVK) verlinkt, der die Suche
nach einer besitzenden Bibliothek erméglicht.

An Arbeitsplitzen in einer Universitit oder in anderen
Institutionen wie z.B. einem Naturkundemuseum werden
Ergebnisse aus der durch Nationallizenz deutschlandweit
fir die Jahrgénge 1864-2007 freigeschalteten Datenbank
Zoological Record — DER bibliographischen Datenbank
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Abb. 4: Virtueller Katalog: Vollanzeige eines Treffers aus dem
Aufsatzkatalog OLC mit Links u.a. zu Elektronischer
Zeitschriftenbibliothek Regensburg (EZB), Zeitschriften-
datenbank (ZDB), subito und Inhaltsverzeichnis — Virtual
Catalogue: Full record of a result from the Catalogue of articles
OLC with links to the Electronic Journals Library of Regensburg
(EZB), Journal Database (ZDB), subito and table of contents
and more.

auf dem Gebiet der Zoologie - sofort mit angezeigt, eben-
so die Ergebnisse aus Biological Abstracts 1926-2004.
Eine Losung fiir bei Nationallizenzen.de (http://www.
nationallizenzen.de/ind_inform_registration) angemel-
dete Privatpersonen ist in Planung.

Die ebenfalls integrierte Datenbank BioLIS (Biolo-
gische Literatur-Information Senckenberg) weist bio-
logische Zeitschriftenliteratur aus dem Zeitraum 1970
bis 1996 nach. Sie ist zweisprachig angelegt (deutsch/
englisch) und umfasst Zeitschriften und Serien aus
Deutschland, Osterreich und der Schweiz. BioLIS wur-
de am Forschungsinstitut Senckenberg, Frankfurt am
Main, entwickelt und wird nun durch die Universitts-
bibliothek Johann Christian Senckenberg online zur
Verfiigung gestellt. Obwohl seit 1996 nicht mehr fort-
gefiihrt, ist BioLIS fiir Recherchen beispielsweise nach
dem geographischen Vorkommen bestimmter Arten
weiter von Bedeutung.

Uber die Suche im Virtuellen Katalog sind aufierdem
die qualitdtskontrollierten Links des Internetquellen-
Fiihrers von vifabio zu finden (s. Abb. 3). Der auch als
eigenstindiges Modul angebotene Internetquellen-
Fihrer bietet noch weitere Suchmdéglichkeiten, die un-
ten ausfiihrlicher beschrieben werden.

Mit einer Schnellsuche in vifabio von der Startseite
aus konnen also verschiedenartige wissenschaftlich
hochwertige Ressourcen wie Biicher, Zeitschriftenauf-
sdtze und wissenschaftlich relevante Webseiten gefun-
den werden. Wie bereits erwihnt, ist es aber auch
moglich und haufig sinnvoll, iiber die Einstiegsseite
des Virtuellen Katalogs bestimmte Kataloge aus- oder
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abzuwdhlen. Neben der Freien Suche iiber alles kann
auch nach Autor, Titel, ISBN/ISSN, Jahr bzw. Verlags-
ort gesucht werden. Nicht alle Kataloge unterstiitzen
jede dieser Einschrinkungsmoglichkeiten, Erlaute-
rungen zu den Suchméglichkeiten im Detail sind un-
ter dem Meniipunkt Hilfe erreichbar (Abb. 5).

- vifabio
-
T alaixl
—_— 1 rrp e s weperaa A e e

Wirtueller Katalag - Recherchehinweise

e

Abb. 5: Virtueller Katalog: Recherchehinweise erreichbar
iber den Menupunkt ,Hilfe“ - Virtual Catalogue: Search
tips available under the “Help” menu option.

3. vifabio-Spezialangebote

Neben dem Virtuellen Fachkatalog bietet vifabio weitere
Rechercheméglichkeiten an, die iiber die Navigations-
leiste auf der linken Seite der Startseite (s. Abb. 1) ver-
fiigbar sind.

3.1. Internetquellen-Fiihrer

Im Internetquellen-Fithrer (Abb.6) werden qualitits-
gepriifte Webprasenzen aus allen Teilgebieten der Bio-
logie und ihre Metadaten (Titel, Autor usw.) in einer

vifabia
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Abb. 6: Eingangsseite Internetquellen-Fiihrer: die Reiter
erlauben den Sprung zur Erweiterten Suche, zu BioWebsearch
oder zum Browsen
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290 J. Dahne: Vogelkundliche Fachliteratur und Internetquellen mit www.vifabio.de recherchieren

fiir Linksammlungen konzipierten Datenbank erfasst.
Eine regelméfige Uberpriifung der Links durch einen
automatischen Linkcheck gewihrleistet ihre Funktions-
fahigkeit. Das Sammlungsprofil umfasst, wie bei den
Erwerbungen des Sondersammelgebietes, die Biologie
als Grundlagenwissenschaft. Ressourcen aus stark an-
wendungsbezogenen Bereichen der Land- und Forst-
wirtschaft, Biotechnologie, Medizin, Pharmazie und
Tiermedizin werden meist nicht in den Internetquel-
len-Fithrer aufgenommen. Auch einzelne PDF-Doku-
mente werden im Internetquellen-Fiithrer nicht ver-
zeichnet, dafiir steht der Edocs-Server der UB Frank-
furt (http://edocs.ub.uni-frankfurt.de/) und demnéachst
der fachsperzifische Dokumentenserver von vifabio zur
Verfiigung.

Biologinnen und Biologen in Forschung, Lehre und
Studium sowie naturkundlich Interessierte sind die
Hauptzielgruppen des Internetquellen-Fiihrers. Gerade
fir Lehrer ist es haufig zu zeitaufwendig, Fachliteratur
aus Biichern und Zeitschriften zusammenzutragen. Der
Internetquellenfiihrer bietet hier eine gepriifte Recher-
chemoglichkeit (Ddhne 2009). Durch eine Klassifizierung
der Internetquellen nach Zielgruppen ist es moglich, In-
ternetquellen fiir Anfinger, Fortgeschrittene und Exper-
ten in der erweiterten Suche gezielt anzusteuern.

Von geeigneten Internetressourcen werden neben
Titel und Autor z.B. auch Thema, geographischer Be-
zug und Ressourcentyp erfasst. Der Ressourcentyp
beschreibt die Art der Website, ob es sich z.B. um den
Webaulftritt einer Institution, eine Datenbank, eine Site
zu einem Thema oder um eine Mailingliste handelt.
Zur thematischen ErschliefSung wird das hierarchisch
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Abb.7: Browsing im Internetquellen-Fithrer mithilfe des
Themenbaums: Naturgeschichte einzelner Organismen-
gruppen » Einzelne taxonomische Tiergruppen » Chordata
(Chordatiere) » Aves (Vogel) — Browsing the Internet Guide
with assistance from the subject tree: Natural history of specific
kinds of organisms » Specific taxonomic groups of animals »
Chordates » Birds.
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Abb. 8: Trefferanzeige in BioWebsearch: Suche nach “Corvus
monedula” - Results in BioWebSearch: Search for “Corvus
monedula”

gegliederte Klassifikationssystem BioDDC angewandt
(Kasperek 2008a). BioDDC basiert auf der internati-
onal verbreiteten Dewey Decimal Classification (DDC;
Copyright: OCLC). Die gesamte Biologie wird fort-
schreitend in Teilgebiete untergliedert. Das System
stellt eine Baumstruktur dar (,,Themenbaum®). Die ein-
zelnen Teilgebiete sind jeweils durch Nummern (,,Nota-
tionen) und Namen gekennzeichnet, beispielsweise 598
= Aves (Vogel), in vifabio wird nur die Verbalbezeichnung
angezeigt. Durch die inhaltliche Zuordnung der einzel-
nen Webprasenzen lsst sich das Angebot nicht nur nach
Stichwortern durchsuchen, sondern auch durch Bléttern
(»Browsen®) nach Thema, geographischem Bezug und
Ressourcentyp erkunden (Abb.7).

Rund 70 Internetquellen sind zurzeit unter Aves (Vo-
gel) verzeichnet. Diese kdnnen als zentrale wissenschaft-
liche Quellen fiir ornithologische Themen im Web
gelten. Natiirlich sind auch andere Webressourcen fiir
Ornithologen wichtig, wie Gebietsbeschreibungen,
Websites von Institutionen oder dhnliches.

Wenn mit der Suche (Abb. 6) keine Trefter beispiels-
weise zu einzelnen Arten erzielt werden konnen, hilft
BioWebSearch - iiber einen Reiter im Internetquellen-
Fithrer erreichbar - weiter. Die aufgenommenen Start-
seiten der Internetquellen von vifabio und weitere da-
riiber erreichbare Seiten werden mit der Software Nutch
so aufbereitet, dass eine Volltextsuche tiber die Seiten-
inhalte moglich wird. In der Suche des Internetquellen-
Fithrers werden dagegen nur die Metadaten, d.h. die
Beschreibungen der Seiten, durchsucht (Abb. 8).

3.3. Datenbanken

Der ebenfalls von der linken Navigationsleiste zugdng-
liche Punkt Datenbanken (s. Abb. 1) biindelt Informa-
tionen zu verschiedenen Angeboten von vifabio.
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Biologische Online-Datenbanken sind wichtige und
héufig nicht leicht zu findende Informationsquellen
fiir Wissenschaftler (Kasperek 2008b). Uber den Link
Datenbank-Fithrer sind mehr als 600 Datenbanken
gezielt zu erreichen. Es sind sowohl bibliographische
Datenbanken erfasst, die Aufsatz- und andere Litera-
turdaten nachweisen, z.B. Ornithological Worldwide
Literature (OWL), als auch Bild- und Faktendaten-
banken, die beispielsweise DNA-Sequenzen oder Ar-
ten auflisten wie Avibase oder All Birds Barcoding
Initiative (ABBI). Die meisten sind kostenfrei {iber das
Internet zugénglich. Eine Suche nach ,,bird* zeigt 27
Treffer (Stand Juni 2010; Abb. 9).
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Abb. 9: Trefferanzeige einer Suche nach ,,bird“ im Daten-
bank-Fiihrer - Results for a search for “bird” in the Database
Guide.

Zu den wichtigsten Datenbanken fiir Ornithologen
gehort Zoological Record. Wissenschaftler von akade-
mischen Einrichtungen wie Universititen und Museen
haben meist tiber Lizenzen ihrer Einrichtungen Zugang
zu Zoological Record. Fiir Interessierte ohne Zugang
iiber eine Institution besteht inzwischen deutschland-
weit die Moglichkeit, kostenfreien Zugang zu Zoologi-
cal Record bis 2007 (zu Biological Abstracts bis 2004)
zu erhalten - ein Erfolg der Verhandlungen der Uni-
versititsbibliothek Johann Christian Senckenberg mit
den Anbietern im Kontext der DFG-Programme fiir
Nationallizenzen. Fiir die aktuellsten, von dieser Ver-
einbarung nicht erfassten Jahrgange wurde bei vifabio
die Moglichkeit geschaffen, fiir den begrenzten Zeit-
raum von zwolf Stunden ein Ticket zum Recherchieren
zu erwerben. Der Preis dieses Pay-per-use-Zugangs liegt
bei zehn Euro pro Ticket fiir Biological Abstracts und
bei fiinf Euro fiir Zoological Record. Vor der ersten
Benutzung ist eine Registrierung bei subito e.V. not-
wendig, da dort die Nutzerverwaltung und die Abrech-
nung durchgefiihrt wird.
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4. Blick in die Zukunft

vifabio wird kontinuierlich weiterentwickelt, die Einbin-
dung weiterer Kataloge und Datenbanken ist in Vorbe-
reitung. Als neues Modul wird ein fachspezifischer Do-
kumentenserver biologische Dokumente wie Postprints
und Veroéftentlichungen von Fachgesellschaften, ,,graue
Literatur® wie Exkursionsfithrer und Labormanuals tiber-
regional besser sicht- und verfiigbar machen und eine
langfristige Sicherung erméglichen. Zurzeit ist es bereits
moglich, auf dem Edocs-Server der UB Frankfurt, Do-
kumente abzulegen (s. Abb.1, Navigationspunkt Wei-
teres) — z. B. die ,Vogelwarte® hat davon schon Gebrauch
gemacht. Auch im Virtuellen Katalog von vifabio soll ein
tibergreifendes Suchinstrument (Service Provider) inte-
griert werden, das die auf verschiedenen Servern ver-
streut vorliegenden, biologisch relevanten Dokumente
besser auffindbar machen wird.

Haufig wird die mangelnde Sichtbarkeit eigener Stu-
dien oder Webseiten auch unter Ornithologen beklagt.
vifabio bietet die Moglichkeit, Links in den Internet-
quellen-Fiihrer zu integrieren und Publikationen iiber
den Dokumentenserver besser sichtbar zu machen -
bitte nutzen Sie unser Feedbackformular oder schreiben
Sie an info@vifabio.de — gerne auch fiir kritische An-
merkungen.

5. Zusammenfassung

Die Virtuelle Fachbibliothek Biologie (www.vifabio.de) biin-
delt die Recherche nach wissenschaftlich hochwertigen Quel-
len aus Bibliotheken, Aufsatzbanken und Internet. Zentrales
Element von vifabio ist dabei der Virtuelle Katalog: Mit einer
Suchanfrage werden mehrere Kataloge zoologisch bzw. orni-
thologisch relevanter Bibliotheken, Zeitschriftendatenbanken
wie Zoological Record (Nationallizenz 1864 bis 2007 fiir Nut-
zer in akademischen Einrichtungen), BioLIS und der Aufsatz-
katalog OLC, sowie Landesbibliographien und der Internet-
quellen-Fithrer von vifabio durchsucht. Verlinkungen zur
Elektronischen Zeitschriftenbibliothek Regensburg (EZB),
zum Lieferdienst subito sowie zum Karlsruher Virtuellen
Katalog (KVK) erleichtern den Zugang zum Volltext oder zum
gedruckten Exemplar. Weitere Module von vifabio wie der
Internetquellen-Fithrer bzw. der Datenbank-Fiihrer eroffnen
zusidtzliche Rechercheoptionen.
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Pelikane: Ein Beispiel evolutiven ,,Stillstandes“

Wohl jeder kennt den merkwiirdigen Schnabel der Fisch
fressenden Pelikane. Dieser einzigartige und hochspe-
zialisierte Schnabel ist nicht nur einer der markantesten,
sondern auch einer der am weitesten entwickelten. Ein
stark vergroflerter und elastischer Kehlsack ist mit dem
Unterschnabel verbunden, der ein zusatzliches Gelenk
enthalt, was eine starke Dehnung des Kehlsacks ermog-
licht. So betrigt das Fassungsvermdgen des Schnabels,
der bei den grofleren Arten fast einen halben Meter lang
sein kann, bis zu 13 Liter. Beim Fischen, das oftmals
gemeinschaftlich in seichten Gewissern erfolgt, nehmen
Pelikane eine grof3e Menge Wasser auf, das sie anschlie-
Bend aus dem Schnabel herauspressen, bevor sie die
darin gefangenen Fische schlucken.

Angesichts der Komplexitit dieses Schnabels konnte
man erwarten, dass er eine eher moderne Entwicklung
reprasentiert und evolutionsgeschichtlich nicht beson-
ders alt ist. Uberraschenderweise hat nun ein franzo-
sisches Forscherteam um Antoine Louchart gezeigt, dass
dies keineswegs der Fall ist. Die Wissenschaftler haben
ein Pelikan-Fossil aus dem frithen Oligozan beschrie-
ben, das in siidostfranzosischem Kalkstein gefunden
wurde (Louchart et al. 2010). Sein Alter wird auf etwa
30 Millionen Jahre geschétzt, womit es gut zehn Milli-
onen Jahre élter wire als der bislang ilteste bekannte
Pelikan Miopelecanus gracilis. Kopf und Schnabel sind
detailliert und fast vollstindig erhalten, nicht jedoch
der Kérper. Dennoch ist das Fossil eindeutig als Pelikan
erkennbar, denn der Schnabel zeigt verbliiffende Ahn-
lichkeit mit dem heute lebender Pelikane. Zwar weichen
die Proportionen geringfiigig ab, doch die Morphologie
stimmt bis ins Detail tiberein.

Dementsprechend ist das Fossil, das zur Zeit den Na-
men NT-LBR-039 tragt, der Gattung Pelecanus in der
Familie Pelecanidae zugeordnet worden, die auch alle
heute lebenden Pelikanarten (je nach Klassifikations-
system sieben oder acht) enthalt. Wahrscheinlich ent-
stammt es der Vorfahrenlinie der modernen Pelikane,
doch wire theoretisch auch denkbar, dass NT-LBR-039
gar kein Pelikan ist und es sich bei seinem Schnabel
um eine konvergente Entwicklung handelt. Dies halten
die Autoren aufgrund der Komplexitit des Schnabels
jedoch fiir nahezu ausgeschlossen. Zwar sind durchaus
auch komplexe Strukturen unabhingig voneinander
in verschiedenen Organismen in Anpassung an dhn-
liche Umweltbedingungen entstanden, aber der Peli-
kanschnabel besteht aus mehreren ungewdéhnlichen
Komponenten, die auf komplizierte Art zusammen-
wirken. Hier wire es hilfreich gewesen, auch den Kor-
per mit dem heutiger Pelikane vergleichen zu konnen.

Die Entdeckung von NT-LBR-039 bietet die seltene
Méglichkeit, die Evolution eines Vogelschnabels iiber
einen langen Zeitraum zu betrachten (da Schnibel
zahnlos und eher fragil sind, bleiben sie normalerweise
nicht besonders gut erhalten). Dies ist besonders im
Vergleich mit Sdugetieren interessant, der anderen
Gruppe ,warmbliitiger Wirbeltiere. Saugerfossilien
haben oft gut erhaltene Ziahne, und so konnte gezeigt
werden, dass die Zdhne sich relativ schnell weiterent-
wickeln. In einigen Ordnungen, wie den Hasenartigen
oder den Nagetieren, haben sich abgeleitete Zahntypen
innerhalb nur weniger Millionen Jahre herausgebildet.
Die morphologische Evolution der Vogel geht hingegen
anscheinend generell eher langsam vonstatten. Da diese
Erkenntnis jedoch hauptsichlich auf der Untersuchung
des Skeletts ohne den Schidel basiert, wurde argumen-
tiert, es konne sich hierbei eventuell um ein Artefakt
handeln. Das Pelikanfossil weist nun tatsichlich auf eine
lange Periode evolutiven ,,Stillstandes® hin, in der sich
die Morphologie des Schnabels kaum verandert hat.

Wie ist dies zu erklaren? Louchart et al. (2010) pra-
sentieren zwei mogliche Hypothesen. Einerseits gab es
bereits im Oligozén Fische, die der heutigen Beute der
Pelikane in Form und Gréf8e dhnlich waren. Da man
evolutiven Wandel nur erwarten wiirde, wenn sich die
Umwelt dndert, und der hochspezialisierte Schnabel gut
an den Fischfang angepasst ist, konnte eine Verénde-
rung der ,,bewihrten Schnabelmorphologie von Nach-
teil gewesen sein. Eine alternative Erklarung hat mit
dem Vogelflug zu tun. Da Fliegen eine extrem energie-
aufwindige Art der Fortbewegung ist und Vogel leicht
und manévrierfahig sein miissen, unterliegt ihr Kor-
perbau gewissen Einschrdnkungen. Selbst wenn sich
Strukturen verdndern, die nicht zum Flugapparat ge-
horen, konnte sich dies auf die Flugfihigkeit auswirken.
Beispielsweise konnten genetische Korrelationen beste-
hen, was bedeutet, dass eine Veranderung in einem
Merkmal eine Verdnderung in einem anderen Merkmal
nach sich zieht. Interessanterweise sind bei Sdugetieren
dhnlich lange evolutive Stasisperioden bislang lediglich
von Fledermausen bekannt, die ebenfalls zum aktiven
Flug fiahig sind. Allerdings gibt es fliegende Vogel, deren
Schnabelmorphologie sich schnell und deutlich verdn-
dert hat — das wohl beste Beispiel sind die Darwinfinken
auf den Galdpagos-Inseln.

Louchart A, Tourment N & Carrier J (2010) The earliest
known pelican reveals 30 million years of evolutionary sta-
sis in beak morphology. J. Ornithol. DOI 10.1007/s10336-
010-0537-5.

Verena Dietrich-Bischoff
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Flussseeschwalbe: Wenn Stehlen sich lohnt

Kleptoparasitismus, das Stehlen von Nahrung, die ein
anderes Individuum erbeutet hat, ist im Tierreich weit
verbreitet. Besonders gut untersucht ist dieses Verhalten
bei Insekten und Spinnen - beispielsweise sind Diebs-
spinnen darauf spezialisiert, gefangene Beutetiere aus den
Netzen von Radnetzspinnen zu entwenden — sowie bei
Vogeln (Ubersicht in Brockmann & Barnard 1979). Bei
Sperlingsvogeln kommt Kleptoparasitismus nur selten
vor, bei See- und Kiistenvogeln jedoch haufig. Die be-
kanntesten Kleptoparasiten sind Raubméwen und Fre-
gattvogel, aber auch Méwen und Seeschwalben stehlen
gelegentlich Futter von Artgenossen oder Angehorigen
anderer Arten. Der Vorteil dieses Verhaltens ist offen-
sichtlich - der ,,Dieb“ erlangt etwas, das ihm selbst gar
nicht zugénglich wire (so sind etwa Méwen nicht in der
Lage, tief zu tauchen, und stehlen von tauchenden See-
vogeln erbeutete Fische), oder spart zumindest Zeit und
Energie. Allerdings besteht die Gefahr, beim Versuch,
einem anderen Individuum etwas abzujagen, verletzt zu
werden. Das Auftreten solcher ,,Piraterie” wird von ver-
schiedenen Faktoren beeinflusst, doch die genauen Zu-
sammenhange sind nach wie vor nicht ganz klar. Wahr-
scheinlich spielt z. B. die Art der Nahrung eine Rolle.
Dann wire Kleptoparasitismus besonders bei Fisch oder
Fleisch fressenden Arten, die grofie, gut sichtbare Beu-
testiicke erjagen, zu erwarten. Doch auch kognitive Fa-
higkeiten sind moglicherweise von Bedeutung, denn eine
vergleichende Analyse verschiedener Vogelarten zeigte
kiirzlich, dass kleptoparasitische Arten relativ grof3e Ge-
hirne haben (Morand-Ferron et al. 2007).

Bei der Flussseeschwalbe kommt Kleptoparasitismus
héaufig vor, und offenbar gibt es Individuen, die darauf
spezialisiert sind. Sie stehlen Fisch von Artgenossen
(und zwar bevorzugt grofle Meeresfische mit hohem
Energiewert) entweder fiir sich selbst oder Mannchen
wiahrend der Balz auch fiir ihre Partnerin. Balzfiittern
spielt bei dieser Art generell eine wichtige Rolle und
verbessert den Ernahrungszustand des Weibchens deut-
lich. Da dieser die Eibildung beeinflusst, wére denkbar,
dass sich Kleptoparasitismus in den frithen Phasen des
Brutzyklus positiv auf die Fortpflanzung auswirkt. Zwar
konnte eine Studie an Rosenseeschwalben wahrend der
Kiikenaufzuchtsphase zeigen, dass die Kitken von Klep-
toparasiten schneller wuchsen und besser tiberlebten
als die Kiiken ,,ehrlicher® Eltern (Shealer et al. 2005),
doch die frithe Brutphase war diesbeziiglich bislang
nicht betrachtet worden. Dies haben nun zwei argenti-
nische Wissenschaftler in Zusammenarbeit mit Peter
H. Becker vom Institut fiir Vogelforschung nachgeholt
und einen ersten Beleg dafiir geliefert, dass Kleptopa-
rasitismus tatsdchlich bereits die Eibildung giinstig be-
einflusst (Garcia et al. 2010). Sie haben Flussseeschwal-
ben in der Wilhelmshavener Kolonie am Banter See
untersucht und in einer frith in der Saison 2008 brii-
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tenden Gruppe zehn Ménnchen als spezialisierte Klep-
toparasiten identifiziert. Von 414 beobachteten klepto-
parasitischen Attacken waren 15 % erfolgreich, und
20 % der erbeuteten Fische gaben die Mdnnchen an ihre
Partnerin weiter. Die Fortpflanzungsleistung dieser
Paare wurde mit der einer nicht kleptoparasitischen, 22
Paare umfassenden Kontrollgruppe verglichen.

Es zeigte sich, dass zwischen den beiden Gruppen deut-
liche Unterschiede bestanden. Zwar war die Gelegegrofie
gleich (alle aufler einem Brutpaar hatten drei Eier), doch
war bei den Kontrollpaaren das dritte Ei signifikant klei-
ner als die beiden ersten, wihrend bei Kleptoparasiten
alle Eier gleich grof waren. Auch wenn sich der Schlupfer-
folg zwischen den Gruppen nicht unterschied, lag die
Anzahl ausgeflogener Kiiken bei kleptoparasitischen
Paaren deutlich hoher - sie produzierten im Durchschnitt
mehr als doppelt so viele Nachkommen wie die Kontroll-
paare (wobei nicht untersucht wurde, ob es langerfristige
Unterschiede in der Uberlebensrate und ggf. dem spi-
teren Fortpflanzungserfolg dieser Kiiken gab). Dies
konnte daran liegen, dass kleptoparasitische Mannchen
nicht nur ihren Weibchen, sondern spater moglicherwei-
se auch ihren Kitken mehr Futter bringen. Zusatzlich oder
alternativ ist denkbar, dass die geringere Grof3e des letz-
ten Eis bei Kontrollpaaren deren Fortpflanzungserfolg
negativ beeinflusst, d. h. dass die daraus geschliipften
Kiiken mit grofierer Wahrscheinlichkeit sterben.

Angesichts dieser Vorteile von Kleptoparasitismus stellt
sich die Frage, weshalb nicht mehr Mannchen und nicht
die Weibchen selbst dieses Verhalten zeigen. Es wurde
beobachtet, dass weibliche Flussseeschwalben in den Ta-
gen vor der Eiablage viel Zeit am Nest verbringen und
von Futterlieferungen durch ihren Partner abhangig sind.
Ihre hohere Kérpermasse in dieser Phase konnte sie an
eigenen Nahrungsfliigen sowie kleptoparasitischen At-
tacken hindern. Bei den Méannchen wire denkbar, dass
vielleicht nur Individuen, die besonders grof3, schwer,
wendig o. 4. sind, als Kleptoparasiten Erfolg haben. Zu-
dem ist Kleptoparasitismus generell frequenzabhingig
- zeigen zu viele Tiere in einer Population dieses Verhal-
ten, rentiert es sich nicht mehr, da im Verhiltnis zu we-
nige Individuen selbst auf Beutefang gehen.

Brockmann HJ & Barnard CJ (1979) Kleptoparasitism in birds.
Anim. Behav. 27: 487-514.

Garcia GO, Becker PH & Favero M (2010) Kleptoparasitism
during courtship in Sterna hirundo and its relationship with
female reproductive performance. J. Ornithol. DOI10.1007/
s10336-010-0554-4.

Morand-Ferron J, Sol D & Lefebvre L (2007) Food-stealing in
birds: brain or brawn? Anim. Behav. 74: 1725-1734.

Shealer DA, Spendelow JA, Harfield JS & Nisbet ICT (2005)
The adaptive significance of stealing in a marine bird and its
relationship to parental quality. Behav. Ecol. 16: 371-376.
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Spannendes im "Journal of Ornithology"

Haussperling: Was die Firbung der Eier signalisiert

Vogeleier sehen sehr unterschiedlich aus - sie variieren
nicht nur in Gréfle und Form, sondern auch in der
Grundfarbe und ggf. dem Fleckenmuster. Eine solche
Variation in der Eifdrbung lasst sich sowohl zwischen
Arten als auch innerhalb einer Art und selbst zwischen
verschiedenen Gelegen desselben Weibchens oder in-
nerhalb eines Geleges beobachten. Die Farbung kommt
durch Pigmente zustande, die wiahrend der Eibildung
im Reproduktionstrakt des Weibchens in die Eischale
eingelagert werden. Dies wiederum wird von gene-
tischen Faktoren, aber auch von den Umweltbedin-
gungen (z. B. der Verfiigbarkeit bestimmter Nahrung)
beeinflusst. Man nimmt allgemein an, dass die Farbung
einen Nutzen hat (Ubersicht in Kilner 2006) — so kénnte
sie beispielsweise der Tarnung der Eier dienen oder
Vogeln, die von Brutparasiten als Wirte benutzt werden,
helfen, die eigenen Eier von denen des Parasiten zu un-
terscheiden. Keine der gingigen Theorien konnte jedoch
das Auftreten auffillig blau gefirbter Eier bei vielen
Sperlingsvogeln erklaren, was zur Formulierung der
sexuellen Signalhypothese fiihrte. Diese besagt, dass die
Pigmenteinlagerung mit Kosten verbunden und daher
limitiert ist, wodurch sich nur Weibchen hoher Quali-
tat gefarbte Eier leisten konnen. Die Eifirbung wiirde
dementsprechend als Qualitatssignal dienen, auf das die
Minnchen reagieren sollten (beispielsweise konnten sie
sich stirker an der Brutpflege beteiligen, wenn ihr Weib-
chen durch kriftiger gefarbte Eier seine Qualitét signa-
lisiert hat), wére also sexueller Selektion unterworfen.

Doch worin kénnten die Kosten einer solchen Eifér-
bung bestehen? Zwei der wichtigsten Eipigmente sind
Biliverdin, das den Eiern eine griinliche oder blduliche
Grundfarbe gibt, und Protoporphyrine, die fiir rétliche
oder braunliche Flecken sorgen. Biliverdin wirkt im
Korper als Antioxidans, d. h. es verhindert durch das
Abfangen reaktiver Sauerstoftverbindungen die Oxida-
tion anderer Molekiile und schiitzt die Zellen auf diese
Weise vor oxidativem Stress. Wird nun viel Biliverdin
in die Eier eingelagert, fehlt es anderswo im Kérper, und
wihrend der Legephase ist der oxidative Stress beson-
ders hoch. Nur Weibchen mit einer hohen Antioxidan-
tien-Kapazitit sollten also in der Lage sein, blaulich
gefdrbte Eier zu produzieren. Protoporphyrine hingegen
wirken als Prooxidantien, d. h. sie induzieren oxidativen
Stress. Eine starke Fleckung der Eier konnte einerseits
auf solchen oxidativen Stress hindeuten, andererseits
eine hohe oxidative Toleranz anzeigen. In Bezug auf
Biliverdin ist die sexuelle Signalhypothese bereits bei
einer ganzen Reihe von Vogelarten z. T. mit Hilfe von
Experimenten getestet worden, allerdings mit unter-
schiedlichen Ergebnissen. Einer moglichen Signalwir-
kung von Protoporphyrinen wurde weniger Beachtung
geschenkt, und Studien zweier Blaumeisen-Populati-
onen erbrachten gegensitzliche Befunde.

Wissenschaftlerinnen von der Universitit Granada
haben diese Zusammenhiange nun an einer in Gefan-
genschaft gehaltenen Population des Haussperlings
untersucht (Lopez de Hierro & De Neve 2010). Diese
Art zeigt Variation sowohl in der Grundfarbe der Eier
(von weif$ bis blaulich) als auch in der Grof3e, Intensitat
und Verteilung braunlicher Flecken. Uber einen Zeit-
raum von vier Jahren konnten unter relativ gleich blei-
benden Umweltbedingungen verschiedene Gelege der-
selben Weibchen hinsichtlich der Eifarbung analysiert
werden. Zudem wurden die Gelegegrofe und das Alter
der Weibchen als Indikatoren individueller Qualitat
betrachtet. Die Eifarbung unterschied sich deutlich zwi-
schen einzelnen Weibchen, was auf eine genetische
Komponente hindeutet. Zudem fanden sich Hinweise,
dass die Einlagerung beider Pigmente zumindest kurz-
fristig innerhalb eines Geleges anscheinend limitiert ist
(selbst wenn Futter unbegrenzt verfiigbar ist) und daher
ein betrachtliches miitterliches Investment reflektiert.
Die blduliche Grundfarbe sowie die Intensitit und Gro-
3e der Flecken nahmen iiber die Legefolge ab. Die letz-
ten Gelege in der Saison enthielten zudem mehr weifle
Eier als frithere, wahrend die Flecken allerdings dunk-
ler waren. Junge Weibchen und solche mit grof3eren
Gelegen produzierten dichter gefleckte Eier mit inten-
siveren und grofleren Flecken sowie einen grofleren
Anteil bliulicher Eier. Dies konnte darauf hindeuten,
dass die Pigmenteinlagerungen mit der Qualitat der
Weibchen zusammenhiangen. Allerdings kann die Ge-
legegrofie hier leider nicht als zuverldssiger Qualitétsin-
dikator betrachtet werden, da im Untersuchungszeit-
raum in der Sperlingspopulation Experimente durch-
gefithrt wurden.

Insgesamt stehen die Befunde im Einklang mit der
sexuellen Signalhypothese, doch sind in jedem Fall wei-
tere Studien notwendig, welche die Qualitat der Weib-
chen direkt betrachten und mit der Eifdrbung in Verbin-
dung bringen (in der vorliegenden Untersuchung wurden
die Tiere ndmlich nicht gefangen, sondern lediglich be-
obachtet). Auflerdem konnte die zentrale Annahme der
sexuellen Signalhypothese, dass Médnnchen ihr Verhalten
an die Eifairbung anpassen, getestet werden. Grundsétz-
lich mehren sich die Hinweise, dass in verschiedenen
Arten oder unter verschiedenen Umweltbedingungen
verschiedene Mechanismen wirken kénnten.

Kilner RM (2006) The evolution of egg colour and patterning
in birds. Biol. Rev. 81: 383-406.

Lépez de Hierro MDG & De Neve L (2010) Pigment limita-
tion and female reproductive characteristics influence egg
shell spottiness and ground colour variation in the House
Sparrow (Passer domesticus). J. Ornithol. DOI 10.1007/
s10336-010-0520-1.
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Vogelwarte Aktuell

Nachrichten aus der Ornithologie

100 Jahre Institut fiir Vogelforschung ,,Vogelwarte Helgoland*

Am 1. April 1910 wurde das heutige Institut fiir Vogelfor-
schung (IfV) als ,,Vogelwarte Helgoland® auf der Nord-
seeinsel gegriindet. Seit 1947 befindet sich das Institut
in Wilhelmshaven und ist seither ein aufleruniversitéres
Forschungsinstitut des Landes Niedersachsen. Den 100.
Jahrestag seiner Griindung beging es mit einer Reihe
von Veranstaltungen. Am 8. April 2010 fand der 6ffent-
liche Festakt in Wilhelmshaven statt. Neben GrufSwor-
ten des Niedersdchsischen Ministers fiir Wissenschaft
und Kultur, Lutz Stratmann, des Oberbiirgermeisters
der Stadt Wilhelmshaven, Eberhard Menzel, des Biir-

Beim Festakt: 1. Reihe vorn (v. 1.) Festrednerin Prof. Dr. Dr.
h.c.mult. Christiane Niisslein-Volhard, Niedersiachsischer Mini-
ster fiir Wissenschaft und Kultur Lutz Stratmann, Direktor Prof.
Dr. Franz Bairlein, Staatssekretdr im Bundesministerium der Fi-
nanzen Werner Glatzel; dahinter (u.a.) Dr. Uwe Bieser, MdL Nie-
dersachsen, Prof. Dr. Michael Wink, Sprecher des Wissenschaft-
lichen Beirates des IfV, Frau Weigold, Tochter von Hugo Weigold,
und ihr Sohn Dieter Weigold Foto: R. Nagel

germeisters der Gemeinde Helgoland, Frank Botter, und
benachbarter und befreundeter Institutionen, darunter
der DO-G, wurde im Rahmen des Festaktes auch das
Sonderpostwertzeichen ,,100 Jahre Vogelwarte Helgo-
land® durch den Staatssekretar im Bundesministerium
der Finanzen, Herrn Werner Gatzer, vorgestellt. Den
Festvortrag ,Wachstum in Natur und Kultur® hielt die
Nobelpreistragerin Frau Prof. Dr. Dr. h.c. mult. Chris-
tiane Niisslein-Volhard vom Max-Planck-Institut fiir
Entwicklungsbiologie in Tiibingen.

—

Begleitend zum Festakt waren in Wilhelmshaven
und in der Inselstation Helgoland je ein Sonderpost-
amt der Post AG eingerichtet, wo die Sonderbriefmarke,
die Ersttagsstempel und ein Ersttagsbrief ausgegeben
wurden (siehe Vogelwarte 48: 149-150; 2010). Paral-
lel dazu zeigte der Verein fiir Briefmarkenkunde Wil-
helmshaven eine Ausstellung ,Vogel auf Briefmarken®
und alter Postkarten von Helgoland. Zudem wurde am
8. April im Nationalparkzentrum Wattenmeerhaus in
Wilhelmshaven die Wanderausstellung ,,Zeichen set-
zen - Entdeckungstour rund um die Briefmarke® des
Bundesministeriums der Finanzen eréfinet.

Ergénzt wurde das Jubildum von einem wissenschaft-
lichen Symposium, zu dem tiber 30 Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler aus dem In- und Ausland nach Wil-
helmshaven gekommen waren . In zwei Tagen wurde der
Stand der Forschung im Bereich der beiden Forschungs-
schwerpunkte des Instituts, Vogelzug und Populations-
biologie, vorgestellt und diskutiert. Die Beitrdge werden
in einem Sonderheft des ,,Journal of Ornithology* pu-
bliziert. Zum Abschluss des Symposiums fand eine Fahrt
nach Helgoland statt (Vogelwarte 48: 149-150; 2010).

Anlasslich des Jubilaums fand am Institut in Wil-
helmshaven vom 23.-25. April auch die Frithjahrsta-
gung des Deutschen Rates fiir Vogelschutz statt. Vom

Teilnehmer am wissenschaftlichen Symposium zum 100. Griin-
dungsjubildums des Instituts fir Vogelforschung ,Vogelwarte Hel-

goland® am 9.-10. April 2010 in Wilhelmshaven. Foto: R.Nagel
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28. September bis 3. Oktober hat das Institut die 143.
Jahresverssammlung der Deutschen Ornithologen-
Gesellschaft nach Helgoland eingeladen. Schwerpunkt
dieser Tagung wird die Vogelzugforschung sein. Denn
keine andere Disziplin hat sich so durch die Geschichte
des Instituts gezogen, wie die Vogelzugforschung. Sie
war Griindungsauftrag fiir die ,Vogelwarte® und ist auch
heute ein Forschungsschwerpunkt am Institut.

Der Anfang auf Helgoland
Alles begann im Jahr 1837, als Heinrich Gétke als Kunst-
maler nach Helgoland kam. Doch schon bald widmete
sich Gitke mehr der Helgolédnder Vogelwelt als seiner Ma-
lerei und nach seiner Heirat mit einer Helgoldnderin im
Jahr 1841 blieb er zeitlebens auf Helgoland. 1843 begann
er mit der Anlage einer Vogelsammlung, ab 1847 fiihrte
er ein genaues ornithologisches Tagebuch, in das er neben
den ornithologischen Aufzeichnungen auch meteorolo-
gische Daten aufnahm. Diese Aufzeichnungen miindeten
schlief3lich in seinem Epoche machenden Buch ,,Die Vo-
gelwarte Helgoland, das im Frithjahr 1891 erschien.
Nach der Ubergabe Helgolands durch den britischen
Gouverneur an das Deutsche Reich im August 1890
verduflerte Gétke seine Vogelsammlung. Sie wurde, zu-
sammen mit seiner wissenschaftlichen Bibliothek, von
der Preuflischen Biologischen Anstalt auf Helgoland
erworben. Damit war die Basis zur Griindung der ,Vo-
gelwarte Helgoland“ gelegt. Heinrich Gétke erlebte diese
nicht mehr: Er starb am Neujahrstag des Jahres 1897.

Die Griindung der ,,Vogelwarte Helgoland“ 1910

1909 kam Dr. Hugo Weigold als Assistent der Deutschen
Wissenschaftlichen Kommission fiir Meeresforschung
an die Biologische Anstalt Helgoland. Zwar war Weigold
eigentlich Fischereibiologe, doch seine Begeisterung galt
der Ornithologie, und so tiberzeugte er Prof. Heincke,
den Direktor der Biologischen Anstalt, ihn ,,nebenher®

Institutsgebaude der Vogelwarte Helgoland an der Ostklippe bis

zur Zerstorung 1943. Foto: Archiv IfV

den Vogelzug studieren zu lassen. Zum 1. April 1910 war
es dann so weit: Weigold wurde mit der Ausfiihrung or-
nithologischer Arbeiten betraut. Dieser Tag gilt seither
als der ,Geburtstag“ der ,Vogelwarte Helgoland®.

Die ,,Vogelwarte Helgoland“ bis zum Ende des
Zweiten Weltkriegs

Weigold setzte die von Gitke begonnenen ,,Ornitho-
logischen Berichte® fort. Entscheidend fiir die weitere
Forschungsarbeit auf Helgoland und die Entwicklung
der ,Vogelwarte® war aber, dass Hugo Weigold bereits
1909 anfing, Zug- und Brutvégel auf Helgoland zu be-
ringen. 1911 legte er auf dem damals noch voéllig baum-
und strauchlosen Helgoldnder Oberland in einer Mulde,
von den Insulanern ,,Sapskuhle genannt, in der sich
nach starken Regenfillen Timpel bildeten, einen ,,Bio-
logischen Versuchsgarten® an. Um Vogel anzulocken
und Rast- und Fangplitze zu schaffen, bepflanzte Wei-
gold den Garten mit Pflanzenspenden vom Festland. In
diesem ,,Fanggarten® wurden Vogel zundchst mit Netzen
gefangen, ab 1920 mit den spater weltberithmten Helgo-
lander Trichterreusen. 1924 verlief Hugo Weigold Hel-
goland. Sein Nachfolger als Kustos fiir Vogelforschung
wurde Dr. Rudolf Drost. Er baute die Vogelzugforschung
auf Helgoland aus, erweiterte sie auch auf das Festland
und griindete vielerorts ,,Zweigberingungsstellen®, so in
Schlesien, Magdeburg und Frankfurt am Main.

Schon Ende der 1930er Jahre wurden jahrlich iiber
100.000 Vogel mit Ringen der Vogelwarte beringt. Auch
im Zweiten Weltkrieg dauerte die Beringung von Vogeln
auf Helgoland an. Erst durch die massiven Bombenan-
griffe am 18.April 1945 wurde sie beendet.

Neubeginn nach dem Zweiten Weltkrieg

Nach Riickkehr aus der Kriegsgefangenschaft eréftnete
Drost bereits im Juni 1945 die ,, Ausweichstelle der Vo-
gelwarte Helgoland in Géttingen® Sein Ziel war aber ein
Wiederaufbau der ,,Vogelwarte®, und seine Bemithungen
waren erfolgreich. Zum 1. April 1946 wurde die Vogel-
warte vom Oberprasidium der Provinz Hannover, Haupt-
abteilung Kultus, iibernommen, als eigenstdndiges ,,In-
stitut fiir Vogelforschung® Nach Griindung des Landes
Niedersachsen (1946) wurde es dem niedersachsischen
Kultusministerium unterstellt.

Auf der Suche nach einer Bleibe fiir das Institut erhielt
Drost 1947 eine Einladung von der Stadt Wilhelmshaven,
wo frithere Marinegebdude unbenutzt standen. Diese
lagen giinstig und waren fiir Drosts Absicht besonders
geeignet. Nach Zustimmung durch das Niederséch-
sische Kultusministerium zog das Institut im September
1947 von Cuxhaven per Schiff nach Wilhelmshaven um,
in eine frithere Unterkunft der Marinesignalstation an
der ehemaligen 3. Hafeneinfahrt. Im November folgte
die ,Geschiftstelle Gottingen® nach. In einem Neben-
gebdude wurde ab 1948 ein Museum eingerichtet, zur
Unterbringung von Versuchsvogeln wurden Volieren
errichtet und fiir den Vogelfang Reusen gebaut.
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Institut an der ehemaligen 3. Einfahrt in Wilhelmshaven 1948.
Foto: Archiv IfV

Neubeginn auf Helgoland

Doch verfolgte Drost auch das Ziel, erneut einen Orni-
thologen nach Helgoland zu entsenden. Bereits ein Jahr
nach der Freigabe der Insel durch die Alliierten war es
soweit. Im Marz 1953 wurde Dr. Wolfgang Jungfer nach
Helgoland abgeordnet und eine ,, Inselstation Helgoland*
gegriindet. Wichtigstes Anliegen war, den Fanggarten
wieder herzustellen und in Betrieb zu nehmen. Zum 1.
April 1956 trat Dr. Gottfried Vauk die Nachfolge von
Dr. Jungfer an. Die folgenden Jahre waren bestimmt
vom Wiederaufbau der Inselstation. Im Februar 1957
wurde ein neues Stationsgebaude neben der Sapskuhle
bezogen, und es begann ein neuer Abschnitt, da nun
sehr viel bessere Arbeitsbedingungen gegeben waren.

Der Fanggarten blieb aber zunéchst noch eine grofie
Baustelle: Alte Reusen wurden abgerissen und neue ge-
baut, Baume gefillt und an anderer Stelle neue gepflanzt,
Wege gepflastert und Lockvogelvolieren errichtet. Bom-
bentrichter wurden zu den einzigen reinen Stiffwasser-
teichen auf Helgoland umgestaltet und entwickelten sich
zu Anziehungspunkten fiir die rastenden Zugvogel und
die Brutvogel der Insel. Mit Fertigstellung des Fanggar-
tens und eines neuen Zaunes begann 1960 der bis heute
fortgesetzte standardisierte Fangbetrieb.

Eine wesentliche strukturelle Erweiterung erfuhr
die Inselstation 1985 mit der Einweihung eines neu-
en, zweiten Institutsgebaudes anldsslich des 75. Griin-
dungsjubildums des Instituts im Jahr 1985. 1988 verlief3
Dr. Gottfried Vauk die Inselstation, sein Nachfolger ist
seither Dr. Ommo Hiippop.

Weitere Entwicklung in Wilhelmshaven

In Wilhelmshaven war fiir Drost das Geldnde auf der
sog. Schleuseninsel immer nur eine voriibergehende
Losung. Eine Bleibe fiir das Institut fand er schlief3-
lich auf dem Geldnde des ehemaligen Fort Riistersiel
am nordlichen Rand von Wilhelmshaven. Bis auf den
Eingang umgeben von einem breiten Fortgraben und
mit Baumen und Striuchern bestanden, war hier ein
idealer Platz fiir ein Institut. Zudem konnten noch aus
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dem Krieg {ibrig gebliebene Gebaude ausgebaut werden.
Es dauerte aber bis zum 10. Mirz 1966, bis das Institut
diesen neuen Standort beziehen konnte.

Diesen Umzug vollzog Dr. Friedrich Goethe, der im
September 1958 die Nachfolge von Prof. Drost als Wis-
senschaftlicher Direktor des Gesamtinstituts angetreten
hatte. Dr. Goethe hatte schon als 15jéhriger seinen er-
sten Kontakt zur Vogelwarte, als Schiilerhelfer auf der
Vogelinsel Mellum, und bereits 1951 kam er als wis-
senschaftlicher Assistent an das IfV. Dr. Goethe vollzog
den Bau und Aufbau des Instituts am neuen Standort in
Wilhelmshaven-Riistersiel sowie den Ausbau und die
Gestaltung der 1972 eingeweihten ,Heinrich-Gétke-
Halle® des Instituts. 1976 trat er in den Ruhestand.

Die Aufienstation Braunschweig fiir Populations-
okologie

Unter Dr. Goethes Leitung wurde dem Institut 1967
die ,, Auflenstation fiir Populationsokologie® mit Sitz in
Cremlingen-Weddel angegliedert. Diese AufSenstelle
wurde urspriinglich 1947 von Dr. Rudolf Berndt als Vo-
gelschutzstation Braunschweig der staatlich anerkannten
Vogelschutzwarte Niedersachsen gegriindet. Dr. Berndt
leitete die ,, AufSenstation Braunschweig fiir Populations-

Die Braunschweiger Auflenstation fiir Populationsbiologie in

Cremlingen-Weddel 1967-2000. Foto: Archiv IfV

okologie® bis 1978. Sein Nachfolger wurde Dr. Wolfgang
Winkel, der bereits seit 1970 als wissenschaftlicher Mit-
arbeiter am Hauptsitz in Wilhelmshaven tétig war. Er
leitete die AufSenstelle bis zu deren SchliefSung zum Jah-
resende 2000. Seine wissenschaftlichen Arbeiten, nun als
»Arbeitsgruppe Populationsokologie, fiihrte er aber bis
zu seiner Pensionierung im Jahr 2006 fort.

Die jiingsten Jahrzehnte

1977 wurde Prof. Dr. Jiirgen Nicolai Nachfolger von Dr.
Goethe als Direktor des Instituts. Unter seiner Leitung
erfolgte der Neubau eines zweiten Tierhauses mit einer
wesentlichen Erweiterung der Moglichkeiten, Vogel fiir
Untersuchungen unter kontrollierten Bedingungen zu
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Standort des Instituts auf dem ehemaligen Fort Riistersiel.
Foto: Archiv IfV

halten. Zudem wurde das Hauptgebédude ausgebaut und
die Beringungsarbeit und die Beringungszentrale wur-
den umstrukturiert.

Vor allem aber erfolgte unter Prof. Nicolai eine Ver-
jiingung des wissenschaftlichen Personals. 1978 wurde
die vakante Wissenschaftlerstelle mit Dr. Peter H. Be-
cker besetzt. Mit ihm erfolgte ein Ausbau der 6kologisch
ausgerichteten Kiistenvogelforschung und tiberregi-
onale Langzeitvorhaben wurden begonnen. Die Kii-
stenvogelforschung wurde nochmals gestarkt, als 1984
eine weitere Wissenschaftlerstelle eingerichtet werden
konnte, die mit Dr. Klaus-Michael Exo besetzt wurde.
Zusammen mit den mittlerweile zwei etatméfligen
Wissenschaftlerstellen auf Helgoland und der Stelle an
der Auflenstation Braunschweig waren nunmehr sechs
wissenschaftliche Planstellen besetzt.

Seit dem 1. November 1990 ist Prof. Dr. Franz Bair-
lein Leiter des Instituts. Sein Forschungsschwerpunkt
ist die Vogelzugforschung, von den physiologischen
Mechanismen des Fettwerdens bei Zugvogeln bis hin
zu Okologischen Arbeiten in Rastgebieten entlang der
Zugrouten und im Winterquartier europaischer Zug-
vogel, und folglich nahm die Vogelzugforschung am
Institut einen neuen Aufschwung.

Zu Beginn der 1990er Jahre erfolgte eine teilweise
Modernisierung des Hauptgebdudes. Die Bibliothek

Die heutigen Institutsgebdude auf Helgoland.

Foto: K. Hiippop

wurde erweitert, neue Arbeitsraume fiir Doktoranden
und Diplomanden wurden geschaffen, biologische La-
bore eingerichtet, Computernetzwerke installiert und
ins Internet eingebunden, und es wurde die Elektronik-
werkstatt ausgebaut. Zudem wurde die experimentelle
Vogelhaltung erheblich umgebaut und erweitert. 2006
erhielt das Institut als Anbau einen Laborcontainer,
wodurch die dringendsten Engpésse im Laborbetrieb
vortibergehend beseitigt werden konnten. Am 7. De-
zember 2009 erfolgte der Spatenstich zu einer Neu-
und Umstrukturierungsmafinahme, die dem Institut
u. a. moderne Labore, eine neue Bibliothek, einen Se-
minarraum, modernisierte Arbeitsraume und brand-
schutzrechtliche und energetische Sanierungen bringen
wird. Dieser Erweiterungsbau war von einer hochrangig
besetzten Expertengruppe, die das Institut im Auftrag
des Niedersdchsischen Ministeriums fiir Wissenschaft
und Kultur im Jahr 2004 begutachtet hat, nachdriicklich
empfohlen worden, um eine Verbesserung der experi-
mentellen Arbeiten zu ermdglichen. Mit der Neubau-
und Umbaumafinahme wird das Institut auch zukiinftig
international konkurrenzfahig bleiben.

Heute untersteht das Institut dem Niedersdchsischen
Ministerium fiir Wissenschaft und Kultur und besteht aus
dem Hauptsitz in Wilhelmshaven und der Inselstation
auf Helgoland. Die wissenschaftliche Arbeit des Insti-
tuts wird von einem Wissenschaftlichen Beirat begleitet,
der sich aus acht vom Niedersachsischen Minister fiir
Wissenschaft und Kultur berufenen Wissenschafttlern
/-innen zusammensetzt und das Institut und das Mi-
nisterium in wissenschaftlichen und organisatorischen
Fragen berit.

Heutige Forschungsschwerpunkte

Heutige Forschungsschwerpunkte sind die Vogelzug-
forschung und die Populationsbiologie. Hinzu kommen
Projekte der Umweltforschung.

Das Interesse an der Erforschung des Vogelzuges
war Wegbereiter der ,Vogelwarte Helgoland“ und be-
stimmte zunichst ihre Forschung fiir viele Jahrzehnte.
Diese frithe Arbeit der ,Vogelwarte“ war zugleich mit-
bestimmend fiir die Etablierung und Entwicklung ei-
ner Vogelzugforschung in Deutschland, die noch heute
international fithrend ist. Neben dem kontinuierlichen
Fangbetrieb im Fanggarten der Inselstation stehen heute
vor allem Fragen nach der physiologischen und bioche-
mischen Kontrolle von Fettdeposition und Zugverhalten
im Vordergrund. Der technologische Fortschritt in der
physiologischen und biochemischen Analytik erlaubte
erstmalig Untersuchungen auch am lebenden Kleinvogel.
Hinzu kamen Untersuchungen zum Rastplatzverhalten
und iiber die Rastplatz- sowie Winterokologie und somit
verstirkt auch Fragen nach der Kontrolle des Zugverhal-
tens durch Umweltfaktoren, wie beispielsweise der Ein-
fluss des Wetters auf Zugablauf und Rastverhalten. Der
besondere Stellenwert des Instituts fiir Vogelforschung
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Hauptgebdude des Instituts in Wilhelmshaven Foto: Archiv IfV

liegt dabei in seinen Moglichkeiten, Untersuchungen so-
wohl im Freiland wie im Labor durchfiihren und vielfaltig
kombinieren zu kénnen.

Der zweite Forschungsschwerpunkt ist die Popula-
tionsbiologie. Die zeitliche und raumliche Bestandsent-
wicklung und -dynamik von Vogelbestdnden wird im
Wesentlichen durch Fortpflanzung und Sterblichkeit
sowie Zu- und Abwanderung bestimmt. Die demogra-
phischen Parameter unterliegen natiirlichen Schwan-
kungen und Einfliissen, wie Zunahme der Mortalitét in
Kiltewintern, Verringerung der Reproduktion in Fol-
ge ungiinstiger Witterung und/oder Pradation, sowie
menschlicher Aktivitdten (s. u.). Diese demographischen
Zusammenhange zu verstehen, ist nicht nur von grund-
satzlicher Bedeutung fiir das Verstindnis biologischer
Prozesse, sondern auch essentielle Grundlage fiir Vor-
hersagen zur Entwicklung der Bestinde gefihrdeter
Arten und damit fiir nachhaltige Schutzkonzepte.

Untersuchungen zur Populationsbiologie von Vogel-
arten haben im IfV eine lange Tradition. Die Lang-
zeituntersuchungen des Instituts gehéren mit zu den
langsten Datenreihen und haben wichtige Erkenntnisse
zur Populationsdynamik von Vogeln geliefert. Standen
bisher vor allem Aspekte der jéhrlichen Reprodukti-
on und der jihrlichen Sterblichkeit von Populationen
im Vordergrund, so gilt das derzeitige Augenmerk vor
allem dem einzelnen Vogel. Denn es zeigte sich, dass
meist nur sehr wenige Individuen zum Nachwuchs in
einer Population beitragen. Gerade bei langlebigen Ar-
ten spielen deshalb Effekte von Alter und Erfahrung eine
wichtige Rolle fiir die Auspragung vieler sog. life-history
Merkmale wie Ankunfts- und Abzugstermin, Brutbe-
ginn, Kondition, Fortpflanzungserfolg und Uberleben.
Im Blickpunkt stehen auflerdem die Frage, was ein Indi-
viduum hoher Qualitét auszeichnet, die Vererblichkeit
von Merkmalen sowie deren Beeinflussung durch den
unterschiedlichen reproduktiven Aufwand der Eltern.
Die vom Institut entwickelten Methoden der automa-
tischen Erfassung vieler Individuen schufen hierfiir erst
die Voraussetzungen.
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Ornithologische Grundlagenforschung hat vielféltige
Beziehungen zur angewandten Umweltforschung. Vogel
sind einer Vielzahl menschlicher Einfliisse ausgesetzt,
von der Zerstorung oder Beeintrichtigung der Lebens-
rdume, iiber Windenergieanlagen, Umweltgifte, Fische-
rei oder Freizeit- und anderer menschlicher Aktivitaten
bis hin zum Klimawandel. Das IfV beteiligt sich an der
Ausarbeitung und fachlichen Begleitung grundlegender
Konzepte und Methoden fiir wissenschaftlich fundierte
Monitoring-Vorhaben. Diese liefern ihrerseits wiede-
rum wichtige Daten fiir Belange der Grundlagenfor-
schung. Die Langzeitdaten zum Vogelzug auf Helgoland
sind diesbeziiglich weltweit einzigartig, da nirgendwo
sonst Vogelzug {iber einen so langen Zeitraum so stan-
dardisiert untersucht worden ist.

Das IfV ist auch Sitz der Beringungszentrale Hel-
goland und somit zustdndig fiir die Vogelberingung
in den nordwestlichen Bundeslindern Niedersachsen,
Bremen, Hamburg, Schleswig-Holstein, Nordrhein-
Westfalen und Hessen.

Die wissenschaftliche Vogelberingung wird von An-
fang an vor allem getragen von der Mitarbeit zahlreicher
freiwilliger ehrenamtlicher Mitarbeiter, den ,,Beringern®
Zur Zeit verfiigt das IfV iiber einen Stab von etwa 260
ehrenamtlichen Mitarbeitern aus seinem gesamten
Einzugsbereich. Ohne die engagierte Mitarbeit dieses
Personenkreises wére die wissenschaftliche Vogelberin-
gung nicht in ihrer ganzen Breite durchfithrbar. Wih-
rend jedoch frither vornehmlich moglichst viele Arten
in moglichst grofSer Anzahl ,,beringt wurden, liegen
heute die Schwerpunkte der wissenschaftlichen Vogel-
kennzeichnung in der sog. Programmberingung.

Seit Aufnahme der Beringung durch die ,Vogelwarte
Helgoland“ vor 100 Jahren wurden nahezu 9 Millionen
Vogel von insgesamt 585 Arten (oder unterscheidbaren
Unterarten) beringt, von denen bisher von 307 Arten
etwa 250.000 Wiederfunde vorliegen. Sie verteilen sich
tiber fast die gesamte Welt. Alle Funde befinden sich,
nach einem gemeinsamen europiischen Schliissel co-
diert, in einer elektronischen Datenbank und stehen fiir
Analysen zur Verfiigung. Sie sind zudem in der Daten-
bank aller européischen Beringungszentralen enthalten,
die von der Europdischen Union fiir Vogelberingung
(EURING) unterhalten wird.

Zum Jubildum sind das Buch 100
Jahre Institut fiir Vogelforschung
,Vogelwarte Helgoland, herausgege-
ben von Franz Bairlein und Peter H.

"0 ahee Tl fir
Becker (AULA-Verlag, Wiebelsheim; B
ISBN 978-3-89104-740-8), sowie ein el
Schwerpunktheft (April 2010) der
Zeitschrift ,,Der Falke“ erschienen.

Franz Bairlein
franz.bairlein@ifv-vogelwarte.de
www.vogelwarte-helgoland.de
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Aus der DO-G

Aus der DO-G

= Neues aus den Projektgruppen

Jahrestagung der PG Spechte

Die Projektgruppe Spechte der DO-G hielt ihre diesjéh-
rige Jahrestagung vom 26.-28.03.2010 in Dessau-Rof3lau
im Biosphérenreservat Mittelelbe ab. Mitveranstalter und
Unterstiitzer waren neben der Biosphérenreservatsver-
waltung auch der Ornithologische Verein Dessau e.V.

Das Mittelelbegebiet ist charakterisiert durch die
grofiten zusammenhidngenden Hartholzauenwilder
Mitteleuropas mit einer beeindruckenden Fiille ver-
schiedenster Mikrohabitate sowie einer grofien Vielfalt
an Tier- und Pflanzenarten. Das zu erleben lielen sich
knapp 80 Tagungsteilnehmer/innen aus vier Lindern
nicht entgehen.

Die Tagung war umrahmt von einem kulturellen
Programm, bestehend aus einer Bauhausfithrung und
einer Fithrung durch das moderne ,Oko-Hitec“-Ge-
biaude des Umweltbundesamtes in Dessau. Bei einem
gemeinsamen Abendessen wurden die Teilnehmer
mit einem beeindruckenden Bildervortrag fachkun-
dig auf die Landschaften und Besonderheiten des
Biospharenreservates eingestimmt. Der Samstag war
von Vortragen zu unterschiedlichsten Themen gepragt,
deren Kurzfassungen demnichst in der ,Vogelwarte®
nachzulesen sein werden. Anschlieend fanden Dis-
kussionen zu den Themen Spechtmonitoring und -er-
fassung und Einfluss der Einschlige im Altholz auf

Spechtbestidnde statt. Am Sonntag konnten sich die
Teilnehmer wihrend zweier Exkursionen ein eigenes
Bild von den vielgestaltigen Auenlandschaften der Elbe
und der Mulde machen. Die zu diesem Zeitpunkt dort
herrschende Hochwassersituation veranschaulichte die
Flussdynamik hautnah und zeigte gleichzeitig Grenzen
der Spechterfassung im Friihjahr auf.

Einen Schwerpunkt der diesjahrigen Tagung bildete die
hiesige Charakterart, der Mittelspecht. Er erreicht in den
Hartholzauen des Biosphérenreservat Mittelelbe mit bis
zu 3,6 BP/10 ha eine seiner hochsten Dichten iiberhaupt.
Wenngleich die Bestinde in der Mittelelberegion offenbar
stabil sind, zeigen neue Untersuchungen zum Bestand des
Mittelspechts in verschiedenen Teilen Deutschlands be-
unruhigende negative Bestandsentwicklungen, die offen-
bar durch den seit einigen Jahren verstérkt stattfindenden
Starkholzeinschlag im Laubholz bedingt sind. Betroftene
Regionen sind u.a. Teile von Sachsen, Thiiringen und
Mecklenburg-Vorpommern. Dort werden Altholzbe-
stande, darunter auch hochsensible Hartholzauen, raub-
bauartig eingeschlagen. Getrieben wird diese Entwick-
lung von Sparzwiangen der 6ffentlichen Hand, mit denen
kurzfristig die Landeshaushalte entlastet werden sollen.
Dass der Preis dafiir viel hoher ist als vielen bekannt, ist
auch ein Ergebnis der diesjahrigen Spechttagung.

Fritz Hertel

Personliches

Jiirgen Haffer (1932-2010)

Am 26. April verstarb in Essen Dr. rer. nat. Jiirgen Haffer,
Ehrenmitglied der DO-G, nach kurzer, schwerer Krank-
heit. Durch seine innovativen Arbeiten iiber geografische
Variation und Artbildung siidamerikanischer Vogelarten
und seine grundlegenden Publikationen zur Geschichte
der Evolutionstheorie und Ornithologie hatte er hohe
internationale Anerkennung erfahren, die in zahlreichen
Ehrungen zum Ausdruck kommt (u. a. Ehrenmitglied der
AOU, Neotropical Ornithological Society und Linnaean
Society of New York).

Jurgen Haffer wurde am 9. Dezember 1932 als viertes
Kind des Gymnasiallehrers Dr. Oskar Haffer und seiner
Frau Margarete in Berlin geboren. Schon von Kindes-
beinen an vom Vater naturkundlich angeleitet, wurden
seine ornithologischen Interessen durch den Biologie-
lehrer Gerhard Wichler intensiv gefordert. Pragend fiir
den Dreizehnjdhrigen war ein Ringfund, den er am Zo-
ologischen Institut meldete, wo dessen Direktor Erwin
Stresemann sich nicht zu schade war, dem Jungen eine

Einfihrung in das Beringungswesen zu geben. Diese
Begebenheit sollte sich spater als der Ausloser fiir die
langjahrige Freundschaft zwischen Stresemann und
Haffer erweisen. Von 1951 bis 1956 studierte Haffer in
Gottingen und Freiburg Geologie, Paldontologie und Bi-
ologie und promovierte 1957 tiber ein paldontologisch-
morphologisches Thema. Fiir den schon aus frither
Lektiire von Amazonien faszinierten Ornithologen und
Geologen konnte das Angebot der Mobil Oil Company
nicht gelegener kommen, als kartierender Geologe nach
N-Kolumbien zu gehen. Bei seiner ornithologischen Ar-
beit in Stidamerika, fiir die er noch in Deutschland den
Schwerpunkt auf bestimmte Vogelgruppen an der Unter-
art/Art-Grenze festgelegt hatte, kam ihm die geologisch-
paldontologische Ausbildung sehr zu statten. Grofie Teile
Kolumbiens und Amazoniens waren in den 1950er und
1960er Jahren noch terra incognita. Haffer war mit einem
groflen Tross kolumbianischer Helfer mit Maultieren und
z. T.im Einbaum unterwegs, oft monatelang von der Au-
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3enwelt abgeschnitten. Seine weiten Reisen ermdglichten
es ihm ein relativ vollstandiges Bild vom Aufbau und
Werden der geographischen Raume Stidamerikas, ins-
besondere der nordkolumbianischen Anden, zu erhalten
und diese Informationen mit seinen ornithologischen
Untersuchungen zu verkniipfen. Hierbei waren ihm Er-
win Stresemann und Ernst Mayr wegweisende Ratgeber
und Diskussionspartner. Aus der zehnjdhrigen Feldar-
beit in Kolumbien entsprang eine neue
Theorie zur Artbildung in Amazonien.
Haffer erkannte, dass die Auffaltung der
Anden die amazonische Avifauna nicht
direkt formen konnte und suchte deren
Differenzierung mit den damals gerade
bekannt werdenden Anderungen der Ve-
getation im Pleistozén zu erkldren. Nach
seiner duflerst einflussreichen Refugial-
theorie wurden Vogelpopulationen wah-
rend erdgeschichtlicher Trockenperioden
in Regenwaldresten isoliert, machten dort
eigenstidndige evolutive Verdnderungen
durch und trafen dann in Feuchtperio-
den im wieder geschlossenen Waldgebiet
als neue Unterarten oder Arten aufeinan-
der. Die entsprechende in Science 1969
(Bd. 165: 131-137) erschienene Arbeit
»Speciation in Amazonian forest birds®, in der auch auf
die besondere Rolle von Fliissen als Ausbreitungsbar-
rieren hingewiesen wird, zahlt zu den Grundlagen der
modernen neotropischen Zoogeographie, wurde von
Ernst Mayr als ,,the finest work in recent years on bird
speciation bezeichnet und iiber 600mal zitiert. Sie gibt
noch heute Anlass fiir rege Diskussionen. Einige For-
scher iibertrugen ihre Grundkonzepte auch auf andere
Organismengruppen und fanden heraus, dass noch éltere
Klimaschwankungen (z.B. im Miozén) zu der enormen
Diversitat Amazoniens beigetragen haben kénnten.
Wihrend weiterer langjahriger beruflicher Stationen
in den USA, Iran, Agypten und Norwegen untersuchte
Haffer zahlreiche Probleme der Artevolution und Zooge-
ographie. Uber 20 Jahre war er Mitarbeiter am Handbuch
der Vogel Mitteleuropas von Urs Glutz von Blotzheim
und Kurt Bauer, fiir das er vor allem die allgemeinen
Einleitungen zu den Familien und Gattungen der Singvo-
gel schrieb. Aufgrund der langjihrigen Auslandstétigkeit
konnte er sich mit 55 Jahren in den Ruhestand begeben,
um von nun an seinen ganzen Einsatz ornithologischen
und wissenschaftshistorischen Themen wie der Entste-
hung ornithologischer Denkrichtungen (,,Schulen®) und
der Entwicklung systematischer Konzepte, insbesondere
dem Begrift der ,,Art", zu widmen. Eine Fiille von histo-
rischen Publikationen, die z. T. in dem grundlegenden
Plenarvortrag wihrend des IOC 2006 in Hamburg (The
development of ornithology in central Europe, J. Orni-
thol. 148,2007) zusammengefasst sind, tragen zu seinem
Rufals einer internationalen Kapazitit in der Geschichte
der Evolutionsbiologie und Ornithologie bei. Ein wich-
tiges Anliegen dieser Arbeiten ist es, die Rolle der mittel-
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europiischen Wissenschaftstradition fiir die Entwicklung
dieser Disziplinen zu unterstreichen. Der sogenannten
»Stresemannschen Revolution mafs Haffer besondere,
weltweite Bedeutung zu, da sie in Deutschland noch vor
dem anglo-amerikanischen Raum die Ornithologie von
einer rein systematisch-faunistischen Disziplin in eine
moderne integrativ-biologische transformierte, in der
Brutbiologie, Okologie, Physiologie, funktionelle Mor-
phologie und Verhalten einen hohen
Stellenwert bekamen.

Die besondere Verbundenheit mit
Stresemann und Mayr, die z. B. durch
den jahrzehntelangen wochentlichen
Briefaustausch mit Mayr zum Aus-
druck kommt, bot ihm die einzigar-
tige Moglichkeit, die Biographien die-
ser beiden herausragenden und von
ihm verehrten Personlichkeiten zu
verfassen: 1997 erschien das tausend-
seitige Werk ,,Ornithologenbriefe des
20. Jahrhunderts®, in dem der Beitrag
der europiischen Wissenstradition fiir
die synthetische Evolutionstheorie do-
kumentiert werden sollte, 2000 folgte
die Biographie von Erwin Stresemann
(zusammen mit Erich Rutschke und
Klaus Wunderlich) und 2007 schliefilich jene von Ernst
Mayr ,,Ornithology, evolution, and philosophy - the life
and science of Ernst Mayr® Diese drei Bande sind nicht
nur Meilensteine der Ornithologiegeschichte, sie sind
gleichzeitig das Resultat titanenhafter Energie und der
seltenen Gabe, das Wesentliche herauszuarbeiten und die
Dinge auf den Punkt zu bringen. Wenn Haffer hervorhebt,
dass zu den Voraussetzungen fiir den wissenschaftlichen
Erfolg Ernst Mayrs ,.ein photographisches Gedachtnis,
die Gabe, Ideen aus den unterschiedlichsten Quellen zu
synthetisieren, eine konsequente Arbeitsmoral, grenzen-
lose Begeisterung und grofies Selbstvertrauen® gehoren,
dann beschreibt er hierbei auch sich selbst. Seine Fragen
trafen immer ins Schwarze und seine Interpretationen
waren von verbliiffender Klarheit. Dass er kein Berufsor-
nithologe war, sondern als Amateur in seiner freien Zeit
geforscht hatte, ist vielen kaum vorstellbar.

Eine Erkldrung fiir seine kontinuierliche Leistungskraft
liegt auch im Riickhalt, den er stets in seiner Familie fand.
Seine Frau Maria, die er als junge Lehrerin an der deut-
schen Schule in Bogota kennengelernt hatte, und ihn
verband die gemeinsame Faszination fiir Amazonien.
Auch nach der Riickkehr nach Deutschland unternah-
men die beiden jahrlich Reisen zum Amazonas, die letzte
noch Ende 2009. Jiirgen Haffer war ein warmherziger,
humorvoller und hilfsbereiter Mensch, ein groflartiger
Erzéhler. Neben dem wissenschaftlichen Werk sind es
nicht zuletzt auch die bildhaften Schilderungen aus den
Tropen wie aus dem Leben der grofien Ornithologen des
19. und 20. Jahrhunderts, die seinen Freunden unver-
gessen bleiben.

Hans Winkler und Karl Schulze Hagen
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Nachrichten

Paul Miiller (1941-2010)

Im Alter von 69 Jahren ist der Saarbriicker Biogeograph
Prof. Dr. Dr. h.c. mult. Paul Miiller am 30. Mai 2010
verstorben. Miiller wirkte seit seiner Studienzeit an der
Universitat des Saarlandes, wo er nach Promotion und
Habilitation 1971 den neuen Saarbriicker Lehrstuhl fur
Biogeographie tibernahm und seit 1989 das Zentrum
fiir Umweltforschung des Saarlandes aufbaute. Als Pra-
sident préigte er zwischen 1979 und 1983 Entwicklung
und Profil der Universitat. 1999 wechselte er an die Uni-
versitit Trier, an der er bis zum Eintritt in den Ruhe-
stand wirkte. Miiller erfuhr hohe internationale Ehren.
Er war u.a. Offizier des franzosischen ,,Ordre national
du mérite” (1984), Trager des Bundesverdienstkreuzes

(1994), Ehrendoktor der Chiang-Mai-Universitét (1988)
und der Yokohama National University (1989). Auch als
Biogeograph genoss er internationale Anerkennung, so
durch sein umfassendes Lebenswerk zur Biogeographie
Europas und Siiddamerikas. Miiller initiierte zahlreiche
Kooperationen mit wissenschaftlichen Institutionen und
ausldndischen Universititen auf allen Kontinenten und
begriindete zahlreiche Partnerschaften. Er engagierte
sich als Sachverstidndiger in nationalen und internatio-
nalen Kommissionen und hat sich als Biologe auch bei
den offentlichen Diskussionen um Vogelschutz/Natur-
schutz und Jagd in den letzten Jahren immer wieder zu
Wort gemeldet.

Wilhelm Irsch

Korrigenda

Owls of the World: Der Verlag A&C Black mdochte sein
Bedauern dartiber ausdriicken, dass bei der zweiten
Auflage des Buches ,,Owls of the World, erschienen im
November 2008 (siche Vogelwarte 47: 151; 2009), Jan-
Hendrik Becking als Co-Autor vergessen wurde. Die
Autoren dieser tiberarbeiteten Version sind Claus Ko-
nig, Friedhelm Weick und Jan-Hendrik Becking.

A&C Black Publishers regret that Jan-Hendrik Be-
cking was omitted as co-author of the 2nd edition of this
work, published in November 2008. The authors of the
revised edition are Claus Konig, Friedhelm Weick and
Jan-Hendrik Becking.

Nigel Redman, A&C Black Publishers

Zur Publikation ,Atlas zur Vogelberingung auf Hel-
goland. Teil 5: Ringfunde von 1909 bis 2008 von
K. Hiippop und O. Hiippop in Heft 3/2009 von Band 47
der Vogelwarte sind wir auf folgende Fehler aufmerksam
gemacht worden, die wir zu entschuldigen bitten:

S.202: Der Eissturmvogel Fulmarus glacialis (Helgoland
3024637, 2), gefangen als nicht diesjdhriger Vogel am
11.9.1975 auf Helgoland, hatte keinen islindischem
Ring und wurde auch nicht umberingt. Statt dessen wur-
de der Helgolandring beim Wiederfang im Stidwesten
Islands (63° 24’ N, 20° 172 W) am 12.9.1980 entfernt
und durch einen islandischen Ring ersetzt (Reykjavik
321500). Daher muss auch der vermeintliche Fremd-
fund eines Eissturmvogels (S. 228) ersatzlos gestrichen
werden. Eine Fehlinterpretation der Fundmeldung
fithrte zu diesem Fehler.

S. 212: Der Bluthénfling Carduelis cannabina (Helgo-
land 9K34145,92), beringt als vorjahriges Mannchen am
20.3.1976 auf Helgoland, wurde nicht am selben Tag son-

dern auf den Tag genau zwei Jahre nach der Beringung bei
Antwerpen in Belgien (51° 16’ N, 05° 04’ O) wieder gefan-
gen. Damit hat dieser Vogel auch keine erwidhnenswerte
Flugleistung erbracht. Ein Daten-Verschliisselungsfehler
war die Ursache fiir diese Fehlinterpretation.

Die Zahl der Funde beringter Silber- und Herings-
mowen ist wesentlich hoher als in der Publikation ange-
geben, da viele Ablesungen der seit 1998 auf Helgoland
mit Farbringen gekennzeichneten Individuen von uns
noch nicht berticksichtigt wurden. Die aktuellen Zahlen
werden in der in Kiirze erscheinenden neuen Avifauna
“Die Vigel der Insel Helgoland® (Dierschke et al. 2010)
publiziert.

Veroffentlichungen von Mitgliedern

H-H Bergmann:

Vogelfedern an Nord- und Ostsee - Finden und
Bestimmen.

Quelle & Meyer, Wiebelsheim. 2010. 160 S., 79 farbige Abbil-
dungen, 18,2 x 11,1 cm, kartoniert. ISBN-10: 3494014922, ISBN-13:
9783494014920. € 14,95.

H-H Bergmann & U Westphal:

Grundkurs Vogelstimmen. Heimische Vogel an ihren
Stimmen erkennen.

Quelle & Meyer, Wiebelsheim. 2010. Buch mit Audio-DVD. 206 S., 69
farbige Abbildungen, 18,4 x 11,6 cm, gebunden. ISBN-10: 3494014779,
ISBN-13: 9783494014777. € 16,95.

J Neumann, S Eck, H Holupirek, P Kneis, HC Stamm,

W Weise (& weitere Autoren):

Lebensbilder sichsischer Ornithologen.

Mitteilungen des Vereins Sachsischer Ornithologen, Band 10, Son-
derheft 3. 2010. 250 Seiten, 253 Portrits. ISBN 978-3-9811497-2-2.
Bezug: Buchhandlung Klingenthal, Markneukirchner Strafle 3, 08248
Klingenthal. € 18,00.
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Literaturbesprechungen

Mamoun Fansa & Carsten Ritzau (Hrsg.):

»von der Kunst mit Vogeln zu jagen®. Das Falkenbuch
Friedrichs II. - Kulturgeschichte und Ornithologie.
Schriftenreihe des Museums fiir Natur und Mensch Oldenburg, Heft
56. Philipp von Zabern, Mainz o. J. (2008). Gebunden, 29 x 22,5 cm.
160 S. zahlr. meist farbige Abb. ISBN 978-3-8053-3868-4. € 19,90.

Im Sommer 2008 fand im Oldenburger Landesmuseum fiir
Mensch und Natur eine Ausstellung ,,Friedrich II. (1194-1250).
Welt und Kultur des Mittelmeerraumes® statt. Dazu gelang es,
eine wertvolle Handschrift des berithmten Falkenbuches des
deutschen Kaisers als Leihgabe aus Italien zu erhalten. Dieses
Werk hat schon seit Jahrhunderten viele Fachleute begeistert,
da Friedrich II. mit seinem wissenschaftlichen Ansatz seiner
Zeit weit voraus war. Zu dieser Ausstellung gab das Museum
ein 160 Seiten starkes Begleitbuch heraus, das zehn Beitrége
verschiedener Autoren enthilt. Diese beschiftigen sich vor
allem mit der Falknerei in Arabien und im Mittelalter sowie
der Geschichte und der zeit- und kunstgeschichtlichen Ein-
ordnung des Falkenbuches. Der mit 74 Seiten weitaus umfang-
reichste Beitrag mit dem Titel ,,Modus auium - Die Vogelarten
im Falkenbuch Kaiser Friedrichs II stammt von Ragnar Kin-
zelbach - wohl bekannt durch zahlreiche ornitho-historische
Publikationen. In seinem Vorwort betont der Verfasser zu-
néchst die Bedeutung der historischen Faunistik nicht zuletzt
fiir die Klimafolgenabschétzung. Die zahlreichen Vogelarten
im Falkenbuch sind teilweise sehr einfach, teilweise aber
auch nur sehr schwer zu interpretieren. Kinzelbach unter-
nimmt mit seinem Beitrag einen neuen Versuch, indem er
seine Vorganger (Willemsen, Kraak und Henss) in verschie-
denen Fillen korrigiert. Rund 105 Arten lassen sich nach
Kinzelbachs Auffassung einigermaflen sicher identifizieren,
darunter Diinnschnabelbrachvogel, Frankolin, Sekretar und
Gelbhaubenkakadu (Geschenk eines Sultans). Uber manche
Interpretation wird man zu Recht streiten. Als Beispiel sei
hier nur genannt, dass sich m. E. unter den auf S. XVII (des
Originaltextes) abgebildeten Schwalben keine Rotelschwal-
ben befinden und dass das vom Autor als dahin weisend
angefiihrte durchgehende weifle Nackenband wohl doch nur
die weiflen Halsseiten der Mehlschwalbe darstellen soll. Der
Verfasser sieht seine Deutungen als ,,Arbeitshypothesen®
Und es sei ihm zugestanden, dass manchmal auch unge-
wohnlich erscheinende Ansitze zu spdter anerkannten rich-
tigen Ergebnissen fiihren. Leider wurde den Autoren nur die
Wiedergabe eines Teils der Abbildungen aus dem Falkenbuch
gestattet. Der an den einzelnen Deutungen interessierte Le-
ser muss daher teilweise auf andere Quellen zuriickgreifen,
z. B. die von Willemsen bearbeitete Taschenbuchausgabe
»Das Falkenbuch Kaiser Friedrichs IT“ der Harenberg Edi-
tion, wenn er sich ein eigenes Bild der Artinterpretationen
machen will.

Bedauerlicherweise haben sich in Kinzelbachs Text auch
Fehler bzw. Ungenauigkeiten eingeschlichen, wie die Aus-
sage, die Bestinde der Grofitrappe in Europa seien bis auf
kleine Reste in Brandenburg und im Burgenland zusam-
mengeschmolzen, wobei die grofle iberische Population
unerwihnt bleibt. Einige Arten behandelt Kinzelbach in
so genannten Fallstudien in ihrem historischen Vorkom-

men ausfithrlicher wie zum Beispiel den Waldrapp und die
Schneegans. Von letzterer behauptet er eine bis zum Ende
des Mittelalters bestehende grofie Winterpopulation in Mit-
teleuropa. Die Beweislage dafiir erscheint diirftig. Besonders
kritisch ist anzumerken, dass der Verfasser unter Hinweis auf
ein von ihm vermutetes bedeutenderes Wintervorkommen
noch im 19. Jahrhundert in Ost- und Siiddosteuropa von ,,z. T.
rechthaberischer ornithologischer Literatur® spricht und als
Beleg fiir seine These auf Griechenland verweist. Die von
Kinzelbach angegebene und vom Rezensenten diesbeziig-
lich gepriifte griechische ornithologische Literatur des 19.
Jahrhunderts (v. d. Miihle, Lindermeyer, Heldreich, Reiser)
stiitzt die Annahme des Verfassers jedenfalls nicht. Auch den
griindlichen Forschungen Johann Friedrich Naumanns und
Richard Heyders, die sich eingehender mit dem immer wie-
der behaupteten Schneegansvorkommen beschiftigt haben
(siehe auch Droste-Hiilshoff im Bericht tiber die XVIII. Vers.
der DOG 1871, S. 95/96), wird der Ausdruck rechthaberisch
sicher nicht gerecht, wenn auch sie mit dieser allgemeinen
Angabe gemeint sind.

Insgesamt ist Kinzelbachs Beitrag aber sehr verdienstvoll
und interessant, zumal er vielfach sehr in die Tiefe geht
und dem Leser sicher viel Neues iiber den Zeitraum der
Entstehung des Falkenbuches bietet. Allen, die sich fiir hi-
storische Ornithologie und auch Greifvogel interessieren,
sei die Anschaffung des gut ausgestatteten und preiswerten
Buches wirmstens empfohlen.

Joachim Seitz

Ragnar Kinzelbach:

Tierbilder aus dem ersten Jahrhundert.

Ein zoologischer Kommentar zum Artemidor-Papyrus. Archiv fiir
Papyrusforschung und verwandte Gebiete, Beiheft 28. Walter de
Gruyter, Berlin, New York 2009. Gebunden, 24 x 17,5 cm, 139 S., 46
Farbtafeln, ISBN 978-3-11-022580. € 79,95.

Auch im Buch tiber den Artemidor-Papyrus geht es dem
Autor vor allem um die Gewinnung von Daten fiir faunen-
historische Zwecke. Der Verfasser skizziert zunédchst kurz
die Entdeckungsgeschichte der Schrift. Der 2000 Jahre alte
Papyrus enthilt Tierzeichnungen, die mit Namen in grie-
chischer Schrift versehen sind, und stammt aus dem damals
hellenistisch gepragten Alexandria an der dgyptischen Mit-
telmeerkiiste. Er gelangte Ende des vorigen Jahrhunderts
aus dem Orient nach Europa, wurde restauriert, 2008 zum
ersten Mal vollstindig publiziert und im gleichen Jahr in
Berlin und Miinchen ausgestellt. Deutlich schwieriger noch
als beim Falkenbuch ist die Artdiagnose der meisten Bil-
der, da sie z. T. wenig naturgetreu gezeichnet sind (eher mit
Skizzencharakter), mythische Abénderungen erfahren haben
und zumeist unvollstindig, z. T. nur noch rudimentar erhal-
ten sind. Unter Einsatz geradezu detektivischen Spiirsinns
kommt Kinzelbach mit profunden historischen und sprach-
geschichtlichen Kenntnissen verbunden mit einem guten
Schuss Kreativitdt und Fantasie zu teilweise verbliiffenden
Ergebnissen und Einschitzungen bei der Artdiagnose und
korrigiert dabei hin und wieder wie beim Falkenbuch auch
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frithere Annahmen. 43 reale Tierarten konnte Kinzelbach so
auf den 41 Zeichnungen, die tibersichtlich in eigenen Kapi-
teln abgehandelt werden, identifizieren. Darunter befinden
sich 18 Sdugetierarten und die folgenden elf Vogelarten:
Helmkasuar, Nilgans, Hockerschwan, Haubenhuhn (eine alte
Haushuhnrasse), Stelzenldufer, Bartgeier, Himalayamonal,
Flamingo, Purpurhuhn, Graureiher und Marabu. Der Papy-
rus sollte nach Meinung des Verfassers in erster Linie seltene
Tiere darstellen und als Musterbuch (fiir Werbezwecke) die-
nen. Die historischen Grundlagen seiner Artdiagnosen stellt
Kinzelbach griindlich und nachvollziehbar dar. Gleichwohl
haben die Bestimmungen vielfach nur den Charakter von
Hypothesen und schliefSen daher Fehldiagnosen keineswegs
aus, wie auch der Autor betont.

Ausgangspunkt sowohl fiir die Festlegung der genauen
Entstehungszeit des Papyrus als auch fiir viele Artdiagnosen
und die Herkunft der Tiere ist eine historisch belegte Ge-
sandtschaft eines indischen Konigs in den Jahren 20/19 v. Chr.
nach Rom, die viele seltene Tiere indischer (und noch weiter
entfernt gelegener) Herkunft als Geschenk fiir den romischen
Herrscher Augustus mitbrachte. Die Tiere wurden auf ihrem
Weg auch in Alexandria zur Schau gestellt. Der Zeichner des
Papyrus muss daher nach Ansicht Kinzelbachs die Tiere selbst
gesehen und gezeichnet oder nach vorliegenden Zeichnungen
anderer kopiert haben.

Wahrend der avifaunistische Neuigkeitswert sicher begrenzt
ist, so bereichert der Autor auf der anderen Seite umso deut-
licher die Kenntnisse dariiber, welchen Wert seltene Tiere
schon in der Antike fiir ihre Besitzer darstellten.

Im Tafelanhang werden in guter, meist farbiger Reproduk-
tion die Tierbilder aus dem Papyrus zusammen mit antiken
und modernen Vergleichsbildern, gelegentlich auch Fotos,
dargestellt. Die Auswahl der Vergleichsbilder tiberzeugt al-
lerdings nicht in allen Fallen.

Das Buch beeindruckt durch seinen interdisziplinaren For-
schungsansatz und sei daher allen an historischer Zoologie
Interessierten als auch spannende Lektiire empfohlen.

Joachim Seitz

Franz Bairlein & Peter H. Becker:

100 Jahre Institut fiir Vogelforschung ,,Vogelwarte
Helgoland“.

Aula-Verlag, Wiebelsheim 2010. Hardcover, 17,7 x 24,6 cm, 304 S. 111
farb. Abb., 71 s/w-Abb., 6 Tab. ISBN: 978-3-89104-740-8. € 34,95.

Wenn die Herausgeber einer Zeitschrift gleichzeitig Autoren
eines zu besprechenden Buchs sind, ist es naheliegend, dass sie
die Besprechung nicht selbst machen kénnen. So ,,vergaben®
sie die Besprechung ins Ausland.

Die Festschrift zum 100-jahrigen Bestehen des Instituts fiir
Vogelforschung ist durchaus auch fiir Auflenstehende eine
interessante Lektiire. Die Vogelwarte Helgoland ist wohl allen
Ornithologen in Europa ein Begriff. In welcher Beziehung
sie zum Institut fiir Vogelforschung in Wilhelmshaven steht,
ist vielen allerdings nicht bewusst. Im ersten Teil des Buches
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wird die Geschichte von der ersten Station auf Helgoland,
damals als Teil der Biologischen Anstalt Helgoland, bis heute
prasentiert. Obwohl Heinrich Gitke bereits Ende des 19. Jahr-
hunderts mit der Dokumentation des Vogelzugs auf Helgoland
begann, gilt das Jahr 1910 als Griindungsjahr der Vogelwarte
Helgoland. Auffallend, dass sie von Anfang an eine staatli-
che Institution war, dies im Unterschied beispielsweise zur
Schweizerischen Vogelwarte Sempach, die auf private Initia-
tive zuriickgeht und auch heute noch eine private Stiftung ist.
Die Entwicklung der Vogelwarte Helgoland iiber die ersten 50
Jahre wurde stark durch die beiden Weltkriege gepragt. Als die
Station im zweiten Weltkrieg gerdaumt werden musste, gaben
die Mitarbeiter nicht auf und verlegten ihre Aktivitaten auf
das Festland. In Wilhelmshaven fand das Institut, nicht zuletzt
dank der Unterstiitzung durch britische Ornithologen und die
britische Marine, 1947 eine feste Bleibe, jetzt als Institut fiir
Vogelforschung mit dem Untertitel ,Vogelwarte Helgoland®
Auf der Insel, die durch Bombardierungen und Sprengungen
fast zerstort wurde, konnten nach der Wiederfreigabe der Insel
im Mérz 1952 ab 1953 wieder Beobachtungen starten. Heute
ist die Inselstation Helgoland eine Auflenstation des Instituts
fiir Vogelforschung in Wilhelmshaven. Auf der Insel steht die
Vogelzugforschung, insbesondere iiber die Beringung im be-
rithmten Fanggarten, im Zentrum.

Der zweite Teil des Buchs widmet sich den aktuellen For-
schungsbereichen des Instituts. Die heute am Institut titigen
Forscher stellen ihre Forschungsgebiete vor, von der Vogel-
zugforschung tiber demographische und 6kologische Unter-
suchungen an Seeschwalben und Meisen (dies an der Auflen-
station Braunschweig) bis zu angewandten Projekten. Nicht
allen Autoren gelingt dies gleich gut. Positiv hervorzuheben
ist insbesondere der Beitrag von Peter Becker iiber die lang-
fristigen Untersuchungen an Seeschwalben. Verstdndlich und
Kklar formuliert gibt er auch Nicht-Spezialisten, an die sich eine
solche Festschrift in erster Linie richtet, einen guten Einblick in
die Forschungsarbeit. In anderen Kapiteln, insbesondere auch
im historischen Teil, hitte eine sorgfaltige Schlussredaktion die
recht vielen Fehler und Wiederholungen noch ausmerzen kon-
nen. Auch das Auffinden der Literaturzitate ist nicht ganz ein-
fach. Dies liegt einerseits daran, dass im 90 Seiten umfassenden
Verzeichnis der Publikationen aus dem Institut pro Autor oft
mehrere Arbeiten aus dem gleichen Jahr aufgefiihrt sind (was
die Produktivitdt der Autoren belegt), andererseits daran, dass
in den ersten Kapiteln Arbeiten zitiert werden, die weder im
Schlussverzeichnis noch im kurzen Literaturverzeichnis zum
Kapitel zu finden sind. So hitte mich als Mitarbeiterin der Vo-
gelwarte Sempach die auf S. 23 zitierte Arbeit von H. Ringleben
iiber die Entstehungsgeschichte der Bezeichnung ,,Vogelwarte*
interessiert. Auf dem Internet wurde ich fiindig: Der kurze Ar-
tikel ist zu finden in Vogelwarte 19, 1958: 206-207. Ubrigens:
Der Begriff wurde von H. Gétke geprégt, wohl in Anlehnung
an den Begriff ,,Sternwarte®. Wer sich fiir die Geschichte der
Ornithologie in Deutschland interessiert, sollte sich von den
kleinen Mingeln jedoch nicht davon abhalten lassen, in diesem
auch schon illustrierten Buch zu stobern.

Verena Keller
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Zielsetzung und Inhalte

Die ,Vogelwarte® veroftentlicht Beitrage ausschliefSlich in deut-
scher Sprache aus allen Bereichen der Vogelkunde sowie zu Er-
eignissen und Aktivitidten der Gesellschaft. Schwerpunkte sind
Fragen der Feldornithologie, des Vogelzuges, des Naturschutzes
und der Systematik, sofern diese iberregionale Bedeutung ha-
ben. Dafiir stehen folgende stindige Rubriken zur Verfiigung:
Originalbeitrége, Kurzfassungen von Dissertationen, Standpunkt,
Praxis Ornithologie, Spannendes im ,,Journal of Ornithology*,
Aus der DO-G, Personliches, Ankiindigungen und Aufrufe, Nach-
richten, Literatur (Buchbesprechungen, Neue Veréffentlichungen
von Mitgliedern). Aktuelle Themen kénnen in einem eigenen
Forum diskutiert werden.

Internet-Adresse
http://www.do-g.de/Vogelwarte

Text

Manuskripte sind so knapp wie moglich abzufassen, die Fragestel-
lung muss eingangs klar umrissen werden. Der Titel der Arbeit
soll die wesentlichen Inhalte zum Ausdruck bringen. Werden
nur wenige Arten oder Gruppen behandelt, sollen diese auch
mit wissenschaftlichen Namen im Titel genannt werden. Auf be-
kannte Methoden ist lediglich zu verweisen, neue sind hingegen
so detailliert zu beschreiben, dass auch Andere sie anwenden und
beurteilen konnen. Alle Aussagen sind zu belegen (z. B. durch
Angabe der Zahl der Beobachtungen oder Versuche und der stati-
stischen Kennwerte bzw. durch Literaturzitate). Redundanz in der
Présentation ist unbedingt zu vermeiden. In Abbildungen oder
Tabellen dargestelltes Material wird im Text nur erortert.

Allen Originalarbeiten sind Zusammenfassungen in Deutsch
und Englisch beizufiigen. Sie miissen so abgefasst sein, dass Sie fiir
sich alleine tiber den Inhalt der Arbeit ausreichend informieren.
Aussagelose Zusitze wie ,,...auf Aspekte der Brutbiologie wird ein-
gegangen... sind zu vermeiden. Bei der Abfassung der englischen
Textteile kann nach Absprache die Schriftleitung behilflich sein.

Langeren Arbeiten soll ein Inhaltsverzeichnis vorangestellt
werden. Zur weiteren Information, z. B. hinsichtlich der Gliede-
rung, empfiehlt sich ein Blick in neuere Hefte. Auszeichnungen
wie Schrifttypen und -gréen nimmt in der Regel die Redaktion
oder der Hersteller vor. Hervorhebungen im Text kénnen (nur)
in Fettschrift vorgeschlagen werden.

Wissenschaftliche Artnamen erscheinen immer bei erster
Nennung einer Art in kursiver Schrift (ebenso wie deutsche Na-
men nach der Artenliste der DOG), Mannchen und Weibchen-
Symbole sollen zur Vermeidung von Dateniibertragungsfehlern
im Text nicht verwendet werden (stattdessen ,,Mannchen und
»Weibchen ausschreiben). Sie werden erst bei der Herstellung
eingesetzt. Ubliche (européische) Sonderzeichen in Namen diirfen
verwendet werden. Abkiirzungen sind nur zuldssig, sofern sie
normiert oder im Text erldutert sind.

Abbildungen und Tabellen
Abbildungen miissen prinzipiell zweisprachig erstellt werden
(d.h. Worte in Abbildungen deutsch und englisch). Auch bei
Tabellen ist dies im sinnvollen Rahmen anzustreben. In je-
dem Falle erhalten Abbildungen und Tabellen zweisprachige
Legenden. Diese werden so abgefasst, dass auch ein nicht-
deutschsprachiger Leser die Aussage der Abbildung verstehen
kann (d.h. Hinweise wie ,,Erklarung im Text“ sind zu vermei-
den). Andererseits miissen aber Abbildungslegenden so kurz
und griffig wie moglich gehalten werden. Die Schriftgrofie in
der gedruckten Abbildung darf nicht kleiner als 6 pt sein (Ver-
kleinerungsmafistab beachten!).

Fiir den Druck zu umfangreiche Anhiange kénnen von der Redak-
tion auf der Internet-Seite der Zeitschrift bereitgestellt werden.
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Literatur

Bei Literaturzitaten im Text sind keine Kapitdlchen oder Grof3-
buchstaben zu verwenden. Bei Arbeiten von zwei Autoren werden
beide namentlich genannt, bei solchen mit drei und mehr Autoren
nur der Erstautor mit ,,et al.“ Beim Zitieren mehrerer Autoren an
einer Stelle werden diese chronologisch, dann alphabetisch gelistet
(jedoch Jahreszahlen von gleichen Autoren immer zusammen-
ziehen). Zitate sind durch Semikolon, Jahreszahl-Auflistungen
nur durch Komma zu trennen. Im Text kénnen Internet-URL als
Quellenbelege direkt genannt werden. Nicht zitiert werden darf
Material, das fiir Leser nicht beschaffbar ist wie unveréffentlichte
Gutachten oder Diplomarbeiten.

In der Liste der zitierten Literatur ist nach folgenden Mustern
zu verfahren: a) Beitrige aus Zeitschriften: Winkel W, Winkel D
& Lubjuhn T 2001: Vaterschaftsnachweise bei vier ungewéhnlich
dicht benachbart briitenden Kohlmeisen-Paaren (Parus major).
J. Ornithol. 142: 429-432. Zeitschriftennamen konnen abgekiirzt
werden. Dabei sollte die von der jeweiligen Zeitschrift selbst ver-
wendete Form verwendet werden. b) Biicher: Berthold, P 2000:
Vogelzug. Eine aktuelle Gesamtiibersicht. Wissenschaftliche
Buchgesellschaft, Darmstadt. c) Beitrdge aus Biichern mit He-
rausgebern: Winkler H & Leisler B 1985: Morphological aspects
of habitat selection in birds. In: Cody ML (Hrsg) Habitat selection
in birds: 415-434. Academic Press, Orlando.

Titel von Arbeiten in Deutsch, Englisch und Franzosisch blei-
ben bestehen, Zitate in anderen europiischen Sprachen kén-
nen, Zitate in allen anderen Sprachen miissen tibersetzt werden.
Wenn vorhanden, wird dabei der Titel der englischen Zusam-
menfassung iibernommen und das Zitat z.B. um den Hinweis
»in Spanisch® erganzt. Diplomarbeiten, Berichte und ahnl. konnen
zitiert, miissen aber in der Literaturliste als solche gekennzeich-
net werden. Internetpublikationen werden mit DOI-Nummer
zitiert, Internet-Seiten mit kompletter URL und dem Datum
des letzten Zugriffes.

Buchbesprechungen sollen in pragnanter Form den Inhalt des
Werks umreiflen und fiir den Leser bewerten. Die bibliogra-
phischen Angaben erfolgen nach diesem Muster:

Joachim Seitz, Kai Dallmann & Thomas Kuppel: Die Végel Bremens
und der angrenzenden Flussniederungen. Fortsetzungsband 1992-
2001. Selbstverlag, Bremen 2004. Bezug: BUND Landesgeschifts-
stelle Bremen, Am Dobben 44, D-28203 Bremen. Hardback, 17,5
X 24,5 cm, 416 S., 39 Farbfotos, 7 sw-Fotos, zahlr. Abb. und Tab.
ISBN 3-00-013087-X. € 20,00.

Dateiformate

Manuskripte sind als Ausdruck und in elektronischer Form mog-
lichst per Email oder auf CD/Diskette an Dr. Wolfgang Fiedler,
Vogelwarte Radolfzell, Schlossallee 2, 78315 Radolfzell (Email:
fiedler@orn.mpg.de) zu schicken (Empfang wird innerhalb weniger
Tage bestitigt). Texte und Tabellen sollen in géngigen Formaten
aus Office-Programmen (Word, Excel etc. ) eingereicht werden.
Abbildungen werden vom Hersteller an das Format der Zeitschrift
angepasst. Dafiir werden die Grafiken (Excel oder Vektordateien
aus den Programmen CorelDraw, Illustrator, Freehand etc. (Da-
teiformate eps, ai, cdr, th) und separat dazu die die dazugehorigen
Dateien als Excel-Tabellen (oder im ASCII-Format mit eindeu-
tigen Spaltendefinitionen) eingesandt. Fotos und andere Bilder
sind als tiff- oder jpeg-Dateien (moglichst gering komprimiert)
mit einer Auflsung von 300 dpi in der Mindestgrofe 13 x 9 bzw.
9x 13 cmzu liefern. In Einzelfallen konnen andere Verfahren vorab
abgesprochen werden.

Autoren erhalten von ihren Originalarbeiten ein PDF-Dokument.
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