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Gast- und Rastvogel im Sommer und Herbst in einem Maisfeld bei
GiefSen

Thomas Gottschalk & Laszlo Kovér

Gottschalk T 2016: Migratory and visiting birds in a maize field near Giessen, Germany in summer and autumn. Vogelwarte
54:1-14.

In 2014, 7.2 % of Germany’s territory was used for the cultivation of maize. Several studies have shown that maize fields are of
minor importance for breeding bird species. The value of maize fields as a habitat for birds has rarely been investigated during
summer and autumn. Mist-net data were obtained using 15 nets in a maize field near Gieflen, Germany during 44 days between
July and October 2012. The aim of the study was to identify (a) the number of bird species and individuals resting in a maize
field, (b) the time and duration of their stay and (c) vertical and spatial distribution of bird species during the post-breeding
season.

In total, 1,019 birds out of 35 species were trapped. The most frequently caught birds were Blue Tit (Cyanistes caeruleus), Tree
Sparrow (Passer montanus) and Reed Warbler (Acrocephalus scirpaceus). The number of all caught birds showed significant
differences between mist net positions and within vertical height. The distance between field edges and mist nets had no effect
on capture rates of birds with the exception of the Chiffchaft (Phylloscopus collybita). Numbers of caught Chiffchaffs decreased
with increasing distances to the field edge. Individuals of 14 species have been recaptured after a median of six days, which
might imply that they used the maize field for a longer time. Capture rates remained almost constant until August and, caused
by an increase of migratory birds, increased continuously by the beginning of October. Although capture rates in maize were
lower compared to reed beds and different wooded areas, the number of birds caught implies that a high number of bird spe-
cies find sufficient resources in maize during summer and autumn. Further investigations are needed to identify the importance

of maize as a habitat for birds, especially in comparison to other arable crops or fallow.

= GT: Hochschule fiir Forstwirtschaft Rottenburg, Schadenweilerhof, 72108 Rottenburg am Neckar.

E-Mail: Gottschalk@hs-rottenburg.de

KL: Department of Nature Conservation Zoology and Game Management, University of Debrecen, Boszérményi str. 138,

Debrecen, 4028, Hungary. E-Mail: koverl@agr.unideb.hu

Einleitung

In Deutschland wurden im Jahr 2014 2,6 Mio. ha Mais
angebaut (Deutsches Maiskomitee 2014), was einem
Anteil von 7,2% an der Gesamtflaiche Deutschlands
entspricht. Derzeit ist von einer weiteren Zunahme der
in Deutschland angebauten Maisfliche auszugehen,
wodurch dramatische Auswirkungen auf die Brutvogel
der Agrarlandschaft prognostiziert werden (Sauerbrei
etal. 2014). Die Nutzung von Maisfeldern durch Vogel
unterliegt allerdings starken jahreszeitlichen Verdnde-
rungen. Wihrend Maisfelder im Winter insbesondere
als Stoppelfelder fiir zahlreiche Vogel als Rast- und
Nahrungsflache eine Rolle spielen konnen, stellen sie
zur Brutzeit nur fiir sehr wenige Arten einen geeigneten
Lebensraume dar (Hotker et al. 2009). Sellin (2013)
stellte in Ostvorpommern héochste Vogeldichten im Juni
und Oktober fest, wahrend er Maisfelder im Juli und
August als fiir Vogel nahezu bedeutungslos bewertete.
Ein moglicher Stellenwert als Rast- und Nahrungsha-
bitat wahrend des Sommer und Herbstes wurde bisher
kaum systematisch untersucht. Die Vegetation von
Maisfeldern ist zu dieser Zeit sehr dicht und hoch und
mogliche Rastvogel konnen daher visuell nur schwer
beobachtet werden. Gatter (2000) spricht Maisfeldern

im Spatsommer und Herbst fiir Durchziigler, die einen
hohen Deckungsgrad bevorzugen, durchaus eine Be-
deutung zu. Maisfelder kénnen in der deckungsarmen
Agrarlandschaft Versteck- und Rastmoglichkeiten bie-
ten und eine wichtige Nahrungsressource darstellen.
Zudem schaffen die drei Meter hohen und sehr dichten
Maisbestande insbesondere an heiffen Spatsommerta-
gen am Boden ein kiihles, feuchtes Bestandsklima (Gat-
ter 2000). Eine der wenigen Untersuchungen zur Be-
deutung von Maisfeldern fiir Rast- und Gastvogel stellt
die Studie von Fischer & Gatter (2011) dar, die zwischen
28. August und 6. November 2005 in einem Maisfeld
am Rande des Randecker Maars mit insgesamt 42m
Netz 1749 Vogel von 35 Arten fangen konnten. Durch
systematische Beobachtung konnten sie zusitzlich bei
13 Vogelarten direktes Fressen von Maiskornern am
Kolben nachweisen. Acht Jahre zuvor, zwischen 7. Au-
gust und 21. Oktober 1987, haben bereits Degen & Jen-
ni (1990) in zwei Maisfeldern am Rande des Natur-
schutzgebietes Wengimoos, einem Feuchtgebiet im
schweizerischen Mitteland, systematisch Vogel gefan-
gen. Um die unterschiedlichen Lebensraume des Ge-
bietes und jener seines Umlandes zu vergleichen, fingen
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sie Vogel sowohl in den beiden Maisfeldern als auch in
unterschiedlichen Habitaten innerhalb des Naturschutz-
gebietes (NSG). Mit insgesamt 189 m Netz konnten sie
in den Maisfeldern 951 Vogel von 28 Arten fangen. Von
den insgesamt sechs verschiedenen Lebensraumen
(Weidengebiisch, Seggenried, Landschilf, Wasserschilf,
grasbewachsener Streifen und Mais) in denen Vogel
gefangen wurden, konnte in den Maisfeldern nach dem
Landschilf die zweihochste Anzahl an Individuen und
die zweithochste Artenzahl pro Netz gefangen werden.
Degen & Jenni (1990) vermuten, dass die Vogel im Mais
nur kurz verweilen und dort nur deshalb so hohe An-
zahlen festgestellt wurden, weil das Umland viele fiir
Vogel geeignete Lebensrdume bot und diese insbeson-
dere von den Insektenfressern im Wechsel mit den
Maisfeldern genutzt wurden.

Was die Nutzung von Maisfeldern durch Zug- und
Rastvogel betrifft, bleiben noch viele Fragen offen. So
ist unklar, inwieweit die beiden Studien Ausnahmen
darstellen im Hinblick auf die hohe Anzahl festgestell-
ter Arten und Individuen im Mais. Ebenso unklar sind
die Aufenthaltsdauern der Vogel im Maisfeld und der
Einfluss der Landschaftsstruktur der Umgebung. Da die
Untersuchungen von Degen & Jenni (1990) und Fischer
& Gatter (2011) beide erst im August starteten, ist bis-
her unbekannt, welche Arten und Individuenanzahlen
im Juli bzw. Anfang August in Maisfeldern vorzufinden
sind. Ziel der hier vorgestellten Studie war es daher,
herauszufinden, welche Arten sich in welcher Anzahl
und wie lange zwischen Juli und Oktober im Maisfeld
aufhalten. Die vertikale Einnischung der Vogel im Mais-
feld wurde untersucht, um aufzuzeigen inwieweit die
Tiere bestimmte Strukturen der Maispflanze bevorzu-
gen. Zusitzlich sollte ermittelt werden, ob Végel inner-
halb des Maisfeldes unterschiedlich hdufig auftreten und
inwieweit hierbei Randstrukturen, die an das Maisfeld
angrenzen, eine Rolle spielen.

Um mégliche generelle Unterschiede zwischen un-
terschiedlichen Maisfeldern und zwischen Maisfeldern
und anderen Lebensrdumen herauszuarbeiten, wurden
die Ergebnisse sowohl mit den Studien von Degen &
Jenni (1990) und Fischer & Gatter (2011) als auch mit
Fangergebnissen von der Mettnau am Bodensee bzw.
der Reit bei Hamburg (Bairlein 1981) und mit Daten
aus neun Gebieten aus Hessen, Rheinland-Pfalz (Tietze
etal. 2007; Thorn 2012) und Brandenburg (W. Méadlow
schriftl.), in denen das Integrierte Monitoring von Sing-
vogelpopulationen (IMS Programm - Bairlein et al.
2000) in unterschiedlichen Lebensraumen durchgefiihrt
wurde, verglichen.

Material und Methoden

Untersuchungsgebiet und Netzstandorte

Die Vogelfinge erfolgten im Westen der Stadt Gieflen
(50,604759° N, 8,666192° E, 157 m iiber NN) in einem 3,4 ha
grofen Maisfeld (Abb. 1). Im Siidosten grenzte direkt an das
Maisfeld eine 84 m lange Hecke, im Nordwesten eine 30 m
lange Hecke und im Stidwesten eine Fliche mit zahlreichen
kleineren Gebiischen an. Ansonsten befanden sich keine Ge-
holzstrukturen in unmittelbarer Nahe des Maisfeldes. 100 m
nord6stlich vom Maisfeld liegt ein Kleingartengebiet und ca.
400 m 0stlich flief3t die Lahn, an deren Ufer wenige Geholze
wachsen. Direkt an das Maisfeld grenzten Griinlander und
Felder mit Wintergetreide an.

Funf Netzreihen, bestehend aus je drei zusammenhén-
genden Japannetzen, wurden hintereinander, aber parallel
versetzt im Zentrum des Feldes aufgestellt. Wahrend die 15
Einzelnetze eine Linge zwischen sieben und zehn Metern
aufwiesen (Tab. 1), betrug deren Gesamtnetzlange 177,4 m.
Jedes Netz besaf? fiinf Netztaschen (A bis E) und wies eine
Hohe von 2,3 m auf. Um die Netze im Maisfeld aufstellen
zu konnen, wurde eine Anbaureihe des Maises entfernt und
an dessen Stelle die Netze aufgestellt (Abb. 2a und 2b). Die
Netzreihe 1 befand sich zwischen Hecke und Maisfeld
(Abb. 2¢). Alle anderen Netzreihen waren komplett umgeben

Abb.1: Lage des Untersuchungsge-
bietes in Gieflen (weifle Umrandung).
Die schwarzen Linien kennzeichnen
die Standorte der fiinf aufgestellten
Netzreihen. Diese Karte wurde auf
Grundlage der Basiskarte der ArcGIS®
Software von Esri erstellt. Copyright ©
Esri. - Location of the study area in
Gieflen (white border line) and the
arrangements of the five mist-net rows
(black lines). The map was created using
a basemap of ArcGIS® software by Esri.
Copyright © Esri.
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Tab. 1: Nummer und Lange der 15 Netze — ID and length of 15 mist nets.

Netz Nr. Lange [m] Netzreihe Nr. Lange der Netzreihe [m] | Entfernung zum Feldrand [m]
mist net ID length of the mist mist net row ID length of the mist net row distance to the field edge [m]
net [m]
1 9,4 1 0
2 6,5 1 25,3 0
3 9,4 1 0
4 7,0 2 15,0
5 9,7 2 23,1 15,0
6 6,4 2 15,0
7 7,2 3 33,4
8 7,2 3 21,4 33,4
9 7,0 3 33,4
10 9,7 4 28,6
11 9,7 4 29,1 28,6
12 9,7 4 28,6
13 9,4 5 6,9
14 9,7 5 28,5 6,9
15 9,4 5 6,9

von Maispflanzen mit bis zu 33 m Entfernung zum niachsten  die Hohe der Maispflanzen gemessen. Wahrend des Untersu-
Feldrand. chungszeitraums nahmen die Maispflanzen durchschnittlich

Um die Verdnderung der Maishéhe zu dokumentieren,  von 1,42mam 14.07.2012 auf ein Maximum von durchschnitt-
wurde an den Fangtagen jeweils in der Mitte einer Netzreihe  lich 2,24 m am 10.08.2012 zu (Abb. 3). Bis zum 09.09.2012

Abb. 2: Maisfeld mit einer Maisanbaureihe, die entfernt wurde (2a) und an deren Stelle Japannetze zum Vogelfang aufgestellt
wurden (2b). Abbildung 2¢ zeigt die Kennzeichnung der Netztaschen der Netzreihe 1, die sich zwischen Hecke und Maisfeld
befand. - Field of maize showing a removed row (2a) which was replaced by a line of three mist nets (2b). 2c shows mist net
row one and the numbering of the five net shelves. Row one was located at the edge of the maize field in front of a hedge.
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betrug die Hohe noch 2,2 m (Abb. 4), reduzierte sich dann
aber auf einen Durchschnittswert von 2,04 m am 5.10.2012.

Netzfinge

Die Netze 1-12 wurden vom 12.07. bis zum 08.10.2012, dem
Erntezeitpunkt des Maisfeldes, jeden zweiten Tag ab Sonnen-
aufgang fiir durchschnittlich sechs Stunden und eine Gesamt-
dauer von 267 Stunden an 44 Tagen fingig gestellt. Die Netze

Netztasche 5

Netztasche 4

Netztasche 3

Netztasche 2

Netztasche 1

Abb. 4: Schematische Darstellung einer Maispflanze und der
Hohe der finf Netztaschen. — Schematic representation of a
maize plant and the height of the five mist net shelves.

13-15 wurden an 18 Tagen zwischen dem 18.8. und dem 27.9.
fiir insgesamt 106 Stunden fingig gestellt. Aufgrund starker
Préadation durch Katzen an den Netzen 13-15 wurden diese
nicht bis zum Ende der Studie verwendet. Simtliche wihrend
dieses Zeitraums in den Netzen gefangenen Vogel wurden
beringt, gewogen und vermessen. Zusatzlich wurde die Netz-
tasche (1 - unterste Tasche bis 5 — oberste Tasche) und Netz-
seite (Stidost oder Nordwest), in der sich die Vogel befanden,
dokumentiert. Als Wiederfange wurden in dieser Studie sol-
che Vigel gewertet, die mehr als einmal im Maisfeld gefangen
werden konnten.

Statistische Auswertung

Um Unterschiede zwischen den Anzahlen gefangener Végel
in den Netzen zu testen, wurde Pearson’s Chi-Quadrat-Test
verwendet.

Mit Hilfe Allgemeiner Linearer Gemischter Modelle
(GLMM) wurde der Einfluss unterschiedlicher Variablen auf
die Fangzahlen analysiert. Um Aussagen zur rdaumlichen
Verteilung der Vogelvorkommen im Maisfeld machen zu
konnen, wurde der Abstand der Netze zum Feldrand als
Variable im GLMM verwendet. Ebenso gingen in das Modell
die Netzhohe (vertikale Verteilung), die Netzlange und die
Fangdauer ein. Da die Netze nicht exakt identisch waren,
wurde die Netznummer als random-Faktor in das Modell
eingebunden. Aufgrund von Overdispersion im Modell (die
beobachtete Varianz war grofier als die durch das Poisson-
modell erkldrte Varianz) wurde eine fortlaufende Nummer
der Féinge als weiterer random-Faktor in das Modell aufge-
nommen. Somit wird die zu hohe Varianz erkldrt und das
Modell mit seinen erklarenden Variablen darauf hin korri-
giert. Da es sich um Zahlwerte handelt, wurde eine log link
Funktion und eine Poisson-Verteilung der Fehler angenom-
men. Die Auswertung erfolgte mit dem Statistikprogramm
R (Version 2.13.1; http://www.r-project.org/, function
glmer, package Ime4).
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Ergebnisse

Vogelarten, Individuen und Fangdichten

An den 44 Fangtagen konnten insgesamt 1.019 Vogel
von 35 Arten gefangen werden (Tab. 2). Mit 416 Indi-
viduen wurde die Blaumeise am héufigsten gefangen,
gefolgt von Feldsperling (139 Individuen) und Teich-
rohrsinger (83 Individuen, Tab. 3). Uber 50 Individuen
gingen zudem von Kohlmeise, Zilpzalp und Sumpfrohr-
sdnger in die Netze. Von allen anderen Arten wurden
weniger als 50 Tiere gefangen. Nur ein bzw. zwei Finge
erfolgten von Buntspecht, Wiesenpieper, Blaukehlchen,
Gartenrotschwanz, Grauschnipper, Wacholderdrossel,
Schilfrohrsédnger, Klappergrasmiicke, Zaunkonig,
Sumpfmeise, Griinfink, Goldammer und Ortolan. So-
wohl die Fangdauer als auch die Netzlédnge beeinflusste
die Anzahl der Fanglinge signifikant (GLMM, p<0,05,
Tab.4). Aus diesem Grund und um die Fangzahlen un-
tereinander besser vergleichen zu konnen, wurde die
relative Artenanzahl unter Beriicksichtigung von Netz-
linge und Fangdauer berechnet. Zudem wurde die
Fangdichte pro Stunde und Quadratmeter Netz ermit-
telt und in Prozent bezogen auf die Gesamtanzahl ge-
fangener Vogel angegeben (Tab. 2). Die relative Arten-
anzahl schwankte bei den Netzen zwischen 4,3 und 8,4
Arten.

Die Anzahl aller gefangenen Végel unterschied sich
signifikant zwischen den Netzen (Pearson’s Chi-Qua-
drat-Test: p < 0,001). Innerhalb des Untersuchungsge-
bietes konnte in den Netzen 7 und 13 die hochste und
in den Netzen 5 und 12 die niedrigste relative Anzahl
an Vogelarten gefangen werden. Die relative Fangdichte
aller Végel lag am hochsten in Netzreihe 1 mit den Net-
zen 1 und 3, gefolgt von Netz 7 in Netzreihe 3 (Abb. 5).
Die niedrigsten relativen Dichten wurden im Netz 5 in
Netzreihe 2 sowie in Netz 14 und 15 der Netzreihe 5
erzielt. Bei den Arten mit Fangzahlen von mehr als 50
Individuen unterschieden sich die Fangzahlen signifi-
kant zwischen den Netzen (Pearson’s Chi-Quadrat-Test:
p <0,001). Blaumeise und Kohlmeise wurden am héu-
figsten in Netzen entlang der Hecke (Netz 1 bzw. Netz2)
gefangen. Feldsperling, Zilpzalp, Sumpf- und Teichrohr-
sdnger wurden dagegen im Netz 13 am haufigsten ge-
fangen. Die Fangdichten von Feldsperling, Sumpfrohr-
sdnger und Kohlmeise geben keinen Hinweis auf eine
Priferenz fiir bestimmte Netze, es ergibt sich eher ein

sehr heterogenes Bild. Ebenso keine deutliche Préferenz
fiir bestimmte Netze zeigen Blaumeise und Teichrohr-
singer. Bei diesen Arten verteilten sich die Fange relativ
gleichmiflig auf die unterschiedlichen Netze. Etwas
geringer lagen die Fangdichten der Blaumeise in den
Netzreihen 2 und 5 und die des Teichrohrsingers in
Netz 2, 14 und 15. Der Zilpzalp bevorzugte neben dem
Netz 13 vor allem die Netzreihe 1 in unmittelbarer Néhe
der Hecke.

Wiederféinge

Von 14 Arten gelangen insgesamt 146 Wiederfinge
(Tab.3), was einer Rate von 14% entspricht. Mehr als
zehn Wiederfinge gelangen von Blaumeise (80), Kohl-
meise (13) und Teichrohrsénger (12). Die hochsten Wie-
derfangraten unter den Arten mit mindestens fiinf Wie-
derfingen wurden bei Kohlmeise mit 23 %, Blaumeise
mit 19% und Teichrohrsdnger mit 14% erreicht. Die
Wiederfange der Blaumeise erfolgten im Durchschnitt
nach 16,5 Tagen (Maximum (Max): 85 Tage, Standard-
abweichung (SD): 22,1 Tage) und die der Kohlmeise nach
19,1 Tagen (Max: 71 Tage, SD: 25,7 Tage). Wiederfinge
von Zugvogeln (Hausrotschwanz, Nachtigall, Singdrossel,
Zilpzalp, Fitis, Heckenbraunelle, Monchsgrasmiicke,
Sumpf- und Teichrohrsianger) gelangen im Durchschnitt
nach vier Tagen (Median) und bei Standvogeln (Amsel,
Feldsperling, Zaunkonig, Blau- und Kohlmeise) nach
sechs Tagen (Median). Innerhalb der Zugvogel schwank-
te die mogliche Verweildauer der Vogel von Art zu Art.
Monchsgrasmiicken konnten im Mittel nach einem Tag
(Max: 4 Tage, SD: 1,5 Tage), Teichrohrsianger nach 1,5
Tagen (Max: 8 Tage, SD: 2,7 Tage), Sumpfrohrsinger nach
zwei Tagen (Max: 6 Tage, SD: 2,7 Tage), Zilpzalpe nach
vier Tagen (Max: 17 Tage, SD: 5,2 Tage), Fitisse nach sechs
Tagen (Max: 12 Tage, SD: 5 Tage) und Hausrotschwénze
nach 57 Tagen (Max: 70 Tage, SD: 26,4 Tage) wieder ge-
fangen werden. Eine Nachtigall und eine Singdrossel
wurden jeweils nach vier Tagen erneut im Mais gefangen.
Kein oder nur ein Wiederfang von solchen Vogelarten,
die mindestens zehn Mal im Mais gefangen wurden,
wurde von Dorngrasmiicke, Rohrammer, Heckenbrau-
nelle und Singdrossel erbracht.

Zwei Teichrohrsénger, die am 2. und 24. August im
Maisfeld in Gieflen gefangen wurden, konnten nach fiinf
bzw. neun Tagen in Belgien (230 km und 201 km Ent-
fernung) wieder gefangen werden.

Tab.2: Anzahl gefangener V6gel und Arten je Netz. Angegeben sind sowohl Erst- als auch Wiederfange. - Number of birds
and bird species captured per mist net. First time captures and recaptures are given.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
Anzahl Fange 137 65 | 125| 55 | 53 | 49 | 87 | 69 | 68 | 86 | 81 | 60 | 39 | 22 | 23
Anzahl gefangener Arten 20| 11 | 19 | 11 | 13 | 14 | 19 | 14 | 15 |16 | 15 | 14 | 10 | 8 8
relative Artenzahl gefangener
Arten [Arten/100 h Fangzeit]? 68 546450437084 ]62]|68]|53|49]|46]|85)66]68
relative Fangdichte [%]" 10,7| 74198 | 58 | 40| 56|89 |71 |71]|65]|61|46| 77| 42|45

Y relativ unter Berticksichtigung von Fangdauer und Netzlange.
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Abb. 5: Relative Dichte der gefangenen Vogel in den einzelnen
Netzen (Anzahl Fianglinge pro Netz geteilt durch die
Netzlinge und die Fangstunden pro Netz in Prozent).
Einbezogen sind alle gefangenen Individuen jener Arten,
von denen mindestens 50 Finge im Maisfeld gelangen. —
Capture rates of each mist net corrected by the time the mist
nets were open and by their length. All individuals caught (5a)
of species with more than 50 individuals caught (5b: Chiffchaff,
5c: Tree Sparrow, 5d: Great Tit, 5e: Blue Tit, 5f: Marsh Warbler,
5g: Reed Warbler) are shown.

Blaumeise e)
n=416

Relative Dichte gefangener Vogel (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Netznummer
20% Sumpfrohrsanger f)
18% n=51

16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%
0%

Relative Dichte gefangener Vogel (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Netznummer

10 11 12 13 14 15

Teichrohrsanger g)
= 18% n=283

o 14%

Relative Dichte gefangen

0%

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Netznummer

10 11 12 13 14 15



Vogelwarte 54 (2016) 7

Tab. 3: Anzahl gefangener Vogel mit Angaben zu Erst- und Wiederfidngen und zur Dominanz. Zum Vergleich werden sowohl
die Dominanzen aus der Gieflener Studie als auch aus den Untersuchungen in Maisfeldern von Fischer & Gatter (2011) und
Degen & Jenni (1990) aufgefiihrt. n.f. = Arten, die von Fischer & Gatter (2011) oder Degen & Jenni (1990) nicht festgestellt
wurden. - Number of birds captured for the first time and recaptures. Values of species dominances showed from three studies
on maize are presented in the three right columns. n.f. = indicate those species not captured by Fischer & Gatter (2011) and
Degen & Jenni (1990).

Dominanz in %
Deutscher Name Wissenschaftlicher Erstfang | Wieder- | Gesamt | Gieflen | Randecker Maar | Wengimoos
German name Name first time fang total (Fischer & (Degen &
scientific name recaptures | recaptures Gatter 2011) Jenni 1990)
Blaumeise Cyanistes caeruleus 336 80 416 40,8 42,2 4,5
Feldsperling Passer montanus 132 7 139 13,6 1,2 7,3
Teichrohrsanger | Acrocephalus scirpaceus 71 12 83 8,1 nf. 2,1
Kohlmeise Parus major 44 13 57 5,6 13,8 2,8
Zilpzalp Phylloscopus collybita 45 7 52 5,1 2,6 5,3
Sumpfrohrsinger | Acrocephalus palustris 44 7 51 5,0 n.f. n.f.
Heckenbraunelle | Prunella modularis 32 1 33 3,2 1,7 3,4
Amsel Turdus merula 22 4 26 2,6 0,3 0,4
Singdrossel Turdus philomelos 22 1 23 2,3 0,3 3,2
Fitis Phylloscopus trochilus 19 4 23 2,3 0,9 2,4
Rohrammer Emberiza schoeniclus 16 16 1,6 0,6 5,8
Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros 10 4 14 1,4 0,9 1,3
Dorngrasmiicke Sylvia communis 11 11 1,1 0,1 n.f.
Monchsgrasmiicke | Sylvia atricapilla 7 4 11 1,1 0,5 0,8
Wiesenschafstelze | Motacilla flava 9 9 0,9 nf 0,0
Haussperling Passer domesticus 7 7 0,7 0,1 0,2
Baumpieper Anthus trivialis 6 6 0,6 0,1 0,9
Buchfink Fringilla coelebs [ 6 0,6 13,4 35,5
Braunkehlchen Saxicola rubetra 6 6 0,6 0,1 n.f.
Rotkehlchen Erithacus rubecula 4 4 0,4 2,7 9,8
Nachtigall Luscinia megarhynchos 3 1 4 0,4 n.f. n.f.
Feldschwirl Locustella naevia 3 3 0,3 0,1 0,2
Schilfrohrsanger Z‘;ZZZZP halus schoeno- 2 2 0,2 n.f. n.f.
Goldammer Emberiza citrinella 2 2 0,2 8,3 4,7
Ortolan Emberiza hortulana 2 2 0,2 n.f. n.f.
Blaukehlchen Luscinia svecica 2 2 0,2 n.f. n.f.
Wacholderdrossel | Turdus pilaris 2 2 0,2 n.f. n.f.
Zaunkonig Troglodytes troglodytes 1 1 2 0,2 0,3 n.f.
Wiesenpieper Anthus pratensis 1 1 0,1 n.f. n.f.
Griinfink Carduelis chloris 1 1 0,1 0,2 3,0
Buntspecht Dendrocopus major 1 1 0,1 n.f. n.f.
Grauschnipper Muscicapa striata 1 1 0,1 n.f. 0,4
Gartenrotschwanz | Phoenicurus phoenicurus 1 1 0,1 0,1 1,1
Sumpfmeise Poecile palustris 1 1 0,1 0,2 1,1
Klappergrasmiicke |Sylvia curruca 1 1 0,1 n.f. n.f.
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30 - Abb.6: Zeitliches Auf-
treten aller im Maisfeld
bei GiefSen gefangenen
25 4 Vogel - Seasonal changes
of the number of birds
caught in the maize field
< 20 4 near GiefSen.
=
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12.07.2012 22.07.2012 01.08.2012 11.08.2012 21.08.2012 31.08.2012 10.09.2012 20.09.2012 30.09.2012 10.10.2012
Vogelart KW28 | KW29 [ KW30 | KwW31 KW32 [ Kw33 KW34 | KW35 [ KW36 | KW37 | KW38 [ KW39 | KW40 | Kw4l
Blaumeise 5 6 1 2 1 5 6 5 12 23 82 76 156 36
Amsel 4 5 6 1 2 1 1 2 2 1 1
Feldsperling 1 5 1 2 14 30 23 27 15 20 1
Kohlmeise 4 8 7 17 7 11 3
Heckenbraunelle 1 1 2 5 3 17 2 2
Hausrotschwanz 1 3 3 1 4 2
Fitis 1 1 1 1 1 7 8 3
Singdrossel 3 6 1 3 3 2 4 1
Monchsgrasmiicke 6 g 1 1
Sumpfmeise 1
Sumpfrohrsanger 3 6 7 4 2 5 8 9 3 3 1
Nachtigall 2 1 1
Goldammer 1 1
Gartenrotschwanz 1
Klappergrasmiicke 1
Teichrohrsanger 3 3 21 16 18 7 3 10 1 1
Wacholderdrossel 1 1
Schilfrohrsénger 1 1
Dorngrasmiicke 2 2 1 2 3 1
Wiesenschafstelze 2 1 3 3
Blaukehlchen 1 1
Ortolan 1 1
Feldschwirl 2 1
Rohrammer 1 3 2 4 1 4 1
Baumpieper 2 1 2 1
Braunkehlchen 2 2 2
Zilpzalp 1 8 27 13 2 1
Zaunkénig 1 1
Rotkehlchen 1 2 1
Griinfink 1
Grauschnapper 1
Buchfink 3 3
Wiesenpieper 1
Haussperling 7
Buntspecht 1
Gesamt 15 36 28 21 19 40 33 55 75 96 214 128 214 45

Abb.7: Anzahl gefangener Vogel je Vogelart und Kalenderwoche zwischen Juli und Oktober im Maisfeld bei Gief3en. —
Number of birds caught in the maize field near GiefSen during July and October sorted by calendar week.
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Zeitliches Auftreten
Vom 12.7. bis zum 14.8. wurden relativ gleichbleibend
im Durchschnitt ein Vogel / Stunde gefangen (Abb. 6).
Vom 14.8. bis zum 9.9. erhohte sich die Anzahl gefan-
gener Vogel auf durchschnittlich 2,7 Individuen / Stun-
de. Danach stieg die Anzahl der Fanglinge stark an und
erreichte mit einem Maximum von 27,4 gefangener
Vogel / Stunde einen Hohepunkt am 5.10.2012.
Blaumeise, Amsel, Feldsperling, Kohlmeise, Hecken-
braunelle, Hausrotschwanz, Fitis, Singdrossel und
Monchgrasmiicke konnten fast iiber den gesamten Fang-
zeitraum regelmafig gefangen werden (Abb. 7). Dagegen
erfolgten Fénge des Sumpfrohrsangers erst ab der 30. KW
und des Teichrohrsinger erst ab der 31. Kalenderwoche
(KW). Zeitlich eingeschrankter war das Auftreten von
Dorngrasmiicke und Schafstelze, die beide zwischen der
33.und 38. KW in die Netze gingen. Der Fang von Baum-
pieper, Rohrammer und Braunkehlchen erfolgte ab der
35. KW, der von Zilpzalp und Rotkehlchen ab der 36.
KW. Buchfinken wurden ab der 38. KW und Haussper-
linge ausschliefSlich in der 40. KW im Maisfeld gefangen.

Vertikale Verteilung

Zwischen der Anzahl der gefangenen Individuen und
der Netzhohe konnte ein signifikant positiver Zusam-
menhang festgestellt werden (Tab. 4). Bei den sechs
Arten, von denen mehr als 50 Tiere gefangen wurden,
war dieser Zusammenhang mit Ausnahme der Kohl-
meise ebenso signifikant. Mit 314 Vogeln wurden in der
vierten Tasche von unten die meisten Individuen ge-
fangen (Abb. 8). Danach folgten 3. Tasche (248 Indivi-
duen), 5. Tasche (244 Individuen), 2. Tasche (152 Indi-
viduen) und 1. Tasche (54 Individuen). Auch bei Zilp-
zalp, Feldsperling und Sumpfrohrsianger wurde der

grofite Anteil der Individuen in der zweitobersten Ta-
sche gefangen. Innerhalb der Arten, die mehr als zehn-
mal gefangen wurden, wichen nur wenige der Arten
starker von diesem Fangmuster ab. Die Heckenbrau-
nelle wurde vor allem in den beiden unteren Taschen,
die Monchsgrasmiicke iiberwiegend in der untersten
Tasche, die Kohlmeise und der Hausrotschwanz tiber-
wiegend in der mittleren Tasche, die Blaumeise zu glei-
chen Anteilen in der Tasche 3 und 4, die Amsel und der
Teichrohrsinger vor allem in der obersten Tasche ge-
fangen.

Raumliche Verteilung

Kein Zusammenhang konnte zwischen der Anzahl aller
gefangenen Individuen und der Entfernung der Netze
zum Feldrand festgestellt werden (Tab. 4). Nur beim
Zilpzalp nahm die Anzahl der gefangenen Tiere im
Maisfeld mit Zunahme der Entfernung zum Feldrand
ab. Bei den anderen Arten, von denen mehr als 50 In-
dividuen im Mais gefangen wurden, spielte die rdum-
liche Verteilung der Netze keine Rolle.

Diskussion

Arten, Individuen und Fangdichten

Die hier vorgestellte Studie verdeutlicht, dass Singvogel
Maisfelder im Sommer und Herbst zum Teil in hoher
Anzahl aufsuchen. Sowohl typische Offenlandarten als
auch Arten, die Geholzstrukturen oder Walder bewoh-
nen, konnten im Maisfeld nachgewiesen werden. Nur
von der Feldlerche, die im Untersuchungsraum als Brut-
vogel vorkam, gelang im Maisfeld kein Nachweis. Diese
Offenlandart ist bekannt dafiir, dass sie die hohen Struk-
turen des Maisfeldes meidet. Fischer & Gatter (2011)

Tab. 4: Einfluss von Netzhohe, Entfernung zwischen Netz und Feldrand, Fangstunden und Netzldnge auf die Fangzahlen
im Maisfeld bei Gielen ermittelt mit einen GLMM, p = Signifikanz, - = kein Einfluss. - Effect of mist net height, distance
between mist net and field edge, mist net hours and mist net length on the number of birds captured in a maize field near
GiefSen (Germany) showed by means of a GLMM, p = significance, - = no effect.

Entfernung zwischen Netzlinge
Netztasche p Netz und Feldrand p | Fangstunden | p it negt p
mist net shelf | p distance between mist | p | mist net hours | p lenath p
net and field edge g
Alle Fange 0,337565 e - 0,007119 el 0,119368 *
Zilpzalp 0,525295 ek -0,02767 * 0,003628 -
Feldsperling 0,408690 b - - -
Kohlmeise - - 0,010450 e 0,197940
Blaumeise 0,222404 e - 0,009345 e -
Sumpfrohrsinger 0,590109 o - 0,003911 -
Teichrohrsanger 0,866149 bt - 0,006056 * -
* p<0,05; ** p<0,01;
4 520,001
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Abb. 8: Vertikale Verteilung der Fanglinge im Maisfeld bei
Gieflen. Dargestellt sind auf der Y-Achse die Netztaschen
1-5 und auf der X-Achse die Anzahl der gefangenen
Individuen fiir alle gefangenen Vogelarten und fiir Arten
mit mindestens 50 Fingen. — Vertical distribution of bird
activity in mist nets in a maize field near GiefSen. Shown are
the number of individuals caught on the x-axes and mist net
shelves 1 to 5 on the y-axes. 8a: all individuals caught, 8b:
Chiffchaff, 8c: Tree Sparrow, 8d: Great Tit, 8e: Blue Tit, 8f,
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konnten, wie in dieser Studie, 35 Vogelarten im Mais
feststellen. Von ihnen wurden zwolf Arten gefangen
(Tannenmeise, Bergfink, Wintergoldhahnchen, Girlitz,
Kleiber, Sperber, Kleinspecht, Sommergoldhdahnchen,
Stieglitz, Turmfalke, Waldbaumldufer und Wendehals),
die in Gief3en nicht festgestellt werden konnten. In bei-
den Untersuchungen war die Blaumeise mit einem An-
teil von iiber 40% an den gefangenen Individuen die
dominante Art im Maisfeld. Neben der Blaumeise ge-
horten Kohlmeise, Feldsperling, Zilpzalp und Hecken-
braunelle in beiden Untersuchungen zu den zehn hau-
figsten Arten, wenn auch, bis auf die Blaumeise, in
unterschiedlicher Rangfolge. Besonders ist hervorzu-
heben, dass Fischer & Gatter (2011) keine Teich- und
Sumpfrohrsinger feststellen konnten, wihrend in Gie-
Ben zusammen 134 Individuen gefangen wurden und
sie somit die dritt- bzw. sechsthéaufigste Art darstellten.
Nach Glutz von Blotzheim & Bauer (1998) rasten Teich-
rohrsinger gerne in Maisfeldern und wurden laut Gat-
ter (2000) in fritheren Jahren am Randecker Maar ge-
fangen. Ebenso gehorten Amsel, Singdrossel und Fitis
bei Fischer & Gatter (2011) nicht zu den zehn haufigsten
Arten, dafiir aber Buchfink, Goldammer, Tannenmeise,
Rotkehlchen und Bergfink, die in Gieflen deutlich sel-
tener oder gar nicht gefangen wurden.

Degen & Jenni (1990) konnten 28 Arten im Mais fan-
gen, von denen Bachstelze, Trauerschndpper, Garten-
grasmiicke, Bergfink und Girlitz in Gieen nicht gefan-
gen wurden. Von den Arten, von denen in Gieflen mehr
als 10 Individuen gefangen wurden, fehlte bei Degen &
Jenni (1990) nur der Sumpfrohrsénger. Wahrend Teich-
rohrsinger, Kohlmeise, Sumpfrohrsianger, Amsel und
Fitis in der Untersuchung von Degen & Jenni (1990)
nicht zu den zehn héufigsten Arten gehorten, erreichten
dies im Vergleich zur Untersuchung in Gief3en Rotkehl-
chen, Buch- und Griinfink, Gold- und Rohrammer.

Die Griinde fiir die festgestellten Unterschiede konnen
in der unterschiedlichen geografischen Lage der Unter-
suchungsgebiete und/oder in Unterschieden in der Me-
thodik liegen. Fischer & Gatter (2011) fingen am Rand-
ecker Maar, einem Steilabfall der Schwibischen Alb, das
bekannt fiir eine hohe Anzahl durchziehender Vogel ist
(Gatter 2000). Ebenso weist das Randecker Maar im Ver-
gleich zum Untersuchungsbiet in Giefien einen héheren
Anteil an Geholzen in der Umgebung auf. Dies diirften
plausible Griinde fiir die in Gieflen geringere Anzahl an
gefangenen Waldvogeln, insbesondere von Buchfink,
Tannenmeise, Rotkehlchen und Bergfink sein. Zudem
wichen die Fangzeitrdume ab. Wahrend wir vom 12.7. -
8.10. fingen, starteten beide Vergleichsstudien im Mais
erst zu spdteren Zeitpunkten, namlich am 7. bzw. 28.
August und die Fangzeiten waren langer, namlich bis zum
21.10. bzw. 6.11. Dies konnten die Ursachen fiir das in
Gieflen festgestellte, starkere Auftreten von Rohrsangern
sein, die frither durchziehen (Bairlein 1981) und das ge-
ringe Auftreten von Rotkehlchen, Buch- und Bergfink,
die spéter im Jahr durchziehen (Gatter 2000).
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Einige Vogelarten, wie beispielsweise Nachtigall, Or-
tolan, Blaukehlchen, Wacholderdrossel, Zaunkonig,
Wiesenpieper, Buntspecht und Grauschnépper wurden
unerwartet ein- bis zweimal im Maisfeld gefangen. Diese
Féange sind insofern unerwartet, weil diese Arten eher
anderen Habitaten zuzuordnen sind. Im Maisfeld am
Randecker Maar konnten mit Wendehals, Bunt- und
Kleinspecht ebenfalls einige nicht zu erwartende Arten
gefangen werden (Gatter 2000, Fischer & Gatter 2011).
Dies deutet darauf hin, dass Maisfelder durch ihren
hohen Deckungsgrad und die stabile vertikale Struktur
Schatten, Versteck- und vielfiltige Erndhrungsmoglich-
keiten bieten, welche fiir zahlreiche Arten unterschied-
licher Lebensraume attraktiv sind.

Um herauszufinden, ob Maisfelder von besonders vie-
len Vogeln genutzt werden, wurden die relativen Fang-
dichten mit den Fangdichten in unterschiedlichen Le-
bensrdaumen verglichen (Tab. 5). Im Maisfeld wurde im
Juli und August eine sehr ahnliche Fangdichte erzielt wie
in einem Buchenaltbestand am Hoherodskopf (Vogels-
berg) und einem Wald am Eich-Gimbsheimer Altrhein,
jedoch eine deutlich geringere Fangdichte im Vergleich
zu Fangflichen in Schilf, in geholzbestandenen Flachen
oder in einer Tagebau-Sukzessionsflache. Im Vergleich
zum Gieflener Maisfeld wurde im Maisfeld am Randecker
Maar eine sehr dhnliche und in den beiden Maisfeldern
in der Ndhe des NSG Wengimoos eine deutlich geringere
Fangdichte ermittelt. Neben Umgebungseffekten konnten
u.a. die verwendeten Netzmaterialien und die Netzhohe
als Ursachen fiir diese festgestellten Unterschiede zwi-
schen den Maisfeldern eine Rolle spielen.

Im Vergleich zu Schilfgebieten und Gebieten mit Ge-
hélzbestinden sind die Fangdichten im Mais zwar deut-
lich geringer, jedoch zeigen die drei bisher mit Hilfe von
Netzfingen in Mais durchgefithrten Untersuchungen,
dass Maisfelder im Sommer bzw. Spatsommer und Herbst
von einer Vielzahl von Vogelarten zum Teil in hohen
Anzahlen als Lebensraum genutzt werden. Da Maisfelder
tiberwiegend zu Beginn oder vor der Aussaat mit Pflan-
zenschutzmitteln behandelt werden, danach aber nicht
mehr, entwickeln sich im Mais héufig Blattlaus-Kolonien
mit einem Populationshohepunkt im September/Oktober
(Hand et al. 1982), die fiir Kleinvogel eine gute Nahrungs-
grundlage darstellen kénnen. Solche Nahrungsbedin-
gungen bzw. die ausgeprégt vertikale Vegetationsstruktur
stehen im starken Kontrast zu anderen Agrarlebensriu-
men, die zu diesem Zeitpunkt bereits abgeerntet und
umgepfliigt sind und fiir viele Vogelarten kaum geeig-
neten Lebensraum bieten. Um diese Hypothese zu be-
statigen, sind weitere Untersuchungen in Maisfeldern und
auf anderen landwirtschaftlichen Nutzflichen (z.B. dltere
Ackerbrachen, Zuckerriiben) unterschiedlicher Land-
schaften notwendig. Systematische Untersuchungen mit
Netztangen auf landwirtschaftlichen Nutzflachen fehlen
bisher, erscheinen aber schwierig, da Vogel in niedrigeren
Strukturen die Netze besser wahrnehmen kénnen und
die Fangzahlen dadurch niedriger sind (Lovei et al. 2001).
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Tab. 5: Fangdichten und allgemeine Angaben zu 16 unterschiedlichen Untersuchungsflichen. Die Gebiete wurden nach
Spalte 8, in der die Anzahl an Finglingen pro Fangstunde und Quadratmeter Netzfliche angegeben ist, absteigend sortiert.
In den drei untersten Zeilen sind die Fangdichten fiir drei unterschiedliche Maisflachen dargestellt. - Capture rates and
general information on 16 different study areas. Areas were sorted downward according to the capture rates (column 8). Capture
rates of the three studies conducted in maize are shown in the three lowermost rows.

Beringungsort Habitat Hohe ii. NN [m] | Netzfliche [m*] | Zeit- | Fangjahr(e) | Anzahl Finglinge| Fénglinge /h/m?
ringing site habitat height above sea | mist net area raum yearsof |number of trapped| number of trapped
level period | trapping birds birds / h / m?

Biebesheim » Schilf, Fisch- 85 414 Jul-Aug | 2006-2010 3671 0,049
teiche

Schiafler See bei .

Tremsdorf) Schilf 35 120 Jul-Aug | 2011-2013 601 0,046

Frankfurt, Nieder- | naturnaher

Erlenbach Garten 125 180 Jul-Aug | 2006-2010 861 0,028

Trier, Bretten- Gebiischland-

bachtal ¥ schaft 210 270 Jul-Aug | 2007-2013 1508 0,026

Wabern ! Tagebau-Suk- 160 270 Jul-Aug | 2007-2010 663 0,024
zessionsflache

Eich-Gimbs- .

heimer Altrhein Schilf 88 192 Jul-Aug | 2010-2012 372 0,018
verwildertes

Breitschei

: ;a?icac:% Gartengrund- 350 173 Jul-Aug | 2006-2009 414 0,017
stiick

Eich-Gimbs- Geholzstruk-

heimer Altrhein » | turen 88 144 Jul-Aug | 2010-2012 222 0,014

Frankfurt. Berger strukturreiches

Hang > ers Offenland, 140 480 Jul-Aug | 2006-2010 1173 0,014

& Streuobst

Frielendorf” naturnaher 320 330 Jul-Aug | 2007-2010 421 0,011
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1) IMS-Station

Daher miissten hierfiir andere Erfassungsmethoden wie
Linientransektzihlungen herangezogen werden, was aber
den direkten Vergleich mit Fangdaten aus Maisfeldern
erschweren diirfte.

Wiederfinge

Wiederfinge lassen nur eingeschrankt Riickschliisse auf
die wirkliche Verweildauer eines Vogels im Mais zu, da
die Vogel zwischen den Wiederfingen andere Lebens-
rdume aufgesucht haben konnten, wie dies Degen &
Jenni (1990) vermuten. Um die reale Aufenthaltsdauer
eines Vogels im Maisfeld zu ermitteln, sind Dauerbeob-
achtungen und Telemetriestudien notwendig. Dennoch
geben die Wiederfinge einen Anhaltspunkt tiber die
Attraktivitat von Maisfeldern als Habitat fiir Vogel. Die
Wiederfangrate im Gieflener Untersuchungsgebiet be-
trug 14 % und lag damit sehr nahe an der Wiederfan-

grate von 14,9 %, die in der Untersuchung von Degen
& Jenni (1990) festgestellt wurde. Besonders hohe Wie-
derfangraten im Mais im Vergleich zu anderen Lebens-
raumen konnten hier bei Zilpzalp, Blaumeise und Rot-
kehlchen ermittelt werden. Im Gief8ener Maisfeld war
dies nicht so, hier wurden die hochsten Wiederfangra-
ten bei Monchsgrasmiicke, Hausrotschwanz und Kohl-
meise ermittelt. Die festgestellte relativ geringe Wieder-
fangrate von 2,2 % bei Fischer & Gatter (2011) konnte
durch den héheren Anteil an Zugvogeln verursacht sein,
die nur fiir kurze Zeit im Gebiet verweilten. Ebenso
konnte die unterschiedliche Fangaktivitit z.B. die An-
zahl aufeinander folgender Fangtage eine Rolle spielen.
Schaub & Salewski (2006) zufolge ist eine mogliche
aktive Meidung der Netze aufgrund der Storung durch
den Fang an einem Vortag bis auf wenige Ausnahme-
arten eher auszuschlieflen. Die genaue Ursache der
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festgestellten Unterschiede ist unklar und verdeutlicht,
dass weitere Untersuchungen notwendig sind, um zu
klaren welche Bedeutung Maisfelder als Nahrungsres-
source fiir Vogel haben.

In allen drei Untersuchungen im Mais wurden deut-
lich geringere Wiederfangraten festgestellt, als die von
Bairlein (1981) im Schilf auf der Mettnau ermittelte
Rate, die je nach Art zwischen 23 und 27 % betrug. Da-
gegen wurde eine relativ geringe Wiederfangrate von
durchschnittlich 8% auf acht unterschiedlichen IMS
Untersuchungsfldchen (Biebesheim, Schiafler See bei
Tremsdorf, Nieder-Erlenbach, Wabern, Erdbach, Berger
Hang, Frielendorf, Hoherodskopf) festgestellt. Hierbei
wurden nur Finge als Wiederfinge gewertet, wenn der
Vogel im Juli oder August desselben Jahres an der je-
weiligen IMS Untersuchungsfliche sowohl erstmals als
auch wiedergefangen wurde. Neben habitatspezifischen
Ursachen konnte die voneinander abweichende Fang-
methodik fiir die festgestellten unterschiedlichen Wie-
derfangraten eine Rolle spielen. Auf der Mettnau fanden
die Finge taglich von Sonnenauf- bis Sonnenuntergang
statt, was die Wahrscheinlichkeit, einen nur wenige Tage
rastenden Zugvogel mehrmals zu fangen, erhohen
konnte. Im Rahmen des IMS wird in etwa 10-tigigem
Abstand gefangen, was die Wiederfangwahrscheinlich-
keit von Zugvdgeln reduzieren kénnte.

Zeitliches Auftreten

Die Ergebnisse des zeitlichen Auftretens lassen sich nur
bedingt mit den anderen beiden Studien in Maisfeldern
oder anderer Lebensraume vergleichen. Die Anzahl der
in Gieflen gefangenen Vogel aus einem Jahr ist zu gering,
um einen Vergleich durchzufithren, da das Auftreten
von Vogeln je nach Witterung von Jahr zu Jahr unter-
schiedlich sein kann.

Vertikale Verteilung
Die Hohenverteilung der im Mais gefangenen Vigel zeigte
artspezifische Unterschiede. In der zweitobersten Tasche
wurden die meisten Individuen gefangen. Die Meidung
der obersten Netztasche konnte damit zusammenhangen,
dass diese fiir die Vogel besser wahrnehmbar ist, da sie
sich im Vergleich zu den unteren Netztaschen, die im
Schatten des Maises stehen, gegen den Himmel starker
abzeichnet (Jenni et al. 1996). Ebenso konnten die ober-
sten Bereiche der Maispflanzen von den Vogeln gemieden
werden, da die Pflanzen hier zu unstabil sind.
Sumpfrohrsinger, Zilpzalp und Blaumeise wurden
sowohl in Giefen als auch auf der Reit und der Mettnau
(Bairlein 1981) iiber alle untersuchten Biotope hinweg
in etwa den gleichen Hohenstufen am héufigsten gefan-
gen. Hiervon abweichend fingen Degen & Jenni (1990)
den Zilpzalp im Mais am haufigsten im untersten Netz.
Nur geringe Abweichungen von jeweils einer Netztasche
ergaben sich zwischen den beiden Studien fiir Teich-
rohrsinger und Feldsperling. Die Kohlmeise zeigte bei
Degen & Jenni (1990) eine relativ gleichmaflige verti-
kale Verteilung, dagegen wurde diese Art in Gieflen am
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héufigsten im mittleren Netz und auf der Mettnau und
der Reit iiber alle Biotope hinweg am haufigsten im
obersten Netz gefangen.

Als Griinde fiir die festgestellten Unterschiede kom-
men Unterschiede in der Nahrungsverfiigbarkeit, der
unterschiedliche Individuenanteil der gefangenen
Vogelarten und die unterschiedlichen Fangzeitraume
in Betracht. Insbesondere die Nahrungsverfiigbarkeit,
die in allen drei Studien nicht erfasst wurde, konnte zur
Erklarung der vertikalen Verteilung der Vogel im Mais
eine Schliisselrolle einnehmen und z. B. erkldren, wa-
rum im Gief8ener Maisfeld im Vergleich zur Untersu-
chung in der Schweiz bei weniger Arten die meisten
Individuen in den unteren Netzen gefangen wurden.
Zusitzlich spielt die unterschiedliche Hohe und Vertei-
lung der Vegetationsstrukturen sowohl im Bereich der
Netze als auch in der Umgebung eine Rolle. Degen &
Jenni (1990) konnten zeigen, dass bei manchen Vogel-
arten Maisfelder im starken Wechsel mit anderen Ha-
bitaten genutzt werden. Die Hohe, in der die Vogel
wihrend des Wechsels zwischen unterschiedlichen
Habitaten in die Netze fliegen, muss nicht mit der wih-
rend der Nahrungssuche im Mais priferierten Hohe
tibereinstimmen. Moglich ist, dass die Vogel in Gief3en
weniger stark zwischen Maisfeld und anderen Habitaten
wechselten und damit die festgestellten Fanghoéhen stér-
ker die Nahrungsverfiigbarkeit innerhalb des Maises
widerspiegeln und sich dadurch Unterschiede in den
festgestellten Fanghohen zwischen den Studien ergaben.
Fitzgerald et al. (1989) begriinden in ihrer Untersu-
chung festgestellte Unterschiede in der Fanghohe ver-
schiedener Vogelarten ebenso mit den unterschied-
lichen Nahrungsressourcen im Umfeld der Netze. Zu-
sitzlich konnten die bereits erwdahnten Abweichungen
der Fangzeitrdume in den drei Mais-Untersuchungen
zur Erklarung der Unterschiede herangezogen werden.
Bairlein (1981) hatte zum Teil starke jahreszeitliche
Anderungen der Hohenverteilung festgestellt. Genauere
Aussagen hierzu lassen sich nur durch direkte Verhal-
tensbeobachtung der Vogel im Mais ermitteln.

Raumliche Verteilung

Der Abstand der Netze zum Feldrand hatte sowohl auf
die Gesamtfangzahl als auch auf die Fangzahlen fiir die
Arten mit mehr als 50 gefangenen Individuen, mit Aus-
nahme des Zilpzalps, keinen Einfluss. Aus den Befunden
bei jenen Arten, bei denen eine statistische Auswertung
moglich war, lasst sich schlieflen, dass die Habitatqualitét
innerhalb des Maisfeldes dhnlich war und dass nahe
Randstrukturen kaum eine Rolle spielten. Moglicherwei-
se war das Maisfeld mit 80 m Breite zu klein, um den
Einfluss der raumlichen Verteilung der Netze innerhalb
des Maisfeldes bzw. des Abstandes zwischen Netzen und
Feldrand zu untersuchen. Die Anzahl gefangener Indi-
viduen war bei einigen Arten leider zu gering, um diese
statistisch auszuwerten, obwohl bei Arten wie z.B. Dorn-
grasmiicke, Fitis und Heckenbraunelle der Abstand zum
Feldrand fiir ein Auftreten im Maisfeld durchaus eine
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Rolle spielen kénnte. Im Gegensatz zu den Ergebnissen
im Maisfeld bei Gief3en, konnten Tremblay et al. (2001)
durch einen Ausschlussversuch von Vogeln einen gerin-
gen Effekt der Feldrandentfernung auf das Vorkommen
von Vogeln in einem Maisfeld in Montreal, Kanada, fest-
stellen. Aus ihren Ergebnissen schlossen sie, dass Raupen
von Nachtfaltern und Riisselkdfern am Feldrand etwas
starker von Vogeln gefressen wurden im Vergleich zu
Bereichen in 25-50 m Entfernung vom Feldrand. Da die
Unterschiede nur gering waren, weisen Tremblay et al.
(2001) auf die Notwendigkeit weiterer Untersuchungen
hin. In einer solchen Untersuchung sollten Mais-Unter-
suchungsgebiete sowohl mit unterschiedlichen Rand-
strukturen (z.B. angrenzende Hecken, Brachen, Gewis-
ser), unterschiedlichen Anteilen an Maisanbauflachen in
der Landschaft als auch mit unterschiedlicher Feldgrofie
einbezogen werden.
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Zusammenfassung

Auf7,2% der Fliche Deutschlands wurde 2014 Mais angebaut.
Zahlreiche Untersuchungen haben gezeigt, dass Maisfelder nur
eine geringe Bedeutung fiir Vogel zur Brutzeit besitzen. Dage-
gen existieren nur wenige Untersuchungen, die die Bedeutung
von Maisfeldern im Sommer und Herbst untersucht haben. In
einem Maisfeld bei GiefSen wurden 2012 mit Hilfe von 15 Net-
zen an 44 Fangtagen zwischen Juli und Oktober systematisch
Vogel gefangen. Ziel der Studie war es, herauszufinden, (a)
welche Arten sich in welcher Anzahl, (b) in welchem Zeitraum
und wie lange im Maisfeld aufhalten. Ebenso sollte ermittelt
werden, inwieweit sich (c) die vertikale und raumliche Vertei-
lung der Vogelarten im Mais unterscheidet.

Insgesamt konnten 1.019 Vogel von 35 Arten gefangen werden.
Besonders hdufig traten in Maisfeld Blaumeise (Cyanistes cae-
uleus), Feldsperling (Passer montanus) und Teichrohrsénger
(Acrocephalus scirpaceus) auf. Die Anzahl aller gefangenen
Vogel unterschied sich signifikant zwischen den Netzen und
auch in der vertikalen Verteilung innerhalb des Netzes. Der
Abstand der Netze zum Feldrand hatte keinen Einfluss auf die
Fangzahlen mit Ausnahme des Zilpzalps. Die Fangzahlen die-

ser Art nahmen mit zunehmendem Abstand zum Feldrand
signifikant ab. Von 14 Arten gelangen ein oder mehrere Wie-
derfinge, im Durchschnitt nach sechs Tagen (Median), was auf
eine langere Verweildauer der Vogel im Maisfeld hinweist. Die
Anzahl gefangener Vogel im Mais blieb bis Mitte August etwa
gleich und stieg dann durch die Zunahme an Zugvogeln bis
Anfang Oktober kontinuierlich an. Die Fangdichten im Mais
sind im Vergleich zu Schilfgebieten und Gebieten mit Geholz-
bestdnden zwar deutlich geringer, jedoch zeigen die drei bisher
mit Netzfingen durchgefiihrten Untersuchungen, dass Mais-
felder im Sommer und Herbst von zahlreichen Vogelarten, zum
Teil mit hohen Individuenzahlen, als Lebensraum genutzt
werden. Weitere Untersuchungen sind notwendig, um insbe-
sondere die Bedeutung von Maisfeldern im Vergleich zu ande-
ren landwirtschaftlichen Nutzflichen bewerten zu kénnen.
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Das ,,Konvenial® als umgekehrte Betrachtung des Dispersals.
Oder: Woher kommen die Schleiereulen Tyto alba, die im
norddeutschen Tiefland leben?

Ernst Kniprath

Kniprath E 2016: “Convenial” as the reverse view of “dispersal”. Or: Where do the Barn Owls Tyto alba living in the
northern German lowlands come from? Vogelwarte 54: 15-26.

The term “convenial” for the movements of Barn Owls leading to a local population is introduced here in analogy to the term
“dispersal” for the movements away from the natal locality.

Based on the recovery-data of the “Vogelwarte Helgoland” concerning the northern German lowlands the direction and the
distance of origin of the Barn Owls recovered were analysed on one hand as a total and on the other hand divided into 12 subar-
eas. Differences in the recovery numbers as well as in the distances by directions tended against zero with increasing recovery-
numbers. Likewise the deviation values steadily decreased. As only those barn owls may be ordered following their origin which
had been ringed, properties of origin depend on the numbers and distribution of ringers within and around a study area. A study
basing on numbers of < 300 recoveries merely can give reliable results concerning the origin of local barn owls.

It was confirmed that the @ pass greater distances than the . This is true for all directions of origin. For both sexes the
distances of origin are equal for all directions.

As single further influence we found the position of the study area in vicinity to the coast and to the northern distribution
limit. It is not surprising that numbers of owls originating from these regions are small and decrease by distance. No other
geomorphological influences were detected. However, in the patches inhabited by Barn Owls in more mountainous regions
of Germany these indeed may exist. In the total population, with increasing distance of origin there has been found an increas-
ing importance of the direction E. It was deduced that the Barn Owls in eastern Germany should tend to a certain preference

of the direction W (instead of W-SW in the study area) when dispersing.
A translation of the entire paper can be downloaded from www.kniprath-barn-owl.de

= EK: Sievershduser Oberdorf 9, D-37574 Einbeck. E-Mail: ernst.kniprath@t-online.de

1 Einleitung

Alle Arbeiten zur Wanderung der Schleiereule Tyto alba,
die meist die Jungvogel betrafen, befassten sich damit,
wohin sich die irgendwo ausgeflogenen Jungen ent-
fernten (Ubersicht bei Kniprath 2010, 2012, 2013). Der
umgekehrte Aspekt (wie kamen die Eulen zusammen,
die irgendwo briiteten?) konnte ebenso interessant sein
und méglicherweise neue Erkenntnisse bringen. Gele-
gentlich gibt es in einer Arbeit {iber eine bestimmte
(Teil-)Population einen meist kurzen Abschnitt dazu
(De Brujn 1994; De Jong 1995; Matics 2003; Kniprath
2007; Poprach 2010; Kniprath & Stier-Kniprath 2013).
Der hier in Analogie zu ,Dispersal® neu eingefiihrte
Begrift ,,Konvenial®leitet sich ab aus dem Lateinischen:
convenire = zusammenkommen.

2 Material und Methoden

Auch wenn sich die Zahl auswertbarer Wiederfunde seit der
Untersuchung des Dispersals durch Kniprath (2012, 2013)
deutlich vermehrt hat, liegt dieser Arbeit der besseren Ver-
gleichbarkeit wegen das gleiche Datenmaterial zugrunde. Es
handelt sich also um die Wiederfunde, die im Bereich der
Vogelwarte Helgoland bis einschliefllich 2008 im norddeut-

schen Tiefland erzielt wurden (n = 7.336). Die zugehorigen
Beringungen stammen aus dem ganzen Bundesgebiet und
aus den umliegenden Landern, so weit sie von den nationalen
Beringungszentren an Euring gemeldet worden sind (Geiter
pers. Mitt.).

Da die Wiederfunde durch Beringer nur 36 % aller Wie-
derfunde der Schleiereule ausmachen, war auch keine beson-
dere geographische Haufung zu erwarten, aufler in den von
der Schleiereule bevorzugt besiedelten Gebieten. Die zur
Untersuchung des Dispersals (Kniprath 2012, 2013) ausge-
wihlten Regionen waren demnach hier nicht zu verwenden.
Stattdessen wurde der gesamte Bereich des Tieflandes in 12
Teilflichen von grob ahnlicher Gréfle mit geradlinigen Gren-
zen unterteilt (Abb. 1, Tab. 1).

Da es interessant erschien, ob sich das Konvenial der mit
einiger Sicherheit bereits angesiedelten Eulen (nach Kniprath
2013 ab dem 1.3. des auf das Jugendjahr folgenden Jahres)
von dem aller wiedergefundenen Eulen unterscheidet, wurden
beide Mengen parallel untersucht. Ebenfalls wurden die Wie-
derfunddaten von nestjung beringten Eulen und den Fing-
lingen (= Eulen unbekannten Alters) analysiert. Bei beiden
Gruppen wurde besonders auf die Mehrfachfunde geachtet.

Zur Ermittlung der Flugentfernung und -richtung wurde
die Loxodrome verwendet, wie sie ebenfalls bei EURING
Verwendung findet und von Imboden & Imboden (1972)
beschrieben und diskutiert worden ist. Dort findet sich auch
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Abb. 1: Die analysierten Teilflachen des Norddeutschen Tief-
landes mit ihren ungefdhren Grenzen. Die exakten Grenzen
sind in Tab. 1 angegeben. Nicht eingezeichnete Grenzen
werden durch den Zustdndigkeitsbereich der Vogelwarte
Helgoland gebildet (im W: Bundesgrenze; im O: Landesgrenze
Niedersachsen; im N: Kiistenlinie). Kartengrundlage:
orohydrographische Deutschlandkarte des Bundesamtes fiir
Kartographie und Geodésie, Frankfurtam Main. - Subareas
of the northern German lowlands with their approximate
borders. The exact borders are given in tab. 1. Borders not
drawn are marked by the area of the responsibility of the
Vogelwarte Helgoland.
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ein Computerprogramm (in FORTRAN) zur Berechnung.
Dieses wurde zur Verwendung unter ACCESS umgeschrieben.

Bei Finglingen wurden bei Widerspriichen zwischen Be-
ringung und Wiederfund beim Geschlecht des Vogels die
Daten der Beringung genommen. Bei derartigen Widersprii-
chen zwischen zwei Wiederfunden von als Nestling be-
ringten Eulen wurde das Geschlecht als nicht bekannt ge-
wertet.

Mehrfache Wiederfunde derselben, als Finglinge be-
ringten Individuen wurden in Einzeletappen zerlegt. Der
n-te Fund wurde jeweils als neue Beringung gewertet und
sein n+1-ter Fund zum neuen Fund ernannt. Diese neuen
Datensitze wurden dann der urspriinglichen Tabelle hinzu-
gefiigt. Das gilt auch fiir die mehrfachen Funde ehemals
nestjung beringter Eulen. Da diese nicht vom Beringungsort
zum n+1-ten Fundplatz sondern vom n-ten dorthin geflogen
waren, wurden die Richtungen und Entfernungen neu be-
rechnet.

Von der Teilmenge ,,nestjung Beringte® (n = 5.581) wurden
diejenigen ausgeschlossen, die am Beringungsort wiederge-
funden wurden (n = 341). Es ist davon auszugehen, dass sie
irgendwann spiter (z. B. erst bei einer erneuten Kontrolle des
Brutplatzes) dort tot gefunden wurden. Unter den restlichen
5.240 befinden sich jetzt noch diejenigen mit mehr als einem
Wiederfund. Von diesen ist hier nur der jeweils erste Wieder-
fund relevant. Die weiteren Funde werden spiter denjenigen
der als Fanglinge Beringten zugerechnet. Die Zahl der Daten-
sitze betrug dann 4.556.

3 Ergebnisse

3.1 Nestjung beringte Schleiereulen

Von den 4.556 nestjung beringten Schleiereulen wurden
4.510 ab 1950 wiedergefunden. Deren Verteilung tiber
die Jahre zeigt Abb. 2. Von Interesse ist dann, ob sich
deren Zuwanderungsentfernung tiber die Zeit verdndert
hat. In Abb. 3 wird zweierlei deutlich: (1.) Die Streuung
der Medianwerte der Herkunftsentfernung ist bis etwa
1985 hoch, danach deutlich niedriger. (2.) Die Fund-
entfernung wird bis Anfang der 70er Jahre grofSer und
danach merklich geringer. Dieses Absinken verlangsamt
sich jedoch.

Abb.2: Anzahl der Funde (bzw.
Erstfunde bei Individuen mit
mehreren Funden) nestjung
beringter Schleiereulen nach
Fundjahr (n = 4.510) fir die
Jahre 1950-2010. - Numbers of
recoveries (resp. first recoveries
for birds with multiple recoveries)

0 T T T T
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1999 2009

of Barn Owls ringed as nestlings
by recovery year (n = 4,510) for
the years 1950-2010.
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Abb. 3: Mediane der Herkunfts-
entfernungen der Eulenin Abb. 2
nach Wiederfundjahren 1950-
2010 (n =4.510). - Medians of the
distances of origin of the owls in
fig. 2for recovery years 1950-2010
(n =4,510).

R*=0,3371
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Jahr

1949 1959 1969

Untersucht wurde dann, ob alle abseits des Geburts-
ortes wiedergefundenen Jungeulen in die Untersuchung
eingehen diirfen oder nur diejenigen, die sich mit gro-
er Wahrscheinlichkeit angesiedelt hatten. Fiir die Un-
terscheidung letzterer war die Grenze zwischen den
beiden Monaten Februar und Mérz im auf die Geburt
der Eule folgenden Jahr festgelegt worden (Kniprath
2013). Danach finden keine Wanderungen von Bedeu-
tung mehr statt.

Abb.4: Anteile in % der Herkunftsrichtungen aller als Nest-
linge beringter (n = 5.236; blau) und nur der ab dem auf das
Geburtsjahr folgenden 1. Mirz wiedergefundener Eulen, also
der angesiedelten (n = 3.328; griin). - Parts of the directions of
origin in % of all owls ringed as nestlings (n = 5,236; blue) and
only of those recovered from 1. March onwards in the post-
fledging year, i.e. of the settled ones (n = 3,328; green).

1989

1999 2009

Bei beiden Mengen (Abb. 4) ist die Nahe der Nordsee
und der Verbreitungsgrenze im Norden zu erkennen.
Dass es sich tatsachlich um diese Einfliisse handelt, zeigt
sich beim Vergleich der Herkunftsrichtungen aller mit
den Fillen mit > 100 km Zuwanderungsentfernung
(,Fernwanderer® 11,1 %; Abb. 5). Eine weitere Bevor-
zugung oder Meidung einer anderen Himmelsrichtung
gibt es anscheinend nicht. Die leichte Depression bei
der Richtung N-NW gibt es auch bei der Herkunftsent-

S

Abb. 5: Herkunftsrichtungen nestjung beringter und im nord-
deutschen Tiefland wiedergefundener Schleiereulen (in %) bei
allen Funden (n = 4.456; blau) und bei denjenigen mit
Fundentfernungen > 100 km (n = 506; griin). - Directions of
origin of Barn Owls ringed as nestlings and recovered in
northern German lowlands (all recoveries; n = 4,456; blue) and
with recovery distance >100 km (n = 506; green).
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NW

SW

Abb. 6: Mediane der Herkunftsentfernungen (in km) der
Eulen aus Abb. 4 (alle Funde: blau; nur angesiedelte Eulen:
griin). — Median values of recovery distances (in km) of the
owls in fig. 4 (all: blue; settled owls: green).

fernung (Abb. 6). Es gibt kein Anzeichen fiir besonde-
re — oder auch weitgehend fehlende - Beringungsaktivi-
taten in einer Himmelsrichtung. Daraus folgt, dass eine
Auftrennung der Datensétze nach dem Kriterium ,,an-
gesiedelt” oder ,,nicht angesiedelt” nicht notwendig ist.

20
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Abb. 7: Herkunftsrichtungen der als Nestlinge beringten
Eulen in % (n, = 359: rot; n, = 452: griin). - Directions of
origin of Barn Owls ringed as nestlings in % (n_, = 359: red;
n, = 452: green). \

Bei ihrem Wiederfund wurden 359 Individuen als &
und 452 als @ identifiziert. Die Herkunftsrichtung beim
(ersten) Wiederfund, getrennt nach Geschlechtern zeigt
Abb. 7. Ein Unterschied zwischen den Geschlechtern
ist nicht erkennbar. Ganz anders bei der Herkunftsent-
fernung (Abb. 8): Die Mediane sind bei den ¢ fast dop-
pelt so grofl wie bei den J. Die insgesamt niedrigen
Medianwerte lassen keinen Unterschied zwischen den
Herkunftsrichtungen erkennen.

Zur Priifung der Frage, ob es einen Zusammenhang
zwischen der Zuwanderungsentfernung und der An-
zahl der Brutpaare (als Maf3 der Dichte) gab, standen
nicht diese selbst, jedoch als Ndherung die jahrlichen
Gesamtjahressummen der Beringungen im Gesamt-
zustandigkeitsbereich der Vogelwarte Helgoland von
1974 bis 2000 zur Verfiigung (Mitteilung von O. Gei-
ter, Vogelwarte Helgoland). Die Abb. 9 lasst die Deu-
tung zu, dass die Jahre mit hoherer Eulendichte dieje-
nigen mit den geringeren Zuwanderungsentfernungen
waren. Ein Einfluss der Dichte des Vorjahres war nicht
erkennbar (R? = 0,01; ohne Abb.). Umgekehrt fand sich
auch kein Hinweis auf einen Einfluss der Zuwande-
rungsentfernung auf die Dichte des Folgejahres (R* =
0,007).

Fernwanderer

Nach der Definition von Sauter (1956: alle > 100 km)
entfielen hier 506 von den 4.556 auf die Gruppe der
Fernwanderer (11,1 %; Abb. 5). Das Herkunftsmaxi-
mum betrug 483 km. Es erstaunt, dass nur die Richtung
der Nordsee (NW), nicht jedoch die der Ostsee (NO)

20
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Abb.8: Mediane der Herkunftsentfernungen (in km) der
Eulen aus Abb. 7 (3: rot; Q: griin). - Median values of recovery
distances (in km) of the owls in fig. 7 (3: red; Q: green).
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als Einflussfaktor in Erscheinung tritt. Die Unterschiede
zwischen den tibrigen Richtungen erscheinen eher un-
bedeutend.

3.2 Als Finglinge beringte Eulen
Von als Fingling beringten Schleiereulen gibt es 1.755
Wiederfunde. Davon hatten 1.055 jeweils nur einen
Wiederfund bzw. waren der erste Fund von Mehrfach-
funden. Letztere gibt es von 329 Individuen. Fiir jeden
dieser Mehrfachfunde wurden Richtung und Entfer-
nung vom vorherigen Fundort neu ermittelt, und die
neuen Datensitze (n = 698) denen der Erstfunde hin-
zugezéhlt, jetzt also 1.753 Wanderungsbewegungen.
Auch bei den als Nestling beringten Eulen gab es 684
Mehrfachfunde von 419 Individuen. Sie wurden ab dem
zweiten Fund den als Fanglinge beringten Eulen hin-
zugefiigt. Auch fiir diese wurden wie bei den Mehrfach-
funden der Féanglinge Richtung und Entfernung vom

350 -
300 -
250 -
200 -

150 -

100 -

Anzahl Wiederfunde

50 -

0

vorherigen Fundort neu ermittelt. Die zu untersuchen-
de Anzahl der Datensitze betrigt somit 2.437.

Die Verteilung der Wiederfunde auf die Jahre zeigt
die Abb. 10. Hier fillt sofort die mafige Steigerung seit
den 70er Jahren und eine sehr deutliche seit Mitte der
90er Jahre auf. Die Verpflichtung durch die Vogelwarten
zum Altvogelfang hat Wirkung gezeigt.

Zur Beurteilung der Richtung der in den Daten ent-
haltenen Ortsveranderungen muss zuerst ein Blick auf
die tatsachlich zuriickgelegten Entfernungen geworfen
werden: 56,3 % der Eulen (einschliefllich derer mit un-
bekanntem Geschlecht) haben sich weniger als 2 km
bewegt (3: 69,0 %; 9: 74,3 %). Das hat sich alles inner-
halb der Ortschaft abgespielt; 42,5 % der Eulen sind am
gleichen Platz erneut kontrolliert worden (Entfernung =
0 km). Am anderen Ende der Skala betragt das Maxi-
mum 556 km. Lediglich 33 Individuen (1,4 %) haben
mehr als 100 km und nur 10,0 % mehr als 10 km zwi-

1950
1953
1956
1960
1963
1969
1972
1976

Abb. 10: Wiederfunde aller Fing-
linge 1950-2008 (n = 2.424). -
Recoveries of all owls ringed with
unknown age 1950-2008.

2000
2003
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Abb. 11: Herkunftsrichtungen nach Entfernungen (schwarz:
> 10 km; n =250; griin: > 20 km; n = 141; rot: > 50 km; n = 67).
- Directions of origin (black: > 10 km; n = 250; green: > 20 km;
n = 141; red: > 50 km; n = 67).

schen zwei Kontrollen zuriickgelegt. Darin zeigt sich
die hohe Ortstreue der adulten Schleiereulen.

Trotz der noch bleibenden kleinen Zahlen erweist
sich in Abb. 11 erneut, dass der Zuzug aus Richtung
NW geringer und der aus dstlichen Richtungen bei den
geringen Entfernungen etwas, bei den grof3eren deutlich
haufiger ist.

Die Herkunftsentfernungen fiir beide Geschlechter
sind in den Abb. 12 und 13 wiedergegeben. Als Erstes

S

Abb. 12: Mediane der Herkunftsentfernungen (in km) der
als @ (rot; n = 157) bzw. als @ (griin; n = 633) identifizierten
Fanglinge. — Median values of recovery distances (in km) of
the owls ringed at unknown age and identified as & (red; n =
157) and as Q@ (green; n = 633), respectively.

fallen die im Vergleich zu den als Nestling Beringten
(Abb. 8) sehr geringen Entfernungen auf (Median ma-
ximal 3 km). Fiir das Entfernungsmuster nach Richtung
findet sich bei den Medianen (Abb. 12) keine Erklarung.
Immerhin zeigt dieses Muster bei den Mittelwerten eine
deutliche Bevorzugung der Herkunftsrichtung Ost
(Abb. 13). Einige der aus Richtung Ost gekommenen
Eulen sind also aus deutlich grofleren Entfernungen
gekommen.

Tab. 1: Die Charakteristika der Teilflichen. — Characteristics of the subareas.

Nr. Name Grenzen Wiederfunde (n)
1 nordliches Schleswig-Holstein > 8,2° < 10,6° O; > 54,3° <5 4,85° N 352
2 stidliches Schleswig-Holstein > 8,2°< 11.3° O; > 53,79° < 54,31° N 409
3 Ostfriesland >6,9°<8°0;>53°N 91
4 Jade-Weser >7,99°<9°0;>53°N 365
5 Unterelbe >8,99° < 10° O, > 52,99° < 53,8° N 304
6 Hamburg Ost >9,99° < 11°0O; > 52,99° < 53,8° N 241
7 Ems >6,9°<8°0;>52,19°<53° N 91
8 Cloppenburg >7,99°<9°0;>52,19°<53° N 458
9 Weser-Aller >8,99°< 10°O; > 52,19°< 53° N 540
10 Heide-Elbe >9,9°<11°0; > 52,19° < 53° N 1.850
11 linksrheinisch > 6°<6,65°0;>50,6<51,8°N 929
12 Miinsterland Ruhr > 6,65° < 8°0;>51,3°<52,2° N 622
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Abb. 13: Mittelwerte der Herkunftsentfernungen (in km) fiir
die verschiedenen Richtungsklassen der als &' (griin; n=157)
bzw. als @ (rot; n = 633) identifizierten Fanglinge. - Mean
values of recovery distances (in km) of the different classes of
direction of the owls ringed at unknown age and identified as
a (green; n = 157) and as Q (red; n = 633), respectively.

3.3 Analyse der Teilflichen
Wie oben gezeigt wurde, legen Schleiereulen ab dem
zweiten Lebenssommer kaum noch nennenswerte Stre-
cken zurtick. Als Finglinge beringte Eulen werden da-
her hier nicht beriicksichtigt. Die Feststellungen bezie-
hen sich ausschliefilich auf als Nestlinge beringte Eulen.
Der Gesamtbereich des Tieflandes wurde in 12 Teilfla-
chen von grob dhnlicher Grof3e mit geradlinigen Kanten
unterteilt (Abb. 1; Tab. 1). Sie wurden einzeln nach
Anteil und Entfernung je Herkunftsrichtung untersucht.
Als Erstes féllt in Abb. 14 auf, dass alle Teilflichen
direkt an der Nord- (3, 4, 7 und 11) und Ostseekiiste
(6) und auch noch diejenigen in Kiistenndhe (8, 12),
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Abb. 14: Anteile (%) der Wiederfunde an den Himmelsrichtungen der in den Teilflichen 1-12 wiedergefundenen, nestjung
beringten Schleiereulen. — Proportions (%) of recoveries in the subareas 1-12 of Barn Owls ringed as nestlings per direction.
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den Einfluss der See zeigen. Dabei wandert die Einfluss-
richtung der Lage zur Kiiste entsprechend von West
nach Ost in den Abbildungen von NW nach NO. Pas-
send hierzu hebt sich die Wirkung der beiden Meere in
Schleswig-Holstein (1, 2) und auch in der Flidche 5 ge-
genseitig auf. Bei den ersten beiden wirkt eher die Nahe
der Verbreitungsgrenze. Bei den weit im Binnenland
liegenden Flachen 9 und 10 ist kein derartiger Einfluss
sichtbar. Fliche 10, die mit der bei Weitem gréfiten Zahl
von Wiederfunden (1.850) zeigt iiberhaupt keine be-
vorzugte Herkunftsrichtung mehr. Sie hat jedoch offen-
sichtlich fiir die Flachen 4 bis 6 und vielleicht auch noch
7 bis 9 eine Bedeutung als Herkunftsregion. Dort findet
sich eine Betonung der passenden Richtung.

Die jeweils zugehorigen Entfernungswerte in Abb. 15
zeigen (aufSer bei den Flachen 3, 7 und 11) den erwar-
teten, deutlichen Unterschied zwischen den Medianen
und den Mittelwerten: letztere sind, da Extremwerte
einen grofleren Einfluss haben, grofier. Es gibt keinen

Widerspruch zwischen beiden Durchschnittswerten.
Die Werte zeigen auch hier den Einfluss der Kiiste, wenn
auch in abgeschwichter Form. Eine Auffilligkeit sind
die geringen Entfernungen fiir die Richtung Ost in Fla-
che 5, 6 und 10 sowie die der westlichen und stidwest-
lichen Richtung in 11 und 12. Die beiden letzteren
Flachen zeigen aufféllig héhere Entfernungen fiir Nord-
ost. Als Gegenpol zu diesen Teilfldchen mit deutlicher
Betonung von Richtungen kann die Fliche 9 gelten, bei
der es wie in Abb. 14 kaum eine Auffilligkeit gibt.

Bemerkenswert sind die Teilflichen am westlichen
Rand (3, 7 und 11). Diese haben alle ein n < 100 und
gleichzeitig deutlich gréfiere Entfernungswerte als die
anderen. Sie sind daher in einem anderen Mafistab wie-
dergegeben. Median und Mittelwert unterscheiden sich
jeweils nur geringfiigig. Als Interpretation liegt nahe
anzunehmen, dass in diesen Fldchen die nahen Berin-
gungen fehlen, was in Ubereinstimmung steht mit der
Abb. 27 (West) in Kniprath (2013).

©

Abb. 15: Mittelwerte (schwarz) und Mediane (griin) der Herkunftsentfernung (in km) der Wiederfunde aus den Teilflichen
(Teilabb. 3, 7 und 11 haben einen abweichenden Maf3stab). Stichprobengrofien s. Abb. 14. — Means (black) and medians
(green) of the distance from origin (in km) of the recoveries in the subareas (the subgraphs 3, 7, and 11 have deviating scales).

For sample sizes see fig. 14.
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Abb. 19: Die Streuung der Herkunfts-
entfernung im Vergleich zwischen
den Teilflichen (als Standard-
abweichung der Mittelwerte (blau;
R?=0,7) und der Mediane (griin; R? =
0,8) in Abhéngigkeit von der Zahl der
Wiederfunde je Untersuchungsflache
(Daten aus Abb. 15). - Scatter of the
distance of origin compared between
the subareas as standard deviation of
the means (blue) and the medians
(green) as depending on the recoveries
per study area (data from fig. 15).
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Abb.20: Die Streuung der Entfernungen als Standardab-
weichung der Mittelwerte (blau) und Mediane (griin) der
Wiederfunde aller 12 Teilflichen nach Himmelsrichtungen.
— Scatter of the distances as standard deviation of the means
(blue) and medians (green) of the recovery distances of all 12
subareas per direction.

3.4 Streuung der Anteile und Entfernungen nach
Himmelsrichtung

Die auf die Richtungssektoren entfallenden Anteile an
den Wiederfunden streuen je nach Teilfldche sehr un-
terschiedlich, von fast gar nicht (Abb. 14/10) bis sehr
stark (mehrere Abb.). Diese Streuung ist in Abb. 16 als
Standardabweichung der prozentualen Anteile der Teil-
flachen je Herkunftssektor dargestellt. Es zeigt sich, dass
danach die Streuung der Werte von O bis S einheitlich
deutlich grofSer ist: Es gibt Teilflichen, bei denen der
Anteil aus diesen Richtungen deutlich hoher und solche,

1500

2000

bei denen er deutlich niedriger ist als bei den iibrigen
Richtungen.

Es wurde dann der Vermutung nachgegangen, dieses
Ausmaf der Streuung sei von der Anzahl der Wieder-
funde je Probeflache abhingig. Die Abbildung 17 belegt
diese Vermutung. Daraus folgt, dass die deutlichen
Ausschldge bei einigen Herkunftsrichtungen in Teilfl4-
chen mit nicht allzu groflem n (< 300) eher zufillig sind.

Die Abhéngigkeit der Herkunftsentfernung von der
Anzahl der Wiederfunde der jeweiligen Teilfldche (Abb.
18) ist ebenfalls deutlich, sowohl bei den Medianen als
auch bei den Mittelwerten.

Nicht nur die Entfernungen selbst unterscheiden
sich deutlich zwischen den Teilflichen sondern auch
die Streuung dieser Werte in Abhingigkeit von der
Zahl der Wiederfunde, sowohl bei den Mittelwerten
als auch bei den Medianwerten (Abb. 19). Dabei ist
die Streuung der Mittelwerte grofer als die der
Medianwerte.

Die Streuung der Entfernungen innerhalb der Him-
melsrichtungen ist bei Mittelwerten und Medianen
sehr dhnlich (Abb. 20). Wie bei den Herkunftsentfer-
nungen aller Wiederfunde zusammen (Abb. 5) weisen
die Richtungen um NW die geringsten Werte auf.

4 Diskussion

Zur Untersuchung des Dispersals (Kniprath 2012, 2013)
waren Wiederfunde aller im Untersuchungsgebiet be-
ringten Schleiereulen als Datengrundlage benutzt wor-
den, gleichgiiltig, wo ihr Wiederfundort war. Hier ist es
genau umgekehrt: Benutzt wurden die Daten aller im
Untersuchungsgebiet wiedergefundenen Eulen unab-
héngig vom Ort der Beringung. Die beiden Datenmen-
gen tiberschneiden sich zwar zu einem sehr grofien Teil,
sind aber nicht identisch.

Generell gilt: Aus einer Richtung, in der es entweder
keine Schleiereulen gibt (Nord- und Ostsee, Verbrei-
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tungsgrenze der Art) oder in der wenig beringt wurde,
gibt es natiirlich keine Zuwanderer oder kénnen die
eventuellen Zuwanderer nicht erkannt werden. Daher
haben diese Richtungen die geringeren Zahlen. Anders
als beim Dispersal (Ubersicht bei Kniprath 2010) wur-
den keine Belege fiir die Wirksamkeit anderer geomor-
phologischer Faktoren (als der beiden Meere) gefunden.
Das liegt wahrscheinlich daran, dass im gesamten Un-
tersuchungsgebiet z.B. kaum grofle Gebirge, zusam-
menhdngende Wilder oder andere grofie Gewisser,
jedenfalls nicht in einer besonderen Gréfle in Relation
zu den untersuchten Teilflichen, vorhanden sind.

Abb. 3 hat deutliche Veranderungen der Zuwande-
rungsentfernung iiber die Zeit gezeigt: (1.) Die Streuung
der Medianwerte der Herkunftsentfernung ist bis etwa
1985 hoch, danach deutlich niedriger. (2.) Die Fund-
entfernung wurde bis Anfang der 1970er Jahre grofer
und danach merklich geringer. Dieses Absinken ver-
langsamt sich jedoch. Als Erklarung erscheint hier nur
moglich, dass der einstige, stetige Riickgang der Brut-
plitze durch die Anbringung von Nistkdsten immer
stiarker gemildert wurde. Die Ansiedlung der dispergie-
renden Jungeulen wurde dadurch immer niher am
Geburtsplatz moglich. Dieser Effekt lasst jedoch inzwi-
schen nach. Ursache konnte sein, dass die anfingliche
Begeisterung fiir die Authdngung von Nistkédsten bei
deren Pflege und besonders Reinigung nicht selten bald
nachlésst.

Der Anteil der Fernwanderer hatte bei der Untersu-
chung des Dispersals (Kniprath 2012) zwischen 12,6
und 23,3 % gelegen. Demgegeniiber war deren Anteil
hier mit nur 11,1 % errechnet worden. Demnach ist das
Untersuchungsgebiet deutlich seltener Ziel von Fern-
wanderern als es Ursprungsland fiir diese ist.

Bei der Untersuchung des Dispersals hatte sich he-
rausgestellt (Kniprath 2012), dass es im Norddeutschen
Tiefland eine gewisse Betonung der Abwanderungsrich-
tung W-SW gibt. Beim Konvenial kénnte dem eine
Betonung der Herkunftsrichtung NO entsprechen. Das
allerdings wiirde voraussetzen, dass es in den weiter
Ostlich gelegenen Schleiereulenlandschaften (in den
ostlichen Bundesldndern) beim Dispersal eine ebensol-
che Tendenz zur Richtung W-SW gibt. Das wire noch
zu Uberpriifen. In Abb. 12 war bei den Herkunftsent-
fernungen von 20 bis 50 km im Gesamtuntersuchungs-
gebiet eine steigende Betonung der Herkunftsrichtung
O aufgefallen. Es konnte dies ein Anzeichen dafiir sein,
dass sich weiter Ostlich die Betonung der Richtung
W-SW beim Dispersal in eine solche der Richtung W
andert. Dem entsprache dann die hier (Abb. 12) gefun-
dene Betonung der Herkunftsrichtung O bei den gro-
Beren Entfernungen. Bei der Analyse der Teilflichen ist
eine solche Betonung der Herkunft aus O nicht aufge-
fallen, im Gegenteil, diese Richtung ist in den Teilfla-
chen 5, 6 und auch noch in 10 unterreprisentiert.

Die aus der Abb. 15 gewonnene Grunderkenntnis
lautet: Bei grofien Datenmengen zeigt sich keine bevor-
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zugte Herkunftsrichtung. So wie sich die dispergie-
renden Jungeulen grundsitzlich in alle Himmelsrich-
tungen verteilen, so kommen sie auch am spéteren
Brutort aus allen Himmelsrichtungen ohne Bevorzu-
gung an. Dies gilt im Norddeutschen Tiefland in hin-
reichender Entfernung von der Nordsee und auch von
der nordlichen Verbreitungsgrenze. Dieser Einfluss ist
im Kiistenbereich bei den Teilflichen erkennbar (zu-
mindest bei den Teilflichen 1-6 in Abb. 14). Hier kommt
jedoch eine starke Betonung der Richtungen S und SO
hinzu, die wohl eher dadurch zu erklédren ist, dass sich
innerhalb des Untersuchungsgebietes in dieser Richtung
die Schwerpunkte der Beringungsaktivitit befinden
(Kniprath 2013: Abb. 27). Der Einfluss der beiden Meere
ist auch noch bei der Herkunftsrichtung der Gesamt-
menge erkennbar (Abb. 3), der Einfluss der Beringungs-
aktivitit eher weniger. Das ist auch darin begriindet,
dass die grofien Wiederfundzahlen aus den Schwer-
punkten der Beringungsaktivititen selbst stammen. Die
groflere Streuung der Herkunftsmengen nach Richtung
(Abb. 17) gibt genau das wieder: Zwischen den Teilfla-
chen unterscheiden sich die Werte fiir die Richtungen
um O-SO am stérksten. Die tatsachliche Verteilung der
Herkunftsrichtungen ist nur bei hinreichender Stich-
probengréfie anndhernd verldsslich erkennbar.

Aufler dem beschriebenen Einfluss von Nord- und
Ostsee wurde — anders als beim Dispersal (Kniprath
2012, 2013) - kein Einfluss durch geomorphologische
Gegebenheiten erkannt. Das konnte jedoch bei den
Populationen der Schleiereulen“inseln® im Mittelge-
birgsraum anders sein.

Auch fiir die Herkunftsentfernungen gilt: Je grofier die
Datengrundlage, umso geringer die Herkunftsentfernung
(ADD. 18). Dasjedoch resultiert mit ziemlicher Sicherheit
daraus, dass in den Teilflichen mit grofien Zahlen sowohl
mehr Beringer existieren als auch viele Nistkasten hin-
gen, die eine dichtere Ansiedlung erméglichen (Kniprath
2013). Auflerdem werden eher hier Altvogel kontrolliert,
wodurch die eigenen Rekruten mit den naturgemafs ge-
ringeren Herkunftsentfernungen eher erkannt werden.
Die gleiche Begriindung kann fiir die geringere Streuung
der Werte bei den Herkunftsentfernungen (Abb. 19, 20)
angenommen werden. Die aus Richtung SO grofieren
Werte fiir die Herkunftsentfernung beim Gesamtmate-
rial (Abb. 5) mogen daraus resultieren, dass die Berin-
gungsdichtezentren eher im Siidosten des Untersu-
chungsgebietes liegen (Kniprath 2012).
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5 Zusammenfassung

In Analogie zum Begriff ,Dispersal” fiir die Zerstreuungs-
wanderung der Schleiereulen wird fiir die Wanderung, die zu
einer lokalen Population fiihrt, hier der Begriff ,, Konvenial®
eingefiihrt.

Fiir den Gesamtbereich Norddeutsches Tiefland und fiir 12
Teilflichen davon wurden nach dem Wiederfundmaterial der
Vogelwarte Helgoland die Herkunftsrichtung und die entfer-
nung der dort wiedergefundenen Schleiereulen analysiert. Es
ergab sich, dass Unterschiede in den Wiederfundzahlen und
auch -entfernungen nach Himmelrichtung mit grofier wer-
denden Wiederfundzahlen gegen Null tendierten. Auch die
Streuung dieser Werte wird damit stetig geringer. Da nur
solche Schleiereulen nach ihrer Herkunft eingeordnet werden
konnen, die beringt sind, hingen die Herkunftseigenschaften
von der Verteilung und Menge der Beringer in der und um
die Untersuchungsflédche ab. Eine derartige Untersuchung mit
Zahlen von < 300 Wiederfunden kann kaum verldssliche
Ergebnisse zur Herkunft der lokalen Schleiereulen erbringen.
Bestitigt wurde, dass die @ groflere Entfernungen zuriicklegen
als die . Das gilt fiir alle Herkunftsrichtungen. Bei beiden
Geschlechtern sind die Herkunftsentfernungen fiir alle Rich-
tungen gleich.

Als einziger weiterer Einfluss ergab sich die Lage des Un-
tersuchungsgebietes nahe zur Kiiste und zur nérdlichen
Verbreitungsgrenze der Art. Aber dass von dort mit zuneh-
mender Nihe zunehmend weniger Eulen kommen kénnen,
ist eher trivial und war zu erwarten. Andere geomorpholo-
gische Einfliisse wurden nicht erkannt. Fir die Schleier-
eulen“inseln im Mittelgebirgsraum konnten diese jedoch
existieren. Bei der Gesamtpopulation wurde mit steigender
Herkunftsentfernung eine starker werdende Betonung der
Richtung O gefunden. Daraus wird geschlossen, dass die
Schleiereulen in Ostdeutschland beim Dispersal eine gewis-
se Bevorzugung von W (statt W-SW im Untersuchungsge-
biet) zeigen miissten.
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Prolog

Die Frage, was die Verbreitungsgebiete von Arten be-

grenzt, fesselt Wissenschaftler seit tiber einhundert

Jahren (Wallace 1876, Merriam 1894, Griggs 1914), sie

ist zentraler Forschungsgegenstand der Biogeographie

(Miller 1981, Gaston 2003). Im Wesentlichen spielen

drei Schliisselfaktoren die entscheidende Rolle bei der

Limitierung von Arealen (Abb. 1):

1.) Die 6kologische Eignung des Standortes (z. B. Limi-
tierung durch Klima, Verfiigbarkeit von Habitat,
Ressourcen, etc.),

2.) geographische Barrieren sowie

3.) biotische Interaktionen (Grinnell 1917, Hutchinson
1918, MacArthur 1958, Gaston 2003, Béhning-Gae-
se & Lemoine 2004).

In der Vergangenheit waren hierbei geographische Bar-

rieren lange Zeit Kern der klassischen biogeographi-

schen Forschung (sogenannte Dispersal-/Vikarianz-
biogeographie). Artbildung bei Vogeln durch allopa-
trische Speziation infolge von Vikarianzereignissen galt
und gilt sicher immer noch zu Recht als Standarderkla-
rung (Mayr 1942). In jlingster Zeit mehren sich jedoch

Hinweise darauf, dass auch Dispersalereignissen (z.B.

Smith et al. 2014, aber s. Weeks & Claramunt 2014) und

selten sogar sympatrischer Speziation (Monteiro & Fur-

ness 1998, Sorenson 2003, Friesen 2007, vgl. Phillimore

etal. 2008) eine nicht unwichtige Rolle zukommt. Durch
neue computergestiitzte Methoden und die zuneh-
mende Verfligbarkeit geographischer Umweltdaten
sowie digitaler Verbreitungskarten hat sich jedoch in
den vergangenen Jahren auch unser Wissen iiber die
limitierenden Funktionen von Arealsystemen insbeson-
dere durch das Klima und andere Umweltvariablen
enorm erweitert (z. B. Guisan & Thuiller 2005, Thuiller
etal. 2006, Pearman et al. 2008, Elith & Leathwick 2009,
Soberdén & Nakamura 2009, s. Box 1).
Klimafluktuationen sind seit langem bekannte Auslo-
ser fiir Arealverschiebungen (Uberblick z. B. bei Gaston
2003). Seit dem Pleistozan sind diese Fluktuationen
rhythmisch durch die Glazialzyklen gepragt. Jedoch
wird erwartet, dass durch den anthropogenen Klima-
wandel Arealsysteme deutlich schneller beeinflusst
werden als jemals zuvor in der jiingeren Vergangenheit
(Thomas & Lennon 1999, Parmesan & Yohe 2003). Die
Anderung des Klimas vollzieht sich in einer solchen
Geschwindigkeit, dass Arten und Artgemeinschaften
nicht in der Lage sind, diesen Anderungen zu folgen
(Loarie et al. 2009, Devictor et al. 2012). Dies ist nicht
zuletzt auch auf die zunehmende Zerschneidung der
Landschaft durch anthropogene Uberprigung zuriick-
zufithren, welche Barrieren schaftt, die fiir viele Arten
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Box 1: Arealanalyse damals und heute

Die Biogeographie hat als Forschungsfeld eine lange
Tradition und geht einher mit den Anfingen der Na-
turwissenschaft als Ganzes und der Geographie und
Biologie im Speziellen (s. Miiller 1981 fiir eine aus-
fithrliche Chronologie). Alfred Russel Wallace und
Charles Darwin prigten gemeinsam mit Alexander
von Humboldt die biogeographische Forschung in
ihren Anfingen entscheidend. Humboldts Beobach-
tungen forderten die 6kologische Sicht der Vegetati-
onsgeographie, wihrend die historisch-evolutions-
biologische Sicht der Tiergeographie mafigeblich
durch Darwin und Wallace geprigt und begriindet
wurde (Miller 1981). Vogel waren bereits wahrend
dieser Pionierphase ein zentraler Gegenstand der
Forschung. Noch bevor Wallace eine geographische
Kategorisierung biogeographischer Regionen fiir die
Tiere entwarf (Wallace 1876), war es Philip Lutley
Sclater (1858) der dies bereits Jahre zuvor fiir Vogel
tat. Mangels grofirdumiger Informationen war die
Biogeographie in den ersten hundert Jahren nach
Wallace, Darwin und Sclater eine eher deskriptive
Wissenschaft, die sich vornehmlich der geographi-
schen Einordnung von Verbreitungsmustern widme-
te (s. auch Dahl 1921 oder Hesse 1924).

Paul Miiller mahnte Anfang der 1980er Jahre: ,,[Die]
Biogeographie kann sich heute [...] nicht mehr darauf
beschrinken, das ,,Zusammenbestehende und das Zu-
sammenwirken der lebendigen Erscheinungen im Raum®
zu erkennen und zu beschreiben. Sie mufs in einer expe-
rimentellen Biogeographie den Synergismus von komple-
xen Okologischen Systemen mit den Arealsystemen |...]
analysieren” (Miiller 1981, S. 11). Zu dieser Zeit wurden
areallimitierende Faktoren weiterhin meist deskriptiv
behandelt, wenngleich sie mit zusitzlichen Umweltin-
formationen korreliert wurden, z.B. im Vergleich von
bestimmten Isothermen zu Arealriandern (z.B. Tiainen
etal. 1983, Root 1988) oder der Verfiigbarkeit bestimm-
ter Habitate (z. B. Terborgh & Weske 1975, Vuilleumeir
1984). In der europdischen Ornithologie erstellte Voous
(1962) dazu das Standardwerk, indem er in seinem Ver-
breitungsatlas die Vogelarten nicht nur Faunentypen
zuordnete, sondern die Verbreitung der meisten Arten
auch in Beziehung zu klimatischen Isoklinen und der
Verbreitung eng verwandter Arten analysierte. Diese
Analyse okologischer Gradienten (Whittaker 1960,
Whittaker et al. 1973) blieb fiir lange Zeit die Analyse-
methode der Wahl in der Biogeographie.

Seit nunmehr tiber 25 Jahren befindet sich die Bio-
geographie als Disziplin jedoch in einem grofSen Um-

bruch. Neue Fachjournale wurden geschaffen (z.B.
Diversity and Distributions, Journal of Biogeography,
Global Ecology and Biogeography) und im Jahr 2001
wurde eine neue Fachgesellschaft, die IBS (Internati-
onale Biogeogeographie-Gesellschaft), gegriindet.
Einige Autoren sprechen nicht ohne Grund von einer
»neuen Ara der Erforschung geographischer Artver-
breitungen® (Gaston 2003, S. 17). Das gesteigerte In-
teresse an der Biogeographie hat vor allem zwei Griin-
de (Gaston 2003): Zum einen ergibt sich aus der Viel-
zahl an globalen Problemen eine gesteigerte Notwen-
digkeit zur Erforschung globaler Verbreitungsmuster.
Der globale Klimawandel, Habitatverlust und damit
einhergehend ein Verlust von Biodiversitit, aber auch
die Ausbreitung gebietsfremder Arten erfordern eine
Intensivierung der Erforschung von Verbreitungs-
mustern und Arealdynamiken, um die negativen Ef-
fekte des globalen Wandels besser zu verstehen und
ihnen effektiv begegnen zu koénnen. Zum anderen
bietet sich erst seit wenigen Jahrzehnten die Moglich-
keit einer detaillierten Analyse durch die Verfiigbarkeit
von Artverbreitungsinformationen und flichiger Um-
weltinformationen einerseits und der Entwicklung von
Technologien und Analysemethoden andererseits. Fiir
einzelne Forscher oder kleine Forschergruppen stellt
die Zusammenstellung einer flichigen Datengrundla-
ge zum Vorkommen einer Art und seines Areals allein
basierend auf eigenen Daten einen kaum zu bewerk-
stelligenden Arbeits-, Kosten- und Zeitaufwand dar
(Gaston 2003). Erst durch grof$ angelegte Atlasprojekte
oder Monitoring-Programme unter Einbeziehung
hunderter bis tausender freiwilliger Helfer ist es mog-
lich, diese Grundlageninformationen zusammenzu-
tragen. Solche Projekte besitzen oft einen starken or-
nithologischen Schwerpunkt (z.B. Donald & Fuller
1998), doch andere Artengruppen kommen stetig
hinzu. Vogel sind jedoch aus vielerlei Griinden eine
hervorragende Artengruppe zur Bearbeitung biogeo-
graphischer Fragestellungen (s. Newton 2003). Syste-
matik und Taxonomie der Vogel sind vielfach besser
aufgel6st als bei anderen Artengruppen und die Ver-
breitung vieler Vogelarten ist sehr gut dokumentiert,
wobei die verfiigbare Information durch neue Atlas-
werke oder Online-Datenportale (z. B. GBIE, ORNIS,
ornitho.de, ebird.org etc.) weiter steigt. Hinzu kommt,
dass Vogel aufgrund ihrer hohen Mobilitdt so ziemlich
jeden Teil der Erde besiedeln konnten.

Dank der Entwicklung von Fernerkundungstech-
niken in den vergangenen Jahrzehnten ist die Daten-
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verfiigbarkeit und -vielfalt riumlicher Umweltvaria-
blen, wie Topographie, Klima, Geologie, Boden und
Vegetation, ausgesprochen gut. Mehr und mehr glo-
bale Datensitze in immer feineren Auflosungen sind
offentlich verfiigbar und erlauben es, Analysen basie-
rend auf den Artverbreitungsinformationen durchzu-
fihren und sogar anthropogene Verianderungen der
letzten Jahrzehnte mit einzubinden.

Trotz mittlerweile deutlich verbesserter Datenver-
fiigbarkeit ist in vielen superdiversen Regionen die
Datendichte zu Artverbreitungen noch sehr unzurei-
chend. Dies betrifft grofle Teile Afrikas, Siidamerikas
sowie Asiens. Daneben ist die Vergleichbarkeit der
existierenden Datenqualitit (z.B. durch Atlaswerke)
sehr heterogen und stark von der jeweils angewandten
Methode und der gewiéhlten raumlichen Auflosung
abhingig (Donald & Fuller 1998). Grofiraumige Ana-
lysen miissen daher anhand der gegebenen Daten-
grundlage ebenfalls oft auf einer grofien raumlichen
Skalenebene stattfinden.

Neben der Datenverfiigbarkeit spielt vor allem die
gestiegene Rechenleistung handelsiiblicher Computer
sowie die Entwicklung von Methoden, mit denen sich
neuerdings biogeographische Fragestellungen bearbei-
ten lassen, eine zentrale Rolle. Eines der vielen neuen
methodischen Verfahren sind préadiktive Artverbrei-
tungsmodelle (,,species distribution models* oder kurz
SDMs). SDMs setzen Informationen zur Verbreitung
einer Artin Bezug zu flichigen Umweltinformationen
und extrapolieren diese in Raum und Zeit. Dies ge-
schieht iiblicherweise mithilfe eines statistischen Mo-
dells. Das Modell kann entweder quantitativ oder re-
gelbasiert sein und, sofern es eine gute Ubereinstim-
mung zwischen Verbreitungsinformationen und Um-
weltvariablen gibt, Aussagen iiber die areallimitie-
renden Faktoren einer Art zulassen (Franklin 2009).
Ferner erlaubt dieser Ansatz die Projektion in andere
geographische Rdume (z.B. wenn man das Ausbrei-
tungspotential abschitzen will) oder auf andere zeit-
liche Ebenen (z. B. wenn man wissen will, wie sich das
Areal im Zuge des Klimawandels verschieben konnte).
Die Karten, die am Ende entstehen, werden oftmals
als Vorhersagen zur geographischen Verbreitung einer
Art beschrieben (Graham et al. 2004) und dienen im
Kern der Quantifizierung von Art-Umwelt-Zusam-
menhéngen (Guisan & Zimmerman 2000). Artverbrei-
tungsmodelle sind eine Weiterentwicklung der Ana-
lyse 6kologischer Gradienten (Whittaker 1960, Whit-
taker et al. 1973), welche Kenntnisse aus der Biogeo-
graphie (Box 1981) und der Fernerkundung mit den
Moglichkeiten Geographischer Informationssysteme
(Franklin 1995, 2009) kombinieren.
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Die Nischentheorie nach Grinnell (1917), die spater
durch Hutchinson (1957) spezifiziert wurde, ist zen-
traler Bestandteil bei der Konzeption von SDMs und
der Interpretation der Ergebnisse. Hutchinson be-
schreibt die sogenannte fundamentale Nische einer Art
als n-dimensionales Hypervolumen, definiert durch
die unterschiedlichen Dimensionen der Umweltvari-
ablen, innerhalb derer eine Art tiberleben und sich
fortpflanzen kann. Jedoch wird diese durch biotische
Interaktionen in Bereiche zerschnitten, in denen sich
die Art gegeniiber Konkurrenten oder Pradatoren
durchzusetzen vermag und solche, in denen sie es nicht
tut. Der Bereich der fundamentalen Nische, in dem
die Art, unter Berticksichtigung biotischer Interakti-
onen, iiberlebensfahig ist und sich reproduziert, wird
als realisierte (6kologische) Nische bezeichnet (Chase
& Leibold 2003). Die Nische wird dabei als Eigenschaft
der Art und nicht als Eigenschaft der Umwelt angese-
hen (fiir eine ausfiihrliche Diskussion s. Pulliam 2000),
da die Bediirfnisse der Art im Vordergrund stehen
(Franklin 2009). Ubertrigt man dieses Bild der Ni-
schentheorie vom Umweltraum in den geographischen
Raum (Sober6n 2007), gewinnt das Konzept eine wich-
tige Komponente hinzu (Abb. 1). Die fundamentale
Nische ist hierbei der geographische Raum, in dem
das intrinsische Populationswachstum positiv ist. Die-
ser Raum wird durch den Bereich eingeschrankt, in
dem sich die Art gegeniiber Konkurrenten erfolgreich
durchsetzen kann oder mit ihnen koexistiert (poten-
zielle Verbreitung). Die potenzielle Verbreitung kann
wiederum weiter eingeschrénkt sein durch die Fliche,
die aufgrund der Mobilitdt der Art erreichbar ist (re-
alisierte Verbreitung) und den Teil, der aus eigener
Kraft nicht zuganglich ist.

Die meisten Anwendungen von SDMs interpretieren
ihre Ergebnisse als eine Charakterisierung der reali-
sierten Nische, da zumeist Daten der realisierten Ver-
breitung genutzt werden, die durch das Modell vom
geographischen Raum in das durch die Variablen de-
finierte n-dimensionale Hypervolumen extrapoliert
werden. Wird diese realisierte Nische schlief3lich zu-
riick in den geographischen Raum projiziert, ent-
spricht dies der potenziellen Verbreitung (Aratjo &
Guisan 2006, Soberdén 2007). Jedoch gibt es eine fort-
dauernde Diskussion dariiber, welchen Teil der Nische
man in Abhangigkeit zu den zur Verfigung stehenden
Verfahren und Daten erfasst (fiir eine ausfiihrliche
Diskussion s. Franklin 2009). Es ist jedoch stets ratsam,
sich sehr genau an einem Nischenkonzept zu orien-
tieren, um Missverstdndnisse zu vermeiden sowie die
Moglichkeiten und Limitierungen des verwendeten
Ansatzes darzulegen.
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realisierte
Verbreitung

okologische
Eignung

(fundamentale Nische)

geographische
Barrieren

nur schwer zu iberwinden sind (Travis 2003, Hof et al.
2011). In Kombination fithren diese Entwicklungen zu
einem erhohten Aussterberisiko vieler Arten und somit
zu einem Verlust globaler Biodiversitit (Thomas et al.
2004, Malcolm et al. 2006, Thomas et al. 2006, Brook et
al. 2008, Bellard et al. 2012, Cardinale et al. 2012, vgl.
auch IPCC 2014 sowie Pearce-Higgins & Green 2014).

Prognosen

Auch fiir die Vogelwelt bleiben diese Effekte nicht ohne
Konsequenzen. Zwar sind viele Arten sehr mobil und
in der Lage, geographische Barrieren zu tiberwinden,
jedoch stellt Habitatverlust, neben dem sich rapide
andernden Klima, fiir viele Arten einen erheblichen
Gefahrdungsgrund dar. Gerade bei Arten mit verti-
kalen Verbreitungsgrenzen und kleinen Arealen sind
die zu erwartenden Risiken enorm (Jetz et al. 2007,
Sekercioglu et al. 2008). So wird befiirchtet, dass pro
Grad Klimaerwarmung bis zum Jahr 2100 zwischen
100 und 500 Vogelarten aussterben konnten
(Sekercioglu et al. 2008). Das Ausmafd des Verlustes
héngt dabei mafigeblich von der zukiinftigen Land-
nutzung ab. Besonders betroffen sind tropische Regi-
onen, die auch die meisten Vogelarten beherbergen
und in denen eine fortdauernde Intensivierung der
Landnutzung zu erwarten ist (Jetz et al. 2007). Zurtick-
blickend zeigen sich regional jedoch auch gegenteilige
Beispiele, v.a. in nordlichen Regionen. So hat die
menschlich herbeigefiihrte Diversifizierung der fen-
noskandischen Landschaft seit 1850 zu einer Zuwan-
derung von durchschnittlich 2,8 Arten pro Dekade
gefithrt, wohingegen im Mittel 0,6 Arten im selben
Zeitraum verschwanden. Dies hat zu einem Nettozu-

Abb. 1: Areallimitierende Faktoren aus Sicht der
Nischentheorie (modifiziert nach Soberén 2007).
Die okologische Eignung (fundamentale Nische,
blau) begrenzt die Verbreitung durch ékophysio-
logische Limitierungen gegeniiber der Umwelt.
Biotische Interaktionen (gelb) begrenzen den Teil
der fundamentalen Nische, in dem die Art
vorkommen konnte (potenzielle Verbreitung).
Geographische Barrieren (rot) schrinken die
Erreichbarkeit der potenziellen Verbreitung ein, so
dass eine Art nur einen Teil hiervon besiedelt
(Punkte). Dies ist die realisierte Verbreitung. - Venn
diagram showing the range limiting factors: Ecological
suitability (i.e., the fundamental niche, blue), biotic
interactions (yellow), and geographic barriers (red).
The intersection of all three factors represents the
realized distribution, where occurrences (black dots)
come from. If geographic barriers are ignored, the
intersection of the fundamental niche and biotic
interactions defines the potential distribution
(modified from Soberdn 2007).

wachs von 66 Arten in Fennoskandien gefiihrt, die ihr
Areal nach Norden hin erweitert haben (Jarvinen &
Ulfstand 1980, Tianinen 2013). Insgesamt wurden in
den vergangenen 150 Jahren in Europa bei rund 70
Vogelarten Arealexpansionen dokumentiert (zusam-
mengefasst in Newton 2003). Auch in Nordamerika
konnten Arealverdnderungen bei einer Vielzahl von
Vogelarten dokumentiert werden (Beddall 1963, John-
son 1994, Johnson & Jehl 1994, Burton 1995, s. New-
ton 2003). Arealveranderungen betreffen dabei neben
den Brutgebieten natiirlich auch Uberwinterungsge-
biete und Zugwege (La Sorte & Thompson 2007, Visser
etal. 2009, Lehikoinen et al. 2013). Westpaldarktis und
Nearktis haben gemeinsam, dass sich die beobachteten
Arealverdnderungen in die unterschiedlichsten Rich-
tungen erstrecken und sowohl Arealexpansionen als
auch -regressionen umfassen (Newton 2003). Aller-
dings werden diese Dynamiken von vielen Autoren
oft nahezu ausschliefllich auf Klimaverdnderungen
zurtickgefithrt bzw. Prognosen stiitzen sich allein auf
klimatische Pradiktoren (z. B. Huntley et al. 2007, vgl.
Beispiele in Pearce-Higgins & Green 2014).

Probleme

Uns ist bewusst, dass die Einfliisse des Klimawandels
auf Arealverschiebungen und Bestandsverdnderungen
auch heute noch bei vielen Studien zu wenig Beachtung
finden. Dennoch werden unserer Meinung nach Are-
alverschiebungen auch oft monokausal mit einer An-
derung des Klimas erklért, was uns ebenfalls in zahl-
reichen Fillen nicht ausreichend erscheint. Der direkte
Einfluss einzelner sich wandelnder Klimafaktoren auf
das Uberleben und die Fitness ist fiir zahlreiche Arten
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Abb. 2: Schwarzstorch im Aufwind: Die rezente Ausbreitung des Schwarzstorchs stellt eine Wiederbesiedlung des historischen
Areals dar und kann mit verringerter Verfolgung durch den Menschen sowie durch Schutzmafinahmen erklért werden.
Foto: D. Stiels

nach wie vor unzureichend bekannt (umfassender
Uberblick bei Pearce-Higgins & Green 2014). Allerdings
wird vielfach angenommen, dass die grofrdumige Ver-
breitung von Tier- und Pflanzenarten im Wesentlichen
vom Klima beeinflusst wird, wahrend andere Faktoren
eher auf kleineren Skalenebenen wirken (Pearson &
Dawson 2003). Neben der Erwarmung des Klimas wih-
rend der letzten 150 Jahre kam es jedoch auch zu grof3-
rdumigen Landschaftsverdnderungen durch den Men-
schen. Auch die erhebliche Verringerung des Jagddrucks
sowie die Wirkung gezielter Schutzbemiithungen diirf-
te fiir einige Arten der Grund fiir eine neuerliche Aus-
breitung in Gebiete sein, wo die Art historisch behei-
matet war und in diesem Zusammenhang eher als
Wiederbesiedlung zu sehen ist (z.B. Schwarzstorch
Ciconia nigra (Abb. 2), Kranich Grus grus). Da all diese
Faktoren sowohl zeitlich als auch kausal eng miteinan-
der korrelieren, ist es vergleichsweise schwierig, die
artspezifischen treibenden Faktoren herauszuheben,
die schlussendlich fiir eine Arealverdnderung verant-
wortlich sind. Daher sind makrookologische Progno-
sen von Arealverdnderungen, die alleinig den klima-
tischen Wandel als Ursache forcieren, besonders kri-
tisch zu sehen, da Faktoren wie Anderungen der
Landnutzung hier vollig unberiicksichtigt bleiben.
Gleichzeitig konnen selbstverstdndlich auch kleinrau-
mige Analysen, die grofSrdumig wirkende Faktoren wie
den Klimawandel nicht beriicksichtigen, zu Fehlinter-
pretationen fithren.

Die seit einigen Jahren immer 6fter zum Einsatz kom-
menden Artverbreitungsmodelle (z.B. Guisan & Thu-
iller 2005, Elith et al. 2006, s. Abb. 1) férdern jedoch
noch eine auf klimatische Faktoren konzentrierte mo-
nokausale Herangehensweise. Standardméflig verwen-
den viele dieser Studien sogenannte bioklimatische
Pradiktoren (Hijmans et al. 2005), um die ,,Nische®
einer Art in einem korrelativen Modell zu quantifizie-
ren. Hierbei geht es um die klimatische Nische, die eine
Art besetzt und welche durch die arteigenen physiolo-
gischen Limitierungen begrenzt ist (Abb. 1). Diese bi-
oklimatischen Variablen sind weltumspannend und in
verschiedenen Auflgsungen und Szenarien fiir zukiinf-
tige und vergangene Zeitabschnitte verfiigbar, welche
die Bearbeitung einer groflen Bandbreite von makro-
okologischen Fragestellungen erméglichen (New et al.
2002, Hijmans et al. 2005, Kriticos et al. 2012). Klima-
daten sind dabei per definitionem gemittelte langjéhrige
Wetterdaten, wihrend Daten aus einem kiirzeren Zeit-
raum, die fir hochmobile Arten ebenfalls von Bedeu-
tung sein kénnen, kaum Anwendung finden (vgl. aber
Reside et al. 2010). Vor allem aber werden Landnut-
zungsparameter vergleichsweise selten verwendet oder
von Ausnahmen abgesehen als in den meisten Fillen
wenig bedeutend betrachtet (vgl. Thuiller et al. 2004).

Die vielen Moglichkeiten, die sich einerseits durch
diese Modelle und die verfiigbaren Umweltdaten erge-
ben, bergen andererseits auch die Gefahr von Fehlein-
schitzungen, wenn die Methoden nicht sachgerecht
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verwendet werden. Gerade im Hinblick auf die Abschit-
zung moglicher Effekte durch den anthropogenen Kli-
mawandel ist die Gefahr besonders grofi, dass eine
fehlerhafte Anwendung zu unsicheren und zweifel-
haften Ergebnissen fithrt und voreilig zu einer mono-
kausalen, auf den Klimawandel forcierten Erklarung
verleitet. Dies kann letztlich fatale Auswirkungen haben,
etwa wenn es darum geht, Gelder fiir Schutzbemii-
hungen auf Basis solcher Ergebnisse zu verteilen.

Hinzu kommen grundsitzliche Méngel bei der Inter-
pretation der Ergebnisse, bei der oftmals Riickschliisse
fiir wesentlich kleinere Skalenebenen gezogen werden,
wenngleich die Datensétze allenfalls nur eine makro-
okologische Einschatzung zulassen. Zwar kénnen Klima-
bedingungen physiologisch limitierende Faktoren de-
finieren — anders als bei wechselwarmen Organismen
sind diese jedoch bei Vogeln deutlich weiter gefasst. Der
Unterschied zwischen klimatisch-physiologischer Li-
mitierung und einer Limitierung durch das Habitat ist
bei vielen Vogelarten somit deutlich grofer als bei vie-
len anderen Organismen, bei denen Artverbreitungs-
modelle Anwendung finden. Habitatverfiigbarkeit wird
damit zum entscheidenden Faktor fiir die Arealdynamik
von Vogelarten unter dem Aspekt des globalen Wandels
- und diese lasst sich mit grob aufgeldsten bioklima-
tischen Parametern in einem Artverbreitungsmodell
nicht, oder nur unzureichend, erfassen. Entsprechend
verwundert es nicht, dass sich im direkten Vergleich
beispielsweise Klimaveranderungen bei Schmetterlin-
gen stirker auswirken als bei Vogeln (Devictor et al.
2012). Wahrend, wie beschrieben, grofirdumige Klima-
daten leicht verfiigbar sind, gibt es bisher jedoch auch
einen Mangel an globalen nichtklimatischen Préadiktor-
variablen, z.B. an hochaufgelosten Szenarien fiir eine
mogliche zukiinftige Landnutzung (vgl. aber z. B. Meller
et al. 2015, Rounsevell et al. 2005, Sleeter et al. 2012,
Sauerbrei et al. 2013).

Prozesse

Im globalen Wandel spielen neben dem Klimawandel
auch die Anderung der Landschaftsstruktur sowie gan-
zer Nahrstoftkreislaufe eine erhebliche Rolle. Wie im
vorangegangenen Teil bereits ausgefiihrt, sind hierbei
nicht nur Arealregressionen zu beobachten, sondern
- im Gegenteil - vor allem in den gemifligten Bereichen
auch Arealexpansionen (vgl. aber Thomas et al. 2006).
Im Folgenden sollen nun die Schliisselprozesse vorge-
stellt und anhand von Beispielen besprochen werden.

Habitatverfiigbarkeit

Arten wie Hausrotschwanz (Phoenicurus ochruros) oder
Mehlschwalbe (Delichon urbicum) sind uns in Mittel-
europa als typische Vogelarten des urbanen Raumes
bekannt. Dabei ist der Hausrotschwanz urspriinglich
ein Bewohner europdischer (Mittel)Gebirge. Der Un-
terschied zwischen kleineren Felsbereichen entlang von

Abb. 3: Amseln haben in den letzten Jahrzehnten nicht nur

ihren Brutlebensraum auf menschliche Siedlungen aus-

gedehnt, sondern auch ihr Verbreitungsgebiet erweitert.
Foto: D. Stiels

Flusstélern und halboffenen bis offenen Siedlungsbe-
reichen des Menschen ist, bezogen auf die Habitatan-
spriiche des Hausrotschwanzes, allerdings recht gering.
Sofern Hauser {iber geniigend Nischen fiir geeignete
Niststandorte und Géarten fiir die Nahrungsversorgung
verfiigen, ist der Hausrotschwanz sehr wahrscheinlich
anzutreffen (Niethammer 1937, Witherby & Fitter
1942). Ahnliches gilt fiir die Mehlschwalbe, die als Ge-
baudebriiter ebenfalls vormals ausschliellich auf Felsen
angewiesen war. Auch die Misteldrossel (Turdus visci-
vorus) konnte sich an die veranderten Habitate anpassen
und in Folge ihr Areal weiter ausdehnen (Peus 1951).
Hinzu kommen Beispiele von Arten, die nicht nur ihr
biogeographisches Areal verdnderten, sondern sich
auch innerhalb ihres geographischen Verbreitungsge-
bietes erfolgreich in zusatzlichen Rdumen und Habi-
taten etablierten. Die Amsel (Turdus merula) gilt hier-
bei als Modellorganismus, der auch Gegenstand inten-
siver Forschung ist (Abb. 3, Partecke & Gwinner 2007,
Evans et al. 2009). All diesen Erfolgsgeschichten stehen
leider mindestens ebenso viele Negativbeispiele gegen-
tiber. Ein fur die Holarktis charakteristisches Beispiel
betriftt die Prarien Nordamerikas, wo durch die Aus-
rottung des Amerikanischen Bisons (Bison bison), Bran-
de und die Etablierung einer immer intensiveren Land-
wirtschaft ein Grofiteil der prériespezifischen Vogelge-
meinschaft erhebliche Einbuflen hinnehmen musste
(Houston & Schmutz 1999). Als Beispiele seien hier
Prarielaufer (Bartramia longicauda), Bairdammer (Am-
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modramus bairdii) oder Louisianawtiirger (Lanius ludo-
vicianus) zu nennen (Abb. 4). Durch die menschliche
Besiedelung der Pririe kam es zur Anpflanzung von
Geholzen und Wildern, welche zu einer Ausbreitung
von Waldvogelarten in die urspriinglich waldfreien Ha-
bitate fithrte und die bei einigen Arten noch bis heute
andauert. Mittlerweile sind diese Arten dort so selbst-
verstiandlich und zahlreich verbreitet, dass es nur schwer
vorstellbar ist, dass diese vor nicht einmal 200 Jahren
noch nicht heimisch waren (Houston 1986, Robbins
1985).

Augenscheinlich komplizierter scheint die Situation
in Mitteleuropa zu sein. Hier verschwanden vielerorts
die urspriinglichen warmeliebenden Offenlandarten,
die mindestens bis ins 19. Jahrhundert, oft aber auch
bis zur Mitte des 20. Jahrhunderts weit verbreitet waren
(Schulze-Hagen 2004). Fiir zahlreiche Arten wie Wie-
dehopt (Upupa epops), aber auch Rotkopt- (Lanius se-
nator) und Schwarzstirnwiirger (Lanius minor) werden
als Ursachen der Arealregression sowohl Habitatverdn-
derungen als auch klimatische Griinde wie erhohte
Niederschlage zur Brutzeit oder allgemein die zuneh-
mende Atlantisierung des Klimas angenommen (z.B.
Mildenberger 1984, Ristow 1966). Zeiten hoher Bestan-
de etwa zur Mitte des 20. Jahrhunderts korrelieren je-
doch nicht nur mit trocken-warmen klimatischen Be-
dingungen, sondern gleichzeitig mit Landnutzungs-
formen, die zu nahrstoffarmen Bedingungen fiihrten

Abb.4: Der Louisianawiirger ist einer der Verlierer der
umfangreichen Umwandlung der nordamerikanischen
Pririe in intensive Landwirtschaftsflichen. Seine Verbreitung

ging hier stark zurtick. Foto: J. O. Engler
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(vgl. Gatter 2000), so dass eine Trennung von Klima-
und Habitatparametern in erkldrenden Modellen du-
Berst schwierig ist. Zudem konnen mikroklimatische
Gegebenheiten durch grofiraumige Pradiktorvariablen
nur unzureichend wiedergegeben werden. Klima-
nischenmodelle waren beispielsweise nicht in der Lage,
den Bestandsriickgang des Neuntoters (Lanius collurio)
in Grof3britannien erfolgreich zu beschreiben - im Ge-
genteil, es wurde sogar eine Ausbreitung vorhergesagt,
sicher, weil die dazu verwendeten Modelle weitere Fak-
toren wie die Habitatverfiigbarkeit, Anderungen im
Winterquartier o.a. unbekannte Faktoren nicht bertick-
sichtigten (Abb. 5, Aratjo & Rahbek 2006).

Nahrungsverfiigbarkeit

Neben der Schaffung neuer und dem Wegfallen beste-
hender Habitate durch den Menschen ist ein weiterer
wesentlicher anthropogener Einflussfaktor die Verfiig-
barkeit von Nahrung und Wasser, obwohl diese natiir-
lich eng mit der Habitatausstattung eines Raumes zu-
sammenhéngt. Eine der direktesten Formen, Einfluss
auf die Nahrungsverfiigbarkeit zu nehmen, ist die Zu-
futterung in Gérten und Parks. Dies beeinflusst vor
allem die Winterverbreitung vieler v. a. granivorer Ar-
ten, welche besonders am noérdlichen Arealrand fast
ganzlich von anthropogenen Nahrungsquellen abhén-
gen konnen. Beispiele sind in Europa Goldammer (Em-
beriza citrinella) und Grinfink (Charduelis chloris) oder

Abb. 5: Neuntéter sind als Brutvogel in Grofbritannien
praktisch ausgestorben, Verbreitungsgebietsmodelle basie-
rend auf klimatischen Parametern hatten dagegen eher eine
Ausbreitung prognostiziert. Foto: J. O. Engler



34 Jan O. Engler & Darius Stiels: Arealdynamik von Végeln im globalen Wandel

il_f,

Abb. 6: Die nordliche Verbreitungsgrenze der Indianermeise
wird stark durch menschliche Zufiitterung bestimmt.
Foto: J. O. Engler

in Nordamerika Rotkardinal (Cardinalis cardinalis) oder
die Indianermeise (Baeolophus bicolor) (Abb. 6, Hildén
& Koskimies 1969, Orell 1989, Robbins 1985). Basierend
auf einer Hochrechnung fiir die USA aus den 1980er
Jahren stehen bei einer Milliarde Végel und Ausgaben
von 500 Mio. US$ fiir Vogelfutter jedem Individuum
pro Jahr ein halbes Kilo Futter zur Verfiigung (Klinger
1982). Neben Purpurgrackeln (Quiscalus quiscula), Rot-
fligelstarlingen (Agelaius phoeniceus) (Abb. 7) oder
Singammern (Melospiza melodia) profitieren vor allem
Hausgimpel (Carpodacus mexicanus) von der Zufiitte-
rung. Diese Art galt bis Mitte des zwanzigsten Jahrhun-
derts als sehr warmegebunden und war nur im Stidwes-
ten der USA verbreitet. Seither hat sich der Hausgimpel
von dort, und von dem Gebiet um New York heraus,
wo die Art eingebiirgert wurde, tiber fast die gesamten
Vereinigten Staaten ausgebreitet. In diesem Teilareal ist
der Hausgimpel stark synanthrop und im Winter fast
ginzlich auf die Zufiitterung des Menschen angewiesen
(Brown & Brown 1988, Newton 2003). In Europa sind
die verinderten Uberwinterungsgewohnheiten von
Monchsgrasmiicken (Sylvia atricapilla), die mittlerwei-
le aus Stiddeutschland auf die Britischen Inseln ziehen,
wo sie von der intensiven Winterfiitterung profitieren,
bereits ein Lehrbuchbeispiel (Berthold 2007). Auch das
Zugverhalten des Kranichs (Grus grus) wird von an-
thropogenen Nahrungsquellen aus der Landwirtschaft
beeinflusst (z.B. Alonso et al. 1994). Als weiteres Bei-
spiel zeigen Saatkrihen (Corvus frugilegus) eine enge
Bindung sowohl an anthropogene Nahrungsquellen wie
etwa Miillhalden als auch eine starke Synanthropie fiir
die Nachtquartiere im nordlichen Winterareal (Abb. 8,

Abb.7: Durch Zufitterung stehen vielen nordamerikani-
schen Vogeln wie diesem Rotfliigelstérling jeden Winter bis
zu einem halben Kilo zusétzliche Nahrung pro Individuum
zur Verfligung. Foto: J. O. Engler

Stork 2014). Die Beispiele zeigen, wie sich physiolo-
gische Limitierungen, welche maf3geblich durch das
Klima vorgegeben werden, durch eine anthropogene
Versorgung mit Ressourcen erweitern lassen. Eine ein-
drucksvolle Arealdynamik ldsst sich auch bei Silbermo-
wen (Larus argentatus) beobachten, wenn etwa durch
eine gednderte Gesetzeslage Miillhalden versiegelt wer-
den und sich die Nahrungsverfiigbarkeit in der Folge
grofiraumig verschlechtert (Markones & Guse 2007).

Abb. 8: Saatkrihen profitieren wihrend des Winters durch
zusitzliche Nahrungsquellen und klimatisch giinstige
Nachtquartiere in Stadten stark vom Menschen.

Foto: J. O. Engler
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Abb. 9: In Europa ist die Hauptursache fiir den katastropha-
len Einbruch der Bestinde von Feldvigeln wie dem Rebhuhn
Perdix perdix die mit der modernen Landwirtschaft
einhergehende verdnderte Landnutzung.  Foto: D. Stiels

Der viel diskutierte Bestandsriickgang der Feldvogel
(z.B. Deutsche Ornithologen-Gesellschaft & Dachver-
band Deutscher Avifaunisten 2011, AG Feldvogel der
NWO 2014) wird auch auf eine Abnahme der Nah-
rungsverfiigbarkeit zurtickgefiihrt, insbesondere Ar-
thropoden im Sommerhalbjahr und Sémereien im
Winterhalbjahr - eine Folge u.a. des verstarkten Ein-
satzes von Agrochemikalien und veranderten Nut-
zungsformen (Abb. 9, z. B. Newton 2004). Der Einsatz
effizienter Erntemaschinen reduziert dabei direkt die
Nahrungsverfiigbarkeit fiir Kornerfresser (Marchant et
al. 1990, Tucker & Heath 1994, Newton 1998). Im Fall
der Feldvogel kénnen sogar Veranderungen, die vielfach
als Mafinahmen gegen den Klimawandel angesehen
werden, Bestandsriickgédnge und damit einhergehende
Arealregressionen verstirken (vgl. Flade 2012 fiir die
Folgen des Energiepflanzenanbaus). Der Einfluss von
Klimafaktoren auf einzelne Feldvogelarten bleibt jedoch
umstritten (fiir den Kiebitz vgl. Schuster 2014). Auch
europaweite Prognosen fiir zahlreiche Arten verschie-
dener Habitate zeigen ein differenzierteres Bild fiir den
Anbau bestimmter Bioenergiepflanzen; so ist das Aus-
maf} der Folgen des Klimawandels auf die Areale ein-
zelner Arten grofier als der des Landnutzungswandels,
letzterer betrifft jedoch mehr Arten (Meller et al. 2015).

Biotische Interaktionen

Einen weiteren wichtigen Einflussfaktor auf die Areal-
dynamik stellen biotische Interaktionen dar. Diese sind
durchaus sehr vielfiltig und nicht immer strikt von
anderen Einflussgrofen trennbar. So kénnen Ande-
rungen in der Nahrungsverfiigbarkeit durchaus als bi-
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otische Interaktion mit uns Menschen betrachtet wer-
den. Hier soll jedoch auf weitere biotische Wechselbe-
ziehungen eingegangen werden, wie etwa Pridation,
Parasitismus sowie direkte Interaktionen mit nahe
verwandten Arten.

Wie sehr Pradation die Verbreitungsgebiete von Ar-
ten beeinflussen kann, sieht man v.a., wenn neue Pra-
datoren eingebiirgert werden. So zeigt sich der negative
Einfluss von Pradatoren etwa bei einer Vielzahl von
Arten auf Inseln, auf denen es zu einer Einbiirgerung
von Ratten kam. Aber auch natiirliche Systeme sind
hinreichend gut erforscht. So kommen Rotfuf3tolpel
(Sula sula) auf Galapagos nur auf Inseln vor, auf denen
es keine Galapagosbussarde (Buteo galapagoensis) gibt.
Diese erndhren sich zwar primdr von Reptilien, ver-
schmdhen aber auch keine Nestlinge von Télpeln. Un-
ter natiirlichen Bedingungen sind diese Systeme aller-
dings schon seit sehr langer Zeit in einem gewissen
Gleichgewicht, so dass sich die Rolle von Pradation auf
die Arealdynamik von Végeln nur schwer gegen Ande-
rungen der Landschaft oder des Klimas quantifizieren
lasst.

Ebenso verhilt es sich bei Parasiten als areallimitie-
rende Grof3e. Auch hier sind endemische Inselarten ein
Paradebeispiel fiir die negativen Auswirkungen von
Parasitismus. Und auch hier sind es die Menschen, die
eingeschleppte Vektoren mitbrachten. Die Vogelmalaria
ist ein sehr weit verbreiteter Vektor, der in vielen Teilen
der Welt Vogel infiziert. Auf Hawaii gab es diesen Er-
reger jedoch nicht und somit fehlte den endemischen
Arten die nétige Immunkompetenz. Als dieser Keim
zusammen mit seinem Vektor, der Miicke (Culex quin-
quefasciatus) dann mit westlichen Siedlern um 1826
eingeschleppt wurde, breitete sich dieser schnell tiber
die Inselwelt aus und befiel viele der endemischen Ar-
ten, allen voran die Kleidervogel (Drepanididae). Ein
Grofiteil dieser Arten starb in der Folge aus. Dies betraf
samtliche Arten, die unterhalb einer Hohe von 1.200
Metern . N.N. vorkamen. Da der Moskito eine klima-
tisch bedingte natiirliche Hohenverbreitung von 1.200-
1.500 Metern nicht iiberschreiten kann, sind die ver-
bleibenden Arten, die in dieser Hohenstufe oder ober-
halb davon vorkommen, noch sicher. Durch die derzei-
tige Klimaerwédrmung ist es allerdings sehr wahrschein-
lich, dass sich diese Arealgrenze weiter nach oben
verschiebt und mangels hoherer Berge ein entspre-
chendes Ausweichen fiir viele der verbliebenen Klei-
dervogel kaum mehr moglich ist. Das Beispiel illustriert
einerseits sehr deutlich den Einfluss von Parasiten auf
die Verbreitung, andererseits auch die komplexe Wech-
selwirkung mit Umweltvariablen, die eine eindeutige
monokausale Zuordnung unméglich machen.

Auch bei brutparasitierenden Vogelarten wie Witwen
(Viduidae) ist das Vorhandensein ihrer Wirte — afrika-
nische Prachtfinken —entsprechend wichtig (Schidelko
etal. 2011). Auch zahlreiche brutparasitische Kuckucks-
arten inklusive des européischen Kuckucks (Cuculus
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canorus) mit seiner komplexen Brutbiologie unterstrei-
chen beispielhaft die Bedeutung biotischer Interakti-
onen und die Schwierigkeiten, diese in unser Verstand-
nis von Verbreitungsgebieten und Bestandsverinde-
rungen zu integrieren. Das Beispiel des Kuckucks ver-
deutlicht auflerdem besonders drastisch, dass verdn-
derte Klimabedingungen moglichst in Bezug zu weite-
ren Okologischen Faktoren gesetzt werden sollten, um
Folgen soweit wie moglich abschitzen zu konnen (Sai-
no et al. 2009).

Einsichtig ist die Bedeutung biotischer Interaktionen
natiirlich auch fiir die Arten, die fiir ihre Brutplatze auf
die Hohlenbauaktivitdt von Spechten angewiesen sind.
Heikkinen et al. (2007) konnten Verbreitungsgebiets-
modelle fiir hohlenbriitende Eulen deutlich verbessern,
indem sie die Verbreitung der Spechte als Faktor mit-
beriicksichtigten.

Erreichbarkeit und geographische Barrieren

Seit Wallace wissen wir, dass neben biotischen Interak-
tionen und Klima- und Habitatparametern auch rezente
oder ehemalige geographische Barrieren die Verbreitung
von Organismen bestimmen konnen. Dies erschwert
Artverbreitungsmodellierungen, die notwendigerweise
in einem a priori zu definierenden Raum ,,trainiert“ wer-
den. Als Standard gilt dabei, dass nur Gebiete betrachtet
werden sollten, die von der Art auch tatséchlich erreicht
werden kénnen (Phillips et al. 2009). Dies konnte je nach
Fragestellung z. B. fiir eine endemische Vogelart Mada-
gaskars die gesamte Insel sein. Abgrenzungen innerhalb
ganzer Kontinente zu ziehen, ist dagegen schwieriger.
Wihlt man diese Gebiete zu grof3, kann dies zu statistisch
hohen Giitewerten in den Modellen fiithren, die jedoch
biologisch betrachtet wenig aussagekriftig sind (Lobo et
al. 2008, Jiménez-Valverde 2012). Optimalerweise wer-
den moglichst viele Kenntnisse {iber die Biologie einer
Art in die Analyse und Interpretation mit einbezogen.
So konnte das Fehlen erreichbarer wintermilder Gebiete
eine Erklarung fiir das Fehlen des Zitronenzeisigs (Car-
duelis citrinella) in Teilen osteuropidischer Gebirge sein
(vgl. Engler et al. 2014). Werden nur Teile des Verbrei-
tungsgebietes betrachtet, kann dies ebenfalls zu Fehlin-
terpretationen fithren (Barbet-Massin et al. 2010). Dies
ist vor allem bei Modellierungen auf recht kleinrdumigem
Niveau, wie sie z.B. bei Atlaswerken auf Landerebene
angewendet werden, immanent — allerdings insbesonde-
re dann, wenn daraus Vorhersagen fiir die Zukunft oder
fiir andere Rdume abgeleitet werden. So wiirden Klima-
toleranzen fiir siiddeuropéische Arten unterschatzt, wiir-
de man deren nordafrikanisches Verbreitungsgebiet
unberiicksichtigt lassen (Barbet-Massin et al. 2010), und
gleiches gilt fiir mitteleuropdische Arten ohne Bertick-
sichtigung deren aktueller Vorkommen im wéirmeren
Stideuropa. Die Folge ist, dass unter Klimawandelszena-
rien von einem Verschwinden der Arten ausgegangen
wird, obwohl dies bei Beriicksichtigung aller Daten viel
weniger wahrscheinlich erscheinen wiirde. Eine Mog-

lichkeit, mit diesem Problem umzugehen, ist die Bestim-
mung der Areale, deren Klima oder Habitat sich jenseits
der im Training des Modells verwendeten Bedingungen
befinden. Sogenannte MESS-Karten (,,multivariate en-
vironmental similarity surface®) identifizieren Gebiete,
in denen Modellextrapolationen zu einer erhdhten Un-
sicherheit fithren und sollten daher bei weitreichenden
Vorhersagen nicht fehlen (Elith et al 2010).

Nicht-heimische Arten

Nicht-heimische Arten stellen eine besondere Heraus-
forderung fiir die Analyse von Verbreitungen dar, ob-
wohl viele konzeptionelle Probleme grundsatzlich auch
bei heimischen Arten auftreten kénnen. Hier sind geo-
graphische Barrieren durch den Menschen durchbro-
chen und ggf. noch schwieriger abzugrenzen als bei
heimischen Arten. Oft handelt es sich um sich ausbrei-
tende Populationen, die nicht im Gleichgewicht mit der
Umgebung stehen (vgl. Elith et al. 2010). Gleichzeitig
haben Modellieransitze hier einen besonderen fach-
lichen Reiz, erlauben sie doch die Identifikation von
potenziellen Risikogebieten fiir eine Invasion (Peterson
& Viglais 2001). Strubbe & Matthysen (2008) haben ein
solches Modell beispielsweise fiir Halsbandsittiche (Psit-
tacula krameri) in Nordbelgien verwendet und neben
den Risikogebieten auch die entscheidenden Habitat-
parameter identifiziert. Wiederholt wurde diskutiert,

Abb. 10: Die potenzielle, tropische Gesamtverbreitung des
Wellenastrilds kann mit Hilfe eines Modells, das auf
Fundpunkten aus dem heimischen Verbreitungsgebiet
basiert, recht gut vorhergesagt werden. Foto: D. Stiels



Vogelwarte 54 (2016)

ob bei der Vorhersage von Risikogebieten das gesamte
Verbreitungsgebiet in die Modellierung einbezogen
werden sollte oder entweder nur das heimische Verbrei-
tungsgebiet (Abb. 10) (Broennimann & Guisann 2008,
Peterson & Viglais 2001, Stiels et al. 2011, Thuiller et al.
2005) oder nur nicht-heimische Areale (Bisrat et al.
2012). Eng verbunden damit ist die Frage, ob eine In-
vasion einer gebietsfremden Art mit einer Anderung
der realisierten oder gar der fundamentalen Nische
stattgefunden hat (Broennimann et al. 2007). Solch evo-
lutive Verdnderungen tiber korrelative Studien nachzu-
weisen, ist der auf der Identifikation von Risikogebieten
aufbauende néchste Schritt, jedoch eben deshalb duflerst
schwierig, weil die Bedeutung geographischer Barrieren
(und biotischer Interaktionen, s.0.) nur schwierig in die
Modellierung miteinbezogen werden kann. Aktuelle
Studien deuten fiir zahlreiche Vogelarten auf eher kon-
servative Nischen hin (Strubbe et al. 2013), doch besteht
durchaus die Notwendigkeit einer artspezifischen Be-
trachtung (Stiels et al. 2015).

Endogene Prozesse
Abgesehen von diesen rein exogenen Prozessen, welche
unmittelbar die Arealdynamik beeinflussen, bleibt die
Frage, wie sich solche Prozesse intrinsisch auf die Art
auswirken. So kénnen sich arealdynamische Prozesse
auch auf das genetische Erbe auswirken. Neben den
klassischen allopatrischen Speziationen, die sich bei
Vogeln zwischen Schwesternarten oftmals in den iso-
lierten Glazialrefugien einer oder mehrerer Glazialzy-
klen in den vergangenen zwei Millionen Jahren abspiel-
ten (sogenannte pleistozéne Speziation; z.B. Mengel
1964, Hubbard 1973, Zink & Klicka 2006), mehren sich
die Hinweise, dass es auch zu kurzfristigen Speziationen
im Zuge der nacheiszeitlichen Arealexpansion gekom-
men sein kann. Als Beispiele wéren hier die nearktischen
Winter- (Junco hyemalis ssp.) und Rotriickenammern
(Junco phaeonotus ssp.) (Abb. 11, Mila et al. 2007) oder
die paldarktischen Schafstelzen (Motacilla flava ssp.)
(Odeen & Bjorklund 2003) zu nennen. Zugrunde liegen-
de Einflussgrofien konnen dichteabhidngige Prozesse wie
z.B. ,,density blocking® sein (s. Waters et al. 2013).

Aber auch rezente Arealdynamiken kénnen erhebliche
Verdnderungen auf genetischer Ebene bewirken. So kann
es entlang von expansiven Arealrdndern, je nach Mobi-
litat der Art, ganz unterschiedliche Effekte auf die gene-
tische Diversitat geben. Diese Effekte reichen dabei von
einer genetischen Verarmung bei schwach mobilen Arten
mit einer starken genetischen Differenzierung zwischen
den Populationen durch Griindereffekte, bis hin zu einer
Zunahme der genetischen Diversitit, wenn die expan-
siven Individuen einer ansonsten eher sesshaften Art ein
ganzlich anderes Bewegungsmuster aufweisen (z. B. wenn
die Arealexpansion stark durch ansonsten seltenes Lang-
streckendispersal gepragt ist).

Die Arealexpansion des Orpheusspoétters (Hippolais
polyglotta) wurde diesbeziiglich genetisch nidher unter-
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Abb. 11: Die nordamerikanische Winterammer ist ein Parade-
beispiel fiir nacheiszeitliche Artbildung.

Foto: J. O. Engler

sucht (Secondi et al. 2006, Engler et al. 2013, Engler et
al. 2015a). Hier zeigte sich, dass es bei dieser mobilen
Vogelart zu keiner genetischen Verarmung entlang des
expansiven Arealrandes kam. Allerdings gibt es im er-
sten Augenblick widerspriichlich wirkende Informati-
onen zur Rolle von Hybridisierungen mit dem Gelb-
spotter (Hippolais icterina), dessen Areal in den durch
den Orpheusspotter neu besiedelten Bereichen zuriick-
weicht. Frithere Studien mit AFLP-Markern belegen
eine starke asymmetrische Introgression (ein einseitiger
Transfer genetischen Materials) entlang dieser sich be-
wegenden Kontaktzone vom Gelbspétter zum Orpheus-
spotters (Secondi et al. 2006). Mit neueren Untersu-
chungen basierend auf Mikrosatelliten-Markern konn-
te dies allerdings nicht nachgewiesen werden (Engler
et al. 2015a). Berticksichtigt man jedoch die unter-
schiedliche Funktionsweise der verschiedenen Marker-
systeme, ergibt sich eine mogliche Erklarung: Hybridi-
sierung ist selten, jedoch mit nachhaltiger adaptiver
Wirkung (s.a. Engler et al. 2015b). Genetische Informa-
tionen basierend auf Mikrosatelliten sind weitestgehend
neutral zu betrachten (d.h. eine gerichtete Selektion
findet in diesen genetischen Bereichen kaum statt). Die
Mikrosatelliten-Daten anhand der beprobten Vogel
zeigen, dass direkte Hybriden durchaus selten entstehen
und durch Riickkreuzungen mit den sich weiter aus-
breitenden Orpheusspottern genotypisch schnell ver-
mischen (Engler et al. 2015b). Die zuvor eingesetzten
AFLP-Marker sind dagegen nicht neutral zu betrachten
und beinhalten auch codierende Bereiche des Genoms,
welche einer aktiven Selektion unterliegen konnen. Die
hohe Zahl sogenannter Fremdallele (d.h. Allele des
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Gelbspotters, welche bei Orpheusspotter-Individuen
gefunden wurden) im Bereich der Kontaktzone (Secon-
di et al. 2006) deuten darauf hin, dass bestimmte Gene
zu einer positiven Fitness der expansiven Individuen
beigetragen haben kénnten. Um welche Gene es sich
dabei handelt und welche Funktion diese iibernehmen,
ist dabei bislang unbekannt. Denkbar wire beispiels-
weise eine Anpassung der Immunkompetenz gegen
lokale Erreger wie bestimmter Formen der Vogelmala-
ria, welche bei der Interaktion beider Arten ebenfalls
eine Rolle zu spielen scheint (Rheullier et al. 2006). Das
Beispiel zeigt, dass sich Arealverdnderungen ebenfalls
endogen dufern kénnen und schlussendlich zum Erfolg
oder Misserfolg einer Arealverschiebung beitragen kon-
nen. Gemeinsam mit exogenen Umweltfaktoren oder
biotischen Interaktionen koénnen hierdurch komplexe
6ko-evolutive Dynamiken entstehen, die wir gerade erst
beginnen zu verstehen (Hendry 2013, Thuiller et al.
2013). Diese Dynamiken driicken sich gerade in ihren
Wechselbeziehungen aus und stellen somit einen Ge-
genentwurf zu der oftmals durchgefiihrten einseitigen
Ursachenbenennung dar.

Perspektive

Die Faktenlage lasst keinen ernsthaften Zweifel daran,
dass der anthropogene Klimawandel erhebliche Aus-
wirkungen auf die Verbreitungen vieler Vogelarten
weltweit hat und haben wird (vgl. Birdlife International
& National Audobon Society 2015). Auch der Einfluss
von Klimaveranderungen auf Bestandstrends europé-
ischer Vogel ist mittlerweile durch zahlreiche Studien
belegt (z.B. Gregory et al. 2009, Jiguet et al. 2010a, b).
Vergleiche zwischen ,,nérdlichen” und ,,stidlichen” Ar-
ten untermauern ebenfalls den groflen Einfluss des
Klimas (vgl. Renwick et al. 2012, Virkkala & Lehikoinen
2014), doch werden hier auch zu fiillende Kenntnis-
liicken deutlich, denn diese Studien sind notwendiger-
weise bisher oft korrelativ (Virkkala et al. 2008). Die
vielen dargestellten Beispiele zeigen aber auch, dass
Klima nicht die alleinige Ursache darstellt, sondern zu-
mindest bisher meist nur den groben Rahmen auf einer
Makroskala vorgibt bzw. in Kombination mit weiteren
Ursachen wirkt. Andere Effekte des globalen Wandels,
wie Anderungen in der Habitat- und Ressourcenver-
fiigbarkeit, spielen oft eine wesentlich wichtigere Rolle
(Steffen et al. 2015a,b) und kénnen sogar dazu fiihren,
dass klimatisch bedingte Arealgrenzen durchbrochen
und anthropogen erweitert werden. Auch wenn in die-
sem Artikel eine ganze Reihe von Positivbeispielen
prasentiert wurde: Die stetig wachsende Zahl bedrohter
Vogelarten zeigt, dass die kumulativen Effekte langfris-
tig zu einem Einbruch der Vogeldiversitit fithren wer-
den. Eine synergistische Betrachtungsweise von Verén-
derungen des Klimas, der Habitate und der zukiinftigen
okologischen und o6konomischen Ausrichtung von
Politik und Gesellschaft ist dringend erforderlich, um

effizienteres Handeln und nachhaltiges Planen zu er-
moglichen. Bisher gibt es jedoch vergleichsweise weni-
ge Studien, die explizit klimatische wie nicht-klima-
tische Ursachen fiir Verbreitungsverdnderungen und
Bestandstrends untersuchen (z. B. Eglington & Pearce-
Higgins 2012, Haché et al. 2016, Howard et al. 2015,
Jiguet et al. 2010a, b, Jorgensen et al. 2015, Meller et al.
2015, Virkkala 2016) oder erfolgreich kombinierte An-
sitze fiir Arealanalysen nutzen (z.B. Brambilla 2015).
Die Entwicklung und Anwendung von Vorhersagemo-
dellen wird und muss sich ebenfalls diesen Herausfor-
derungen stellen, um eine efliziente Bewertung dieser
Einfliisse auf die zukiinftige Biodiversitit zu ermogli-
chen. Pradiktive Verbreitungsmodelle, die rein auf kli-
matischen Parametern beruhen, mogen zwar geeignet
sein, um Nischenevolution auf einer phylogenetischen
Skalenebene zu quantifizieren, sie sind jedoch alleinig
meist unzureichend, um die schnelllebigen und klein-
rdaumigen Effekte auf Habitatebene addquat abzubilden.
Bei einer simplen Vermischung bioklimatischer Infor-
mationen mit weiteren Umweltdaten, wie topographi-
schen Pridiktoren oder Landnutzungsparametern,
welche ggf. eine Stasis in diesen Konditionen annimmt,
besteht jedoch die Gefahr, dass Arealverinderungen
durch eine Verschiebung des sich wandelnden Klimas
iiberschitzt werden (Austin 2002, s. Stanton et al. 2012).
Arealverkleinerungen kénnen aber auch unterschatzt
werden, wenn Landschafts- bzw. Vegetationsverdnde-
rungen durch den Klimawandel zeitverzogert ablaufen
und es zu einer Diskrepanz zwischen Klima und Habi-
taten fiir die betroffenen Vogelarten kommt (Stralberg
et al. 2015). Somit sind zuverldssige Prognosen fiir die
Zukunft nur in einem erweiterten Verstdndnis dieser
Wirkungsfaktoren auf die jeweilige Vogelart zu errei-
chen. Aktuelle Aufgabe ist es daher, all diese Faktoren
in einer synergistischen Betrachtungsweise zum globa-
len Wandel in solche Modelle oder deren néchste Ge-
neration zu implementieren.
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Glossar

AFLP

AFLP (amplified fragment length polymorphism) ist eine
molekulare Technik, bei der zwei spezifische Schneide-
enzyme verwendet werden, um die DNA in zahlreiche
Teilabschnitte zu zertrennen. Es entstehen Unterschiede
in der Lange der DNA-Fragmente zwischen verschie-
denen Individuen, die dementsprechend auf einem
Elektrophoresegel unterschiedlich weit wandern. Mit
dieser Art genetischen Fingerabdrucks kénnen Indivi-
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duen unterschieden werden und Verwandtschaftsver-
haéltnisse untersucht werden. Im Vergleich zur Mikro-
satellitenanalyse ist die Methode oft preiswerter und
findet wie diese auch bei populationsbiologischen Stu-
dien Anwendung. Da die Schneideenzyme alle Ab-
schnitte der DNA betreffen, werden auch proteincodie-
rende Sequenzen (,Gene“) zerschnitten, es sind also
auch DNA-Bereiche betroften, die dem Selektionsdruck
unterworfen sind.

Allopatrische Speziation

Artbildung durch raumliche Trennung, bei der eine
Ausgangspopulation in zwei (oder mehr) Populationen
getrennt wird. Diese Trennung erfolgt in der Regel
durch duflere Einfliisse (Vikarianzereignisse). Die rdum-
lich getrennten Populationen entwickeln sich, ohne im
(erwahnenswerten) Genaustausch zu stehen, durch
unterschiedliche Zufallsprozesse und/oder unterschied-
liche Selektionsdriicke zu unterschiedlichen Arten. Bei
peripatrischer Speziation ist eine Population deutlich
kleiner als die andere.

Bioklimatische Variablen

»Bioclim-Daten® sind Klimadaten, die als Pradiktorva-
riablen in der Verbreitungsgebietsmodellierung oft zum
Einsatz kommen. Sie stehen in verschiedenen Aufl6-
sungen (ab 30 Bogensekunden) als nahezu globales
Rasterdatenset zur Verfiigung. Standardmafig sind 19
Klimavariablen verfiigbar, die aus Monatsmittelwerten
berechnet wurden. Beispiele sind die Jahresmitteltem-
peratur oder der Jahresniederschlag. Da die Daten fla-
chendeckend fiir fast alle Landflichen zur Verfiigung
stehen, wurde das Klima zwischen Klimastationen in-
terpoliert. Basierend auf unterschiedlichen Klima-
modellen und verschiedenen Szenarien stehen auch
Daten fiir die Vergangenheit (z.B. das letzte glaziale
Maximum) oder fiir mogliches zukiinftiges Klima zur
Verfligung.

High-density Blocking und dichteabhingige Prozesse
Dichteabhingige Prozesse haben einen wichtigen Ein-
fluss auf die Strukturierung der Biodiversitét (Defini-
tionen nach Waters et al. 2013). Zu diesen Prozessen
gehoren kompetitiver Ausschluss (competitive exclu-
sion), Gensurfen (gene surfing) und Blockierung bei
hoher Dichte (high-density blocking). Ersterer besagt,
dass zwei oder mehr 6kologisch dhnliche Linien auf-
grund von Konkurrenz nicht koexistieren kénnen.
Unter Gensurfen versteht man den Prozess, bei dem
ansonsten seltene Allele an der Arealfront einer sich
ausbreitenden Population besonders haufig auftreten
konnen. Unter ,,high-density blocking® konnen sich
dispergierende Individuen, die in einem bereits kolo-
nisierten Gebiet ankommen, nicht etablieren und re-
produzieren. Alle drei Prozesse konnen eng miteinan-
der verkniipft sein.
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Dispersal

Im strengen Sinn ist Dispersal die endogen gesteuerte
aktive Ansiedlungsstreuung (Dismigration) einer Vo-
gelart (Bairlein 1996). Ausgehend von der Verwendung
im angelsichsischen Sprachraum gebrauchen wir den
Begriff jedoch unabhingig davon, ob der Prozess en-
dogen oder exogen gesteuert ist oder von Alt- oder
Jungvogeln durchgefiithrt wird. Auch passive Ortswech-
sel (z.B. durch Windverfrachtung) schlieflen wir hier
ein. Durch seltene Dispersalereignisse konnen Barrieren
tiberwunden werden und dadurch isolierte Populati-
onen entstehen, die sich in unterschiedliche Arten wei-
terentwickeln. Alle endemischen Taxa ozeanischer In-
seln (Inseln, die niemals Festlandskontakt hatten) sind
natiirlich so entstanden, aber auch Artbildungsprozesse
auf dem Festland (Smith et al. 2014) bzw. zwischen In-
seln oder sogar zuriick zum Festland (Filardi & Moyle
2005) konnen auf Dispersalereignisse zuriickgehen.
Auch ,,peripatrische Artbildung® (s.o.) kann durch Dis-
persalprozesse verursacht werden.

MESS-Karte

Bei Verbreitungsgebietsmodellierungen ist es oft wiin-
schenswert, das Modell auf andere Gebiete und evtl.
auch andere Zeiten zu {ibertragen, z.B. wenn die zu-
kiinftige Verbreitung einer Art modelliert werden soll.
In anderen Regionen oder zu anderen Zeiten kénnen
jedoch Bedingungen herrschen, wie sie augenblicklich
im Trainingsgebiet des Modells gar nicht existieren. In
diesen Fallen ist es notwendig zu wissen, wie der ge-
wihlte Algorithmus sich verhilt und die Ergebnisse
entsprechend zu interpretieren. In jedem Fall sind Aus-
sagen iiber das mogliche Vorkommen unter solch ,,neu-
en Bedingungen mit héherer Unsicherheit behaftet. Die
entsprechenden Gebiete konnen mit MESS-Karten
(MESS = multivariate environmental similarity surface)
identifiziert werden.

Mikrosatelliten

Mikrosatelliten sind DNA-Abschnitte, die aus sich
vielfach wiederholenden kurzen Basensequenzen be-
stehen (oft 1-4 Basenpaare) und im Genom oft wie-
derholt auftauchen. Da diese Abschnitte schnell evol-
vieren, unterscheidet sich zwischen (nicht eng ver-
wandten) Individuen die Anzahl der Wiederholungen
der Basensequenz. Die Liange lasst sich durch Gelelek-
trophorese bestimmen. Nutzt man mehrere Mikrosa-
telliten, lassen sich Individuen voneinander unter-
scheiden und die Methode wird vielfach fiir popula-
tionsbiologische Studien genutzt. Auch in der Krimi-
nalistik oder fiir Verwandtschaftsanalysen (,Vater-
schaftstests“) findet diese Technik mittlerweile stan-
dardmiaflig Anwendung. Im Gegensatz zu AFLP-Mar-
kern geht man in der Regel davon aus, dass Mikrosa-
telliten keinem (starken) Selektionsdruck unterliegen
und daher als neutrale Marker betrachtet werden
konnen. Die Nutzung von Mikrosatelliten erfordert
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eine vorangehende Etablierung, bei der die an den
Marker angrenzenden DNA-Abschnitte identifiziert
werden miissen und ist daher etwas teurer als die Nut-
zung von AFLP-Markern.

Modellgiite

Erstellt man Verbreitungsgebietsmodelle, ist es hilfreich,
die Qualitit des Modells abzuschitzen. Verschiedene
Parameter bieten sich dazu an. Hiufige Beispiele sind
AUC (area under the receiver operating curve) oder TSS
(true skill statistics). In den letzten Jahren wurde aber
auch Kritik an diesen statistischen Maflen geduf3ert. Bei
der Interpretation eines Modells sollten dariiber hinaus
also nach Méglichkeit weitere Informationen hinzuge-
zogen werden.

Sympatrische Speziation

Artbildung bei iiberlappenden Verbreitungsgebieten.
Im Gegensatz zur allopatrischen Speziation werden die
Verbreitungsgebiete einer Ausgangspopulation nicht
rdumlich getrennt. Dennoch kann es zu einer Unter-
brechung des Genflusses kommen. Als bekanntes Bei-
spiel gelten Veranderungen des Chromosomensatzes
bei Pflanzen. Bei Vogeln gibt es vergleichsweise wenige
Hinweise auf sympatrische Artbildung, doch werden
beispielsweise Wirtswechsel bei brutparasitischen Wit-
wen (Viduidae) (Sorenson et al. 2003) und einige atlan-
tische Wellenldufer (Oceanodroma sp.) mit zeitlich
getrennten Brutzeiten als mogliche Beispiele diskutiert
(Monteiro & Furness 1998, Friesen et al. 2007). Inwie-
weit Artbildung auch unter Aufrechterhaltung eines
gewissen Genflusses stattfindet, ist grundsétzlich Ge-
genstand intensiver Diskussionen. Artbildung entlang
okologischer Gradienten steht dabei im Mittelpunkt.
Bei einer solchen parapatrischen Speziation gibt es kei-
ne nennenswerte Uberlappung der Verbreitungsgebiete,
unterschiedliche Populationen grenzen jedoch unmit-
telbar aneinander.

Synanthropie/synanthrop

Als Synanthropie betrachtet man die Anpassung von
Organismen an den menschlichen Siedlungsbereich.
Synanthrope Vogelarten leben dementsprechend im
unmittelbaren menschlichen Umfeld und finden dort
optimale Bedingungen vor. Mauersegler (Apus apus),
Haussperlinge (Passer domesticus) und StrafSentauben
(Columba livia f. domestica) sind typische Beispiele.

Vikarianz

Als Vikarianz bezeichnet man die rdumliche Trennung
zwischen Populationen. Die Isolation ist dabei in der
Regel so stark, dass kein Genaustausch mehr stattfindet.
Vikarianzereignisse gehen dabei auf duflere Einfliisse
vor allem geologischer Natur zuriick. Dazu gehoren die
Entstehung von Gebirgen, Vergletscherungen und an-
deren Barrieren, die zu einer raumlichen Trennung von
Populationen fithren.

Literatur

Alonso JC, Alonso JA, & Bautista LM 1994: Carrying capaci-
ty of staging areas and facultative migration extension in
common cranes. J. Appl. Ecol. 31: 212-222.

AG Feldvogel der NWO 2014: Feldvogel in Nordrhein-West-
falen - Situation, Gefdhrdung und notwendige Schutzmafi-
nahmen. Positionspapier der Nordrhein-Westfilischen
Ornithologengesellschaft (NWO). http://www.nw-ornitho-
logen.de/downloads/NWO_2014_Feldvoegel_in_ NRW.pdf

Aratjo MB & Guisan A 2006: Five (or so) challenges for spe-
cies distribution modeling. J. Biogeogr. 33: 1677-1688.

Aratjo MB & Rahbek C 2006: How does climate change affect
biodiversity. Science 313: 1396-1397.

Austin MP 2002: Spatial prediction of species distribution: an
interface between ecological theory and statistical model-
ling. Ecol. Mod. 157: 101-118.

Bairlein F 1996. Okologie der Vigel. Gustav Fischer, Stuttgart,
Jena, Lubeck, Ulm.

Barbet-Massin M, Thuiller W & Jiguet F 2010: How much do
we overestimate future local extinction rates when restric-
ting the range of occurrence data in climate suitability mo-
dels? Ecography 33: 878-886.

Beddall BG 1963: Range expansion of the cardinal and other
birds in the northeastern States. Wilson Bull. 75: 140-158.

Bellard C, Bertelsmeier C, Leadley P, Thuiller W & Courchamp
F 2012: Impacts of climate change on the future of biodi-
versity. Ecol. Let. 15: 365-377.

Berthold P 2007: Vogelzug. 5. Auflage. Wissenschaftliche
Buchgesellschaft, Darmstadt.

Birdlife International & National Audobon Society 2015: The
Messengers: What birds tell us about threats from climate
change and solutions for nature and people. Cambridge,
UK und New York, USA, Birdlife International & National
Audobon Society, verfiigbar unter http://climatechange.
birdlife.org/

Bisrat SA, White MA, Beard KH & Cutler DR 2012: Predicting
the distribution potential of an invasive frog using remote-
ly sensed data in Hawaii. Divers. Distrib. 18: 648-660.

Bohning-Gaese K & Lemoine N 2004: Importance of climate
change for the ranges, communities and conservation of
birds. Adv. Ecol. Res. 35: 211-236.

Bohning-Gaese K 2011: Klimawandel, Biodiversitdt und
Okosystem-Dienstleistungen. Vogelwarte 49: 230.

Box E 1981: Macroclimate and Plant Forms: An Introduction
to Predictive Modelling in Phytogeography. The Hague: Dr.
W. Junk.

Brambilla M 2015: Landscape traits can contribute to range
limit equilibrium: habitat constraints refine potential range
of an edge population of Black-headed Bunting Emberiza
melanocephala. Bird Study 62: 132-136.

Broennimann O & Guisan A 2008: Predicting current and
future biological invasions: both native and invaded ranges
matter. Biol. Lett. 4: 585-589.

Broennimann, O, Treier, UA, Miiller-Schérer H, Thuiller W,
Peterson AT & Guisan A 2007: Evidence of climatic niche
shift during biological invasion. Ecol. Lett. 10: 701-709.

Brook BW, Sodhi NS & Bradshaw CJA 2008: Synergies among
extinction drivers under global change. Trends Ecol. Evol.
23:453-460.

Brown MB & Brown CR 1988: Access to winter food resour-
ces by bright- versus dull-colored house finches. Condor
90: 729-731.



Vogelwarte 54 (2016)

Burton JF 1995: Birds and climate change. Christopher Helm,
London.

Cardinale BJ, Duffy JE, Gonzalez A, Hooper DU, Perrings
C, Venail P, Narwani A, Mace GM, Tilman D, Wardle, DA,
Kinzig AP, Loreau M, Grace JB, Larigauderie, Srivastava
DS & Naeem 2012: Biodiversity loss and its impact on
humanity. Nature 486: 59-67.

Chase JM & Leibold MA 2003: Ecological Niches: Linking
Classical and Contemporary Approaches. Chicago Uni-
versity Press.

Dahl F 1921: Grundlagen einer 6kologischen Tiergeographie.
Gustav Fischer, Jena.

Deutsche Ornithologen Gesellschaft & Dachverband Deut-
scher Avifaunisten 2011: Positionspapier zur aktuellen
Bestandssituation der Vogel der Agrarlandschaft. http://
www.do-g.de/fileadmin/do-g_dokumente/Positionspa-
pier_Agrarv%C3 %B6gel_DO-G_DDA_2011-10-03.pdf

Devictor V, Swaay C van, Brereton T, Brotons L, Chamberlain
D, Heliola J, Herrando S, Julliard R, Kuussari M, Lindstrom
A, Reif ], Roy DB, Schweiger O, Settele ], Stefanescu C,
Van Strien A, Van Turnhouthesset C, Vermouzek Z, Wal-
lisDeVries M, Wynhoff I & Jiguet F 2012: Differences in
the climatic debts of birds and butterflies at a continental
scale. Nature Climate Change 2: 121-124.

Donald P & Fuller R 1998: Ornithological atlas data: a review
of uses and limitations. Bird Study 45: 129-145.

Eglington SM & Pearce-Higgins JW 2012: Disentangling the
relative importance of changes in climate and land-use
intensity in driving recent bird population trends. PLoS
One 7: €30407.

Elith J, Graham CH, Anderson RP, Dudik M, Ferrier S, Gu-
isan A, Hijmans R], Huettmann F, Leathwick JR, Lehmann
A, LiJ, Lohmann LG, Loiselle BA, Manion G, Moritz C,
Nakamura M, Nakazawa Y, Overton JM, Peterson AT,
Phillips SJ, Richardson K, Scachetti-Pereira R, Schapire
RE, Soberoén J, Williams S, Wisz MS & Zimmermann NE
2006: Novel methods improve prediction of species’ dis-
tributions from occurrence data. Ecography 29: 129-151.

Elith J & Leathwick JR 2009: Species distribution models:
ecological explanation and prediction across space and
time. Annu. Rev. Ecol. Evol. S. 40: 677-697.

Elith ], Kearney M & Phillips S 2010. The art of modelling
range-shifting species. Methods Ecol. Evol. 1: 330-342.
Engler JO, Roderus D, Elle O, Hochkirch A 2013: Zeitlicher
Vergleich der genetischen Struktur von Arealrandpopu-
lationen beim expansiven Orpheusspétter Hippolais po-

lyglotta. Vogelwarte 51: 179-184.

Engler JO, Rodder D, Stiels D & Forschler M 2014: Suitable,
reachable but not colonised: seasonal niche duality in an
endemic mountainous songbird. J. Ornithol. 155: 657-669.

Engler JO, Secondi J, Dawson DA, Elle O, Hochkirch A
2015a: Range expansion and retraction along a moving
contact zone has no effect on the genetic diversity of two
passerine birds. Ecography doi:10.1111/ecog.01520.

Engler JO, Twietmeyer S, Secondi J, Elle O, Hochkirch A
2015b: Analytical limits of hybrid identification using
genetic markers: an empirical and simulation study in
Hippolais warblers. BioRxiv doi:10.1101/026781.

Evans KL, Gaston K]J, Frantz AC, Simeoni M, Sharp SP, Mc-
Gowan A, Dawson DA, Walasz K, Partecke ], Burke T &
Hatchwell BJ 2009: Independent colonization of multiple
urban centres by a formerly forest specialist bird species.
Proc. R. Soc. B. 276: 2403-2410.

41

Filardi CE & Moyle RG 2005: Single origin of a pan-Pacific
bird group and upstream-colonization of Australasia. Na-
ture 438: 216-219.

Flade M 2012: Von der Energiewende zum Biodiversitits-
Desaster — zur Lage des Vogelschutzes in Deutschland.
Vogelwelt 133: 149-158.

Franklin J 1995: Predictive vegetation mapping: geographic
modeling of biospatial patterns in relation to environmen-
tal gradients. Prog. Phys. Geogr. 19: 474-499.

Franklin J 2009: Mapping species distributions: spatial inter-
ference and prediction. Cambridge University Press.

Friesen VL, Smith AL, Gémez-Diaz E, Bolton M, Furness RW,
Gonzélez-Solis & Monteiro LR 2007: Sympatric speciation
by allochrony in a seabird. P. Natl. Acad. Sci. USA: 18589-
18594.

Gaston KJ 2003: The structure and dynamics of geographic
ranges. Oxford University Press, Oxford.

Gatter W 2000: Vogelzug und Vogelbestidnde in Mitteleuropa.
Aula-Verlag, Wiebelsheim.

Graham CH, Ferrier S, Huettmann F, Moritz C & Peterson
AT 2004: New developments in museum-based informatics
and applications in biodiversity analysis. Trends Ecol. Evol.
19: 497-503.

Gregory RD, Willis SG, Jiguet E Vorisek P, Klvanova A, van
Strien A, Huntley B, Collingham YC, Couvet D, Green RE
2009: An Indicator of the Impact of Climatic Change on
European Bird Populations. PLoS One 4: e4678.

Griggs RF 1914: On the behavior of some species at the edges
of their ranges. B. Torrey. Bot. Club 41: 1-25.

Grinnell J 1917: The niche-relationships of the California
thrasher. Auk 34: 427-433.

Guisan A & Thuiller W 2005: Predicting species distribution:
offering more than simple habitat models. Ecol. Lett. 8:
993-1009.

Guisan A & Zimmerman NE 2000: Predictive habitat distri-
bution models in ecology. J. Veg. Sci. 11: 617-626.

Haché S, Cameron R, Villard M-A, Bayne EM & MacLean
DA 2016: Demographic response of a neotropical migrant
songbird to forest management and climate change scena-
rios. Forest Ecol. Manag. 359: 309-320.

Heikkinen RK, Luoto M, Virkkala R, Pearson RG, Korber J-H
2007: Biotic interactions improve prediction of boreal bird
distributions at macro-scales. Global Ecol. Biogeogr. 16:
754-763.

Hendry AP 2013: Key questions in the genetics and genomics
of eco-evolutionary dynamics. Heredity 111: 456-466.

Hesse R 1924: Tiergeographie auf 6kologischer Grundlage.
Gustav Fischer, Jena.

Hijmans R], Cameron SE, Parra JL, Jones PG & Jarvis A 2005:
Very high resolution interpolated climate surfaces for glo-
bal land areas. Int. J. Clim. 25: 1965-1978.

Hildén O & Koskimies ] 1969: Effects of the severe winter of
1965/66 upon winter bird fauna in Finland. Ornis Fennica
46:22-31.

Hof C, Levinsky I, Aratijo MB & Rahbek C 2011: Rethinking
species’ ability to cope with rapid climate change. Glob.
Change Biol 17: 2987-2990.

Houston CS 1986: Mourning Dove numbers explode on the
Canadian prairies. Amer. Birds 40: 52-54.

Houston CS & Schmutz JK 1999: Changes in bird populations
on Canadian grasslands. Stud. Avian Biol.-Ser. 19: 87-94.

Howard C, Stephens, PA, Pearce-Higgins JW, Gregory RD &
Willis SG 2015: The drivers of avian abundance: patterns



42 Jan O. Engler & Darius Stiels: Arealdynamik von Végeln im globalen Wandel

in the relative importance of climate and land use. Global
Ecol. Biogeogr. 24: 1249-1260.

Hubbard JP 1973: Avian evolution in the aridlands of North
America. Living Bird 12: 155-196.

Huntley B, Green RE, Collingham YC & Willis SG 2007: A
climatic atlas of European breeding birds. Lynx Edicions,
Barcelona.

Hutchinson AH 1918: Limiting factors in relation to specific
ranges of tolerances of forest trees. Bot. Gaz. 96: 465-493.

Hutchinson GE 1957: Concluding remarks. Cold Spring Harb.
Symp. Quant. Biol. 22: 415-427.

IPCC 2014: Summary for policymakers. In: Climate Change
2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Glo-
bal and Sectoral Aspects. Contribution of Working Group
II to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change. Cambridge University Press,
Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.

Jarvinen O & Ulfstand S 1980: Species turnover of a conti-
nental bird fauna, northern Europe 1850-1970. Oecologia
46: 186-195.

Jetz W, Wilcove DS & Dobson AP 2007: Projected impacts of
climate and land-use change on the global diversity of birds.
PLoS Biol. 5: e157.

Jiguet F, Devictor V, Ottvall R, van Turnhout C, van der Jeugd
H & Lindstrom A 2010a: Bird population trends are line-
arly affected by climate change along species thermal ranges.
Proc. R. Soc. B. 277: 3601-3608.

Jiguet E, Gregory RD, Devictor V, Green RE, Vofisek P, van
Strien A & Couvet D 2010b: Population trends of Europe-
an common birds are predicted by characteristics of their
climatic niche. Glob. Change Biol. 16: 497-505.

Jiménez-Valverde, A. 2012. Insights into the area under the
receiver operating characteristic curve (AUC) as a discri-
mination measure in species distribution modelling. Global
Ecol. Biogeogr. 21: 498-507.

Johnson NK 1994: Pioneering and natural expansion of bree-
ding distributions in western North American birds. Stud.
Avian Biol.-Ser. 15: 27-44.

Johnson NK & Jehl JR 1994: A century of change in western
North America: an overview Stud. Avian Biol.-Ser. 15: 1-3.

Jorgensen PS, Bohning-Gaese K, Thorup K, Tettrup AP,
Chylarecki P, Jiguet F, Lehikoinen A, Noble DG, ReifJ, Sch-
mid H, Turnhout C van, Burfield IJ, Foppen R, Votisek P,
Strien A van, Gregory RD, Rahbek C 2015: Continent-
scale global change attribution in European birds - combi-
ning annual and decadal time scales. Glob. Change Biol.
DOI: 10.1111/gcb.13097

Klinger D 1982: 1980 fishing and hunting survey results told.
Fish Wildl. News: 1-7.

Kriticos DJ, Webber BL, Leriche A, Ota N, Macadam I, Bathols
J, Scott JK 2012: CliMond: a global high-resolution histo-
rical and future scenario climate surfaces for bioclimatic
modelling. Methods Ecol. Evol. 3: 53-64.

La Sorte FA & Thompson IIT FR 2007: Poleward shifts in win-
ter ranges of North American birds. Ecology 88: 1803-1812.

Lobo JM, Jiménez-Valverde A. & Real R 2008: AUC: a mis-
leading measure of the performance of predictive distribu-
tion models. Global Ecol. Biogeogr. 17: 145-151.

Lehikoinen A, Jaatinen K, Vihitalo AV, Clausen P, Crowe O,
Deceuninck B, Hearn R, Holt CA, Hornman M, Keller V,
Nilsson L, Langendoes T, Tomankova I, Wahl ] & Fox AD
2013: Rapid climate driven shifts in wintering distributions

of three common waterbird species. Glob. Change Biol. 19:
2071-2081.

Loarie SR, Dufty PB, Hamilton H, Asner GP, Field CB, &
Ackerly DD 2009: The velocity of climate change. Nature
462:1052-1057.

MacArthur RH 1958: Population ecology of some warblers of
northeastern coniferous forests. Ecology 39: 599-619.

Markones N & Guse N 2007: Rdumlich-zeitliche Verteilung
und Nahrungserwerbsstrategien von Silbermoéwen Larus
argentatus der westlichen Ostsee: Erkenntnisse einer Ring-
fundanalyse. Vogelwarte 45: 1-13.

Malcolm JR, Liu C, Neilson RP, Hansen L & Hannah L 2006:
Global warming and extinctions of endemic species from
biodiversity hotspots. Conserv. Biol. 20: 538-548.

Marchant JH, Hudson R, Carter SP & Whittington P 1990:
Population trends in British breeding birds. Tring, British
Trust for Ornithology.

Mayr E 1942: Systematics and the origin of species. Columbia
University Press, New York.

Meller L, Thuiller W, Pironon S, Barbet-Massin M, Hof A &
Cabeza M (2015): Balance between climate change mitiga-
tion benefits and land use impacts of bioenergy: conserva-
tion implications for European birds. Glob. Change Biol.
Bioenergy: doi: 10.1111/gcbb.12178.

Mengel R 1964: The probable history of species formation in
some northern wood warblers (Parulidae). Living Bird 3:
9-43.

Merriam CH 1894: Laws of temperature control of the geo-
graphic distribution of terrestrial animals and plants. Na-
tional Geographic Magazine 6: 229-238.

Monteiro LR & Furness RW 1998: Speciation through tem-
poral segregation of Madeiran storm petrel (Oceanodroma
castro). Phil. Trans R. Soc. London B 353: 945-953.

Mild B, McCormack JE, Castaileda G, Wayne RK & Smith TB
2007: Recent postglacial range expansion drives the rapid
diversification of a songbird lineage in the genus Junco. Proc.
R. Soc. B. 274: 2653-2660.

Mildenberger H 1984: Die Vogel des Rheinlandes. Band 2.
Beitrdge zur Avifauna des Rheinlandes 19-21. Gesellschaft
Rheinischer Ornithologen, Diisseldorf. Kilda-Verlag, Gre-
vern.

Miiller P 1981: Arealsysteme und Biogeographie. Ulmer, Stutt-
gart.

New M, Lister D, Hulme M, Makin 12002: A high-resolution
data set of surface climate over global land areas. Clim. Res.
21:1-25.

Newton I 1998: Population limitation in birds. London, Aca-
demic Press.

Newton I 2003: The speciation and biogeography of birds,
Academic Press

Newton I 2004: The recent decline of farmland bird popula-
tions in Britain: an appraisal of causal factors and conser-
vation actions. Ibis 146: 579-600.

Niethammer G 1937: Handbuch der deutschen Vogelkunde.
Leipzig, Akademische Verlagsgesellschaft.

Odeen A & Bjérklund M 2003: Dynamics in the evolution of
sexual traits: losses and gains, radiation and convergence
in yellow wagtails (Motacilla flava). Mol. Ecol. 12: 2113-
2130.

Orell M 1989: Population fluctuation and survival of Great
Tits Parus major dependent on food supplied by men in
winter. Ibis 131: 113-127.



Vogelwarte 54 (2016)

Parmesan C & Yohe GA 2003: A globally coherent fingerprint
of climate change impacts across natural systems. Nature
421: 37-42.

Partecke ] & Gwinner E 2007: Increased sedentariness in Eu-
ropean Blackbirds following urbanization: a consequence
of local adaption? Ecology 88: 882-890.

Pearman PB, Guisan A, Broennimann O & Randin CF 2008:
Niche dynamics in space and time. Trends Ecol. Evol. 23:
149-158.

Pearson RG & Dawson TP 2003: Predicting the impacts of
climate change on the distribution of species: are bioclimate
envelope models useful? Global Ecol. Biogeogr. 12: 361-371.

Pearce-Higgins JW & Green RE 2014: Birds and climate chan-
ge: impacts and conservation responses. Cambridge Uni-
versity Press, Cambridge, UK.

Peterson TA & Viglais DA 2001: Predicting species invasions
using ecological niche modeling: new approaches from
bioinformatics attack a pressing problem. Bioscience 51:
363-371.

Peus F 1951: Niichterne Analyse der Massenvermehrung der
Misteldrossel (Turdus viscivorus L.) in Nordwesteuropa.
Bonn. Zool. Beitr. 2: 55-81.

Phillips SJ, Dudik M, Elith ], Graham CH, Lehmann A, Lea-
thwick J & Ferrier S 2009: Sample selection bias and pre-
sence-only distribution models: implications for back-
ground and pseudoabsence data. Ecol. Appl. 19:181-197.

Phillimore AB, Orme CDL, Thomas GH, Blackburn TM, Ben-
nett TM, Gaston KJ & Owens IPF 2008: Sympatric specia-
tion in birds is rare: insights from range data and simulati-
ons. Am. Nat. 171: 646-657.

Pulliam HR 2000: On the relationship between niche and
distribution. Ecol. Lett. 3: 349-361.

Renwick AR, Massimino D, Newson SE, Chamberlain DE,
Pearce-Higgins JW & Johnston A 2012: Modelling changes
in species’ abundance in response to projected climate chan-
ge. Divers. Distrib. 18: 121-132.

Reside AE, VanDerWal JJ, Kutt AS & Perkins GC 2010: Wea-
ther, not climate, defines distribution of vagile bird species.
PLoS One 5: €13569.

Rheullier J, Pérez-Tris J, Bensch S, Secondi ] 2006: Diversity,
distribution and exchange of blood parasites meeting at an
avian moving contact zone. Mol. Ecol. 15: 753-763.

Ristow D 1966: Die Abnahme des Schwarzstirnwiirger-Be-
standes (Lanius minor) in der Eifel. Charadrius 2: 4-12.

Robbins CS 1985: Recent changes to the ranges of North Ame-
rican birds. Proc. Int. Orn. Congr. 18: 737-742.

Root T 1988: Environmental factors associated with avian
distributional boundaries. J. Biogeogr. 15: 489-505.

Rounsevell MDA, Reginster I, Aratijo MB, Carter TR, Den-
doncker N, Ewert E House JI, Kankaanpdi S, Leemans R,
Metzger MJ, Schmitt C, Smith P & Tuck G 2005: A coherent
set of future land use change scenarios for Europe. Agricu-
1t. Ecosys. Environ. 114: 57-68.

Saino N, Rubolini D, Lehikoinen D, Sokolov LV, Bonisoli-
Alquati A, Ambrosini R, Boncoraglio G & Moller AP 2009:
Climate change effects on migration phenology may mis-
match brood parasitic cuckoos and their hosts. Biol. Let. 5:
539-541.

Sauerbrei R, Ekschmitt K, Wolters V & Gottschalk TK 2014:
Increased energy maize production reduces farmland bird
diversity. Glob. Change Biol. Bioenergy 6: 265-274.

Schidelko K, Stiels D, Engler ] & Rodder D 2011: Brutpara-

43

siten und ihre Wirte unter Einfluss des Klimawandels:
Schlechte Aussichten fiir Witwen (Viduidae). Vogelwarte
49:238.

Schulze-Hagen K 2004: Allmenden und ihr Vogelreichtum
— Wandel von Landschaft, Landwirtschaft und Avifauna in
den letzten 250 Jahren. Charadrius 40: 97-121.

Schuster S 2014 (erschienen 2015): Kann der Kiebitz Vanellus
vanellus den Klimawandel iiberstehen? Zum Riickgang der
Brut- und Mauserbestidnde im Voralpenland. Vogelwelt 135:
75-82.

Sclater PL 1858: On the general geographical distribution of
the members of the class Aves. J. Proc. Linn. Soc. London
(Zool.) 2: 130-145.

Secondi J, Faivre B, Bensch S 2006: Spreading introgression
in the wake of a moving contact zone. Mol. Ecol. 5: 2463-
2475.

Sekercioglu CH, Schneider SH, Fay JP & Loarie SR 2008: Cli-
mate change, elevational range shifts, and bird extinctions.
Conserv. Biol. 22: 140-150.

Sleeter BM, Sohl TL, Bouchard MA, Reker RR, Soulard CE,
Acevedo W, Griffith GE, Sleeter RR, Auch RE, Sayler KL,
Prisley S & Zhu Z 2012: Scenarios of land use and land
cover change in the conterminous United States: Utilizing
the special report on emission scenarios at ecoregional sca-
les. Glob. Environ. Chang. 22: 896-914.

Smith BT, McCormack JE, Cuervo AM, Hickerson MJ, Alei-
x0 A, Cadena CD, Pérez-Emadn J, Burney CW, Xie X, Har-
vey MG, Faircloth BC, Glenn TC, Derryberry EP, Prejean
J, Fields S & Brumfield RT 2014: The drivers of tropical
speciation. Nature 515: 406-409.

Soberén J 2007: Grinnellian and Eltonian niches and geogra-
phic distributions of species. Ecol. Lett. 10: 1115-1123.
Soberén J & Nakamura M 2009: Niches and distributional
areas: concepts, methods, and assumptions. P. Natl. Acad.

Sci. USA 106: 19644-19650.

Sorenson MD, Sefc KM & Payne RB 2003: Speciation by host
switch in brood parasitic indigobirds. Nature 424: 928-931.

Stanton JC, Pearson RG, Horning N, Ersts P & Ak¢akaya HR
2012: Combining static and dynamic variables in species
distribution models under climate change. Methods Ecol.
Evol. 3: 349-357.

Steffen W, Richardson K, Rockstrém J, Cornell SE, Fetzer I,
Bennett EM, Biggs R, Carpenter SR, de Vries W, de Wit CA,
Folke C, Gerten D, Heinke J, Mace GM, Persson LM, Ra-
manathan V, Reyers B & S6rlin S 2015a: Planetary bounda-
ries: Guiding human development on a changing planet.
Science 347: 6223.

Steffen W, Broadgate W, Deutsch L, Gaffney O & Ludwig C
2015b: The trajectory of the Anthropocene: The great ac-
celeration. Antropocene Rev. 2: 81-88.

Stiels D, Schidelko K, Engler JO & Rodder D 2011: Predicting
the potential distribution of the invasive Common Waxbill
Estrilda astrild (Passeriformes: Estrildidae). J. Ornithol. 152:
769-780.

Stiels D, GaifSer B, Schidelko K, Engler JO & Rodder D 2015:
Niche shift in four non-native estrildid finches and impli-
cations for species distribution models. Ibis 157: 75-90.

Stork HJ 2014: Aspekte von Synanthropie und Urbanisation
- am Beispiel der iiber fiinf Jahrzehnte in Berlin tiberwin-
ternden osteuropiischen Kriahen. Vogelwarte 52: 297-298.

Stralberg S, Bayne EM, Cumming SG, Sélymos P, Song S] &
Schmiegelow FKA 2015: Conservation of future boreal fo-



44 Jan O. Engler & Darius Stiels: Arealdynamik von Végeln im globalen Wandel

rest bird communities considering lags in vegetation re-
sponse to climate change: a modified refugia approach.
Divers. Distrib. DOI: 10.1111/ddi.12356.

Strubbe D, Broennimann O, Chiron F & Matthysen E 2013:
Niche conservatism in non-native birds in Europe: niche
unfilling rather than niche expansion. Global Ecol. Bioge-
ogr. 22: 962-970.

Strubbe D & Matthysen E 2009: Predicting the potential dis-
tribution of invasive ring-necked parakeets Psittacula kra-
meri in northern Belgium using an ecological niche mo-
delling approach. Biol. Invasions 11: 497-513.

Terborgh J & Weske JS 1975: The role of competition in the
distribution of Andean birds. Ecology 56: 562-576.

Thomas CD & Lennon JJ 1999: Birds extend their ranges nor-
thward. Nature 399: 213-223.

Thomas CD, Cameron A, Green RE, Bakkenes M, Beaumont
LJ, Collingham YC, Erasmus BFN, de Siqueira MF, Grain-
ger A, Hannah L, Hughes L, Huntley B, van Jaarsveld AS,
Midgley GE Miles L, Ortega-Huerta, MA, Peterson AT,
Philipps OL & Williams SE 2004: Extinction risk from cli-
mate change. Nature 427: 145-148.

Thomas CD, Franco AMA & Hill JK 2006: Range retractions
and extinction in the face of climate warming. Trends Ecol.
Evol. 21: 415-416.

Thuiller W, Aratjo MB & Lavorel S 2004: Do we need land-
cover data to model species distributions in Europe? J. Bi-
ogeogr. 31: 353-361.

Thuiller W, Richardson DM, Pysek P, Midgley GE, Hughes
GO & Rouget M. 2005: Niche-based modelling as a tool for
predicting the risk of alien plant invasions at a global scale.
Glob. Change Biol. 11: 2234-2250.

Thuiller W, Lavorel S, Sykes MT & Aratjo MB 2006: Using
niche-based modeling to assess the impact of climate chan-
ge on tree functional diversity in Europe. Divers. Distrib.
12: 49-60.

Thuiller W, Miinkemiiller T, Levergne S, Mouillot D, Mouquet
N, Schiffers K, Gravel D 2013: A road map for integrating
eco-evolutionary processes into biodiversity models. Ecol.
Lett. 16: 94-105.

Tiainen J, Hanski I & Mehtila J 1983: Insulation of nests and
the northern limits of three Phylloscopus warblers in Fin-
land. Ornis Scand. 14: 149-153.

Tianinen J 2013: The impact of agricultural land use and prac-
tice on farmland bird populations in Finland. Vogelwarte
51:328-329.

Travis JMJ 2003: Climate change and habitat destruction: a
deadly anthropogenic cocktail. Proc. R. Soc. B. 270: 467-
473.

Tucker G & Heath M 1994: Birds in Europe: their conserva-
tion status. Birdlife International, Cambridge.

Voous KH1962: Die Vogelwelt Europas und ihre Verbreitung
(tibersetzt von M Abs). Paul Parey, Hamburg und Berlin.

Virkkala R 2016: Long-term decline of southern boreal forest
birds: consequence of habitat alteration or climate change?
Biodivers. Conserv. 25: 151-167.

Virkkala R, Heikkinen RK, Leikol N & Luoto M 2008: Projected
large-scale range reductions of northern boreal land bird
species due to climate change. Biol. Conserv. 141: 1343-1353.

Virkkala R & Lehikoinen A 2014: Patterns of climate-induced
density shifts of species: poleward shifts faster in northern
boreal birds than in southern birds. Glob. Change Biol. 20:
2995-3003.

Visser ME, Perdeck AC, Balen JH van & Both C 2009: Climate
change leads to decreasing bird migration distances. Glob.
Change Biol. 15: 1859-1865.

Vuilleumeir F 1984: Patchy distribution and systematics of
Oreomanes fraseri (Aves, Coerebidae) of Andean Polylepis
woodlands. Amer. Mus. Novitates 2777: 1-17.

Wallace AR, 1876: The geographical distribution of animals.
Harper, New York.

Waters JM, Fraser CI & Hewitt GM 2013: Founder takes all:
density-dependent processes structure biodiversity. Trends
Ecol. Evol. 28: 78-85.

Weeks BC & Claramunt S 2014: Dispersal has inhibited avian
diversification in Australasian archipelagos. Proc. R. Soc.
B. 281:20141257.

Whittaker RH 1960: Vegetation of the Siskiyou Mountains,
Oregon and California. Ecol. Monogr. 30: 279-338.

Whittaker RH, Levin SA & Root RB 1973: Niche, habitat and
ecotope. Amer. Nat. 107: 321-338.

Witherby HF & Fitter RSR 1942. Black Redstarts in England
in the summer of 1942. Brit. Birds 22: 6-13.

Zink RM & Klicka J 2006: The tempo of avian diversification:
a comment on Johnson and Cicero. Evolution 60: 411-412.



Vogelwarte 54, 2016: 4557
© DO-G, IfV, MPG 2016

Forschungsmeldungen

Zusammengestellt von Jan O. Engler (joe), Kathrin Schidelko (ks) und Darius Stiels (ds)

Invasive Arten

Neues zur Herkunft und Verbreitung
europdischer Halsbandsittiche

Wenngleich Einfithrungshdufigkeit und geeignete Um-
weltbedingungen als Hauptfaktoren fiir den Erfolg inva-
siver Arten gut bekannt sind, sind Studien, welche beide
Faktoren gemeinsam betrachten, duflerst selten. Neuer-
dings ist fiir einige Arten bekannt geworden, dass sich
die Umweltbedingungen, und damit lokale Nischenpri-
ferenzen, je nach Herkunft der Individuen unterscheiden.
Allerdings wurde die Herkunft der ersten Griinderindivi-
duen im nicht-heimischen Areal oftmals nicht mit be-
riicksichtigt. Beide Einflussfaktoren wurden nun gemein-
sam am Beispiel des Halsbandsittichs Psittacula krameri
naher untersucht. Die Nischen nativer Halsbandsittiche
in Afrika und Asien unterscheiden sich deutlich. Letzte-
re sind jedoch den europiischen Vorkommen viel dhn-
licher. Die européische Verbreitung lasst sich hauptséch-
lich durch das Jahr der ersten Importe dieser Art sowie
ihrer geographischen Herkunft und einer Kombination
aus Habitateignung und Jahr des ersten Imports erklaren.
Wihrend Nischenmodelle gute Methoden sind, erste
Einschitzungen zum Invasionspotenzial einer Art zu
liefern, lasst die Kombination weiterer Informationsquel-
len, wie dem Einwanderungsverlauf und der Herkunft
dieser Individuen, durchaus genauere Einschitzungen
des Invasionspotenzials zu. Diese Informationen lassen
sich durchaus auch fiir andere invasive Arten zusammen-
tragen. (joe)

Cardador L, Carrete M, Gallardo B & Tella JL 2016: Combining
trade data and niche modelling improves predictions of the
origin and distribution of non-native European populations
of a globally invasive species. ]. Biogeogr. doi:10.1111/
jbi.12694.

Historische Entwicklung der Einbiirgerung
exotischer Vogel in Spanien

Invasionsprozesse sind womdoglich bei Vogeln besser
verstanden als bei jeder anderen Organismengruppe.
Dies hangt vor allem damit zusammen, dass wihrend
der Kolonialzeit der Européer beabsichtigte Einbiirge-
rungen ausfiihrlich dokumentiert wurden. Im Gegensatz
dazu st jedoch nur wenig dariiber bekannt, was die Euro-
péer aus diesen fernen Landern wieder mit nach Hause
brachten. Am Beispiel von Spanien und Portugal wurde
nun ein solcher Datensatz fiir den Zeitraum zwischen
1912 und 2012 zusammengestellt und nach drei Haupt-
stadien von Invasionen (Transport, Einbiirgerung, Etab-

lierung) getrennt ausgewertet. Die Ergebnisse zeigen, dass
iiber einen Zeitraum von hundert Jahren mindestens
1.026 exotische Arten auf die Iberische Halbinsel gebracht
wurden, was etwa 10 % aller beschriebenen Vogelarten
entspricht. Hiervon wurden 377 (37 %) als eingebiirgert
dokumentiert, wovon sich bis zu 32 Arten (9 %) mit Brut-
populationen etablieren konnten. Die meisten exotischen
Arten starteten ihre invasive , Karriere“ als entflogene
Vogel, die fiir den Handel bestimmt waren. Die Ergeb-
nisse zeigen, dass der regionale Einfluss des Tierhandels
deutlich grofier ist als oftmals beschrieben, bestétigen
jedoch auch, dass die Etablierung exotischer Arten in
einem nicht-heimischen Areal in den meisten Fillen
tehlgeschlagen ist. (joe)

Abellan P, Carrete M, Anadén JD, Cardador L & Tella JL 2015:
Non-random patterns and temporal trends (1912-2012) in
the transport, introduction and establishment of exotic birds
in Spain and Portugal. Div. Distr. doi:10.1111/ddi.12403.

Eingebiirgerte Fliege wird zum Problem fiir
Darwinfinken

Neu eingebiirgerte Pathogene oder Parasiten kénnen
tir das Zusammenbrechen oder gar Aussterben einhei-
mischer Populationen verantwortlich sein. Beweisen
lassen sich solche Zusammenhange jedoch nur duflerst
selten, da ihr Einfluss oftmals erst dann erkannt wird,
wenn eine betroffene Population bereits stark beein-
trachtigt ist. Die kiirzlich auf das Galapagos-Archipel
eingewanderte parasitische Nestfliege Philornis downsi
stellt eine Gelegenheit dar, ihren Einfluss auf die dortige
Vogelwelt zu untersuchen. Daten aus finf Untersu-
chungsjahren dokumentierten den Effekt dieser Fliege
auf Populationen des Mittel-Grundfinks Geospiza fortis
auf Santa Cruz. Anhand dieser Daten wurde ein Popu-
lationsiiberlebensmodell mit drei verschiedenen Sze-
narien berechnet. Zwei dieser Szenarien zeigten einen
anhaltenden Bestandsriickgang an, mit einer erhdhten
Aussterbewahrscheinlichkeit innerhalb der nachsten
einhundert Jahre. Allerdings zeigten weitere Analysen,
dass bereits geringe Anderungen der Privalenz des
Parasiten zu deutlich optimistischeren Prognosen fiih-
ren. Diese Ergebnisse erlauben gezielte Planungen fiir
langfristig ausgelegte Managementmafinahmen gegen
diesen Parasiten. (joe)

Koop JAH, Kim PS, Knutie SA, Adler F & Clayton DH 2015:
An introduced parasitic fly may lead to local extinction of
Darwin’s finch populations. J. App. Ecol. doi:10.1111/1365-
2664.12575.
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Wie erfasst man samtliche Arten einer
Vogelgemeinschaft?

Neue Methoden zur Analyse von Artenzahlen durch
Zihldaten erlauben die Einbindung auch unvollstan-
diger Nachweise seltener Arten beim Vergleich von
Artenzahlen tiber Zeit und Raum. Dennoch werden
oft nur klassische Nachweise durch Einzel- oder wie-
derholte Kontrollen genutzt, um Artenzusammenset-
zungen zu erfassen. Hierbei kann die Nichtberiick-
sichtigung schwer erfassbarer Arten zu Fehleinschat-
zungen fithren. Anhand berechneter Nachweiswahr-
scheinlichkeiten wurde in dieser Studie die minimale
Anzahl von Kontrollen eines Standortes ermittelt, um
zuverlassig die vollstandige Vogelgemeinschaft an die-
sem Ort zu erfassen. Die Erfassung haufiger Arten
konnte hierbei zuverldssig nach einer einzigen Kon-
trolle getatigt werden, wohingegen fiir einen sicheren
Nachweis seltener Arten teilweise mehr als zehn Kon-
trollen bendtigt wurden. Um eine Art in einem be-
stimmten Gebiet nachzuweisen, reichen einzelne Kon-
trollpunkte fiir haufige Arten aus, jedoch sind bis zu
30solcher Punkte bei schwer nachzuweisenden Arten
notig. Wenn das Ziel einer Untersuchung die Erfassung
des vollstindigen Arteninventars umfasst, sollte die
Nachweiswahrscheinlichkeit der am schwersten nach-
zuweisenden Art herangezogen werden, um entweder
die minimale Anzahl von Kontrollgdngen einzelner
Punkte oder die minimale Anzahl an Punkten einer
Kontrollfliche zu ermitteln. (joe)

Sliwinski M, Powell L, Koper N, Giovanni M & Schacht W
2015: Research design considerations to ensure detection
of all species in an avian community. Methods Ecol. Evol.
doi: 10.1111/2041-210X.12506.

3D-Erfassung des Fluges von Basstolpeln hilft
bei der Abschitzung des Kollisionsrisikos mit
Offshore-Windparks

Innerhalb der nachsten zehn Jahre wird ein massiver
Ausbau der Offshore-Windenergie in Europa ange-
strebt. Dies steigert die Besorgnis, dass es hierdurch zu
starken Beeintrichtigungen der marinen Vogelwelt
kommt. Die Flugh6hen der Vogel sind hierbei entschei-
dend bei der Bewertung des Risikos des Vogelschlages.
Bislang finden Erfassungen der Flughchen mariner
Vogel oftmals nur mit radar- oder schiffsbasierten Er-
fassungen fiir raumlich begrenzte Untersuchungsgebiete
statt. Am schottischen Bass Rock wurden nun Basstol-
pel Morus bassanus mit GPS- und Hohenloggern aus-
gestattet. In weniger als 50 km Entfernung zu diesem
bekannten Brutplatz befinden sich mehrere Windparks
in Planung. Die Daten zeigen, dass Basstolpel auf dem
Weg zu Futtergriinden die schlaggefahrdete Flughdhe
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unterschreiten (Median 12 m). Dies dndert sich jedoch,
wenn die Vogel nach Nahrung suchen. Hier lag die Hohe
im Risikobereich (Median 27 m). Die raumliche Ver-
teilung dieser Nahrungsfliige betrifft hierbei auch Stand-
orte, an denen Windparks geplant sind. Mit einem
Kollisionsmodell basierend auf diesen Daten wurde
hochgerechnet, dass jedes Jahr schatzungsweise
1.500 adulte Brutvogel der Kolonie durch Kollisionen
mit Windkraftanlagen bei zwei der derzeitig geplanten
Flichen ums Leben kommen. Dies sind bis zu zw6lfmal
mehr als durch die ungenaueren schiffs- oder radarba-
sierten Messungen ermittelt wurde. Bei Verwendung
konventioneller Methoden zur Hohenabschitzung von
Meeresvogeln fiir die Windkraftplanung wird die An-
zahl der betroffenen Végel, die einem hohen Kollisions-
risiko unterliegen, unterschitzt. Hierdurch konnte der
Bestand der Basstolpel auf dem Bass Rock langfristig
gefihrdet sein. Eine Anhebung der Mindesthohe von
Rotorbldttern iiber dem Meeresspiegel von derzeit 22
auf 30 Meter kann ein Mittel sein, das Risiko fiir den
Basstolpel signifikant zu verringern. (joe)

Cleasby IR, Wakefield ED, Bearshop S, Bodey TW, Votier SC
& Hamer KC 2015: Three-dimensional tracking of a
wide-ranging marine predator: flight heights and vulnera-
bility to offshore wind farms. J. Appl. Ecol. doi: 10.1111/1365-
2664.12529.

Auswirkungen von Windkraftanlagen auf
Wiesenbriiter

Die Windenergie ist einer der am stirksten wachsenden
Sektoren unter den erneuerbaren Energien. Neue An-
lagen werden jedoch tiberwiegend in Habitaten wildle-
bender Tiere errichtet. Langzeitstudien mit einem strik-
ten statistischen Design, die mogliche Effekte von
Windkraftanlagen auf Wildtiere untersuchen, sind
hingegen selten. In einer Vorher-Nachher-Untersu-
chung zwischen 2003 und 2012 wurden in drei Unter-
suchungsgebieten in Nord- und Siiddakota, USA, Ver-
drangungen von Wiesenbriitern in Abstdnden von 100,
200, 300 m sowie >300 m um Windkraftanlagen jeweils
nach einem (unmittelbarer Effekt) und nach fiinf (ver-
spateter Effekt) Jahren untersucht. Bei sieben von neun
Arten wurden Verdriangungen registriert. Diese finden
sich tiberwiegend im unmittelbaren Umfeld um die
Anlagen von 100m, traten oft jedoch auch in 300m
Entfernung und in einigen Féllen auch dariiber hinaus
auf. Die Effekte waren bereits nach einem Jahr sichtbar
und blieben auch nach fiinf Jahren bestehen. Das statis-
tische Design der Studie bietet sich an, um solche Effekte
auch fiir andere Regionen vergleichend zu untersuchen.
(joe)

Shaffer JA & Buhl DA 2016: Effects of wind-energy facilities
on breeding grassland bird distributions. Conserv. Biol. 30:
59-71.
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GPS-Sender storen Schwarzmilane nicht beim
Brutgeschift

Das Anbringen von Sendern an Tieren gewinnt immer
mehr an Bedeutung und bringt einen enormen Erkennt-
nisgewinn. Wenngleich diese Sender fiir die Tiere auch
Probleme bereiten konnen, untersucht nur ein kleiner
Teil der verdffentlichten Studien mégliche negative Aus-
wirkungen, und Landzeitstudien zu dieser Thematik
fehlen fast ginzlich. Anhand von 110 besenderten
Schwarzmilanen (Milvus migrans; GPS-Sender mit
einem Gewicht von ca. 4 % des Vogelgewichts) wurden
mogliche Auswirkungen durch die Sender untersucht
und mit unbesenderten Individuen verglichen. Es
zeigten sich keine Unterschiede hinsichtlichUberlebens-
wahrscheinlichkeit, Alter, Partnerwahl oder Brutzeit-
parametern. Ferner zeigten besenderte und unbesen-
derte Tiere die gleiche Dominanz bei Futterkdmpfen,
wodurch sich der Futterstress fiir den Nachwuchs eben-
falls nicht unterschied. Hieraus ldsst sich schlieflen, dass
Sender mit maximal 4 % des Korpergewichts als Eigen-
gewicht unproblematisch fiir die meisten Greifvogel sein
sollten. Unempfindliche Arten wie der Schwarzmilan,
fiir die solche Studien bereits durchgefithrt wurden,
eignen sich als Modellart fiir die Erprobung méglicher
Auswirkungen fiir neue Sendertypen . Dies wiirde eine
Vergleichbarkeit zwischen Sendern zulassen und, dhn-
lich einem TUV, mogliche Auswirkungen friihzeitig
erkennen lassen. Hierzu sei es jedoch notwendig, diese
Informationen fiir die jeweiligen Sender in standardi-
sierter Weise zu publizieren (etwa in speziellen Sektio-
nen in Journalen). (joe)

Sergio E, Tacecchia G, Tanferna A, Lopez Jiménez L, Blas J,
De Stephanis R, Marchant TA, Kumar N & Hiraldo F 2015:
No effect of satellite tagging on survival, recruitment, lon-
gevity, productivity and social dominance of a raptor, and
the provisioning and condition of its offspring. J. Appl. Ecol.
52:1665-1675.

Hohe Wildbestinde sind schlecht fiir die
Vogeldiversitit

Im Laufe des vergangenen Jahrhunderts haben die Wild-
bestinde von Hirschen (Cervidae) in vielen Teilen der
Welt stark zugenommen und wurden bereits als Gefahr
fiir die Biodiversitit in Waldokosystemen angesprochen.
In dieser Studie wurden auf zwei Inseln (mit einer Grofle
von jeweils 146 und 249 ha) die Bestande von Maultier-
hirschen Odocoileus hemionus um etwa 80 % verringert,
die zuvor fiir erheblichen Verbiss der Vegetation verant-
wortlich waren. Im Anschluss wurden beide Inseln tiber
einen Zeitraum von 13 Jahren tiberwacht und Veriande-
rungen der Pflanzen- und Vogelwelt dokumentiert. Es
zeigte sich, dass sich natiirliche Pflanzengesellschaften
erholten und invasive Pflanzenarten im Bestand zurtick-
gingen. Vogel mit Habitatbindung an Unterwuchs nah-
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Leichte GPS-Sender mit maximal 4% des Korpergewichts
haben keine negativen Auswirkungen auf Schwarzmilane.
Foto: D. Stiels

men stark zu, wohingegen andere Vogelarten in ihren
Bestinden stabil blieben. Auf Kontrollinseln, bei denen
die Hirschbestande nicht reguliert wurden, dnderte sich
die Vogelgemeinschaft hingegen nicht oder zeigte gar
leicht riicklaufige Bestande. Die negativen Einfliisse von
hohen Cervidenbestinden scheinen generell reversibel
zu sein. Starke Eingriffe in die vorhandenen Wildbestin-
de erméglichen positive Effekte auf den Unterwuchs
bildende Pflanzenarten. Dieser positive Effekt setzt sich
auch auf hoheren trophischen Ebenen fort, wie anhand
der Vogelgemeinschaft gezeigt wurde. (joe)

Chollet S, Padié S, Stockton S, Allombert S, Gaston AJ] & Mar-
tin JL 2015: Positive plant and bird diversity response to
experimental deer population reduction after decades of
uncontrolled browsing. Div. Dist. doi:10.1111/ddi.12393.

Effektivere Erfassung der Kleinsdugerdiversitit
durch Gewolle

Die Diversitdt von Kleinsdugern wird bisher fast ganz-
lich durch klassischen Fang ermittelt, der logistisch nur
sehr aufwindig auf groflere Untersuchungsrdume an-
zuwenden ist. Gewolle von Eulen kénnten hier eine
weitaus effizientere Methode darstellen, da diese ver-
hiltnismafig einfach und kostengiinstig zu sammeln
sind. Ein umfassender Vergleich beider Erfassungsme-
thoden steht jedoch bislang noch aus. In dieser Litera-
turanalyse wurden 27 Publikationen ausgewertet, bei
denen sowohl Gewdlle untersucht, als auch Kleinsauger
gefangen wurden und insgesamt 32 Vergleiche von 15
Eulenarten aus verschiedenen Habitaten herangezogen.
Eulen "erfassten” in konstanter Weise die gleiche oder
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gar eine hohere Artenzahl im Vergleich zu konventio-
nellen Fangmethoden. Im Schnitt wurde dabei eine
zusdtzliche Art nachgewiesen. Auch die Artenzusam-
mensetzung unterschied sich nicht zwischen Gewéllen
und Fang und die Ergebnisse waren unabhéngig von
der Eulenart oder dem untersuchten Habitat. Eulenge-
wolle stellen also eine kostengiinstige Alternative zur
Erfassung von Kleinsdugerbestdnden dar. (joe)

Heisler LM, Somers CM & Poulin RG 2015: Owl pellets: a
more effective alternative to conventional trapping for
broad-scale studies of small mammal communities. Me-
thods Ecol. Evol. do0i:10.1111/2041-210X.12454.

Individuelles akustisches Monitoring bei
Vogeln mit komplexem Gesang

In einer Vielzahl von Studien ist es wichtig, bestimmte
Individuen einer Population zu identifizieren. Bei Vo-
geln haben sich Farbringe in vielen Situationen bewéhrt,
allerdings ldsst sich diese Individualmarkierung oft auch
schlecht ablesen. Das betrifft gerade kleine Singvogel,
die in uniibersichtlichen Habitaten leben. In dieser Stu-
die wird untersucht, inwieweit sich Gesang bei Vogeln
mit hoher Gesangsvariabilitdt als alternative Moglich-
keit der Individualerkennung eignet. Anhand des
Baumpiepers Anthus trivialis konnten die Autoren zei-
gen, dass eine individuelle Zuordnung des Gesangsre-
pertoires moglich ist. Das Repertoire von jedem (durch
Farbringe) eindeutig zugeordneten Minnchen war
einzigartig und stabil innerhalb einer Brutsaison und
auch im Vergleich mehrerer Jahre. Tiere mit gleichen
Silben unterschieden sich in ihrer Syntax voneinander.
Eine sichere Zuordnung von Individuen iiber Repertoire
und Syntax gelang dabei bereits nach nur fiinfminiitigen
Aufnahmen (entspricht 20-30 Gesidngen). Fiir das Un-
tersuchungsgebiet zeigte das akustische Monitoring 1.)
eine Zunahme des erfassten Gesamtbestandes (von 49
beringten Mannchen auf 61) sowie verbesserte Daten
zur Anwesenheit, 2.) Dynamiken im Wechsel von
Standorten, die ansonsten unbemerkt geblieben wiren,
und 3.) eine Identifizierung wiederkehrender Vogel
(auch unberingter und scheuer Vogel, die sich der Be-
ringung entzogen). Zusammenfassend zeigen die Er-
gebnisse, dass allgemein und hiufig verwendete
Methoden die Wiederkehrraten von Zugvogeln unter-
schétzen konnen. Individuelles akustisches Monitoring
sollte bei vielen Vogeln mit komplexen Gesdngen
anwendbar sein, die anderweitig schwer zu erfassen
sind. (joe)

Petruskova T, Pi§vejcovd I, Kinstova A, Brinke T & Petrusek
A 2015: Repertoire-based individual acoustic monitoring
of a migratory passerine bird with complex song as an ef-
ficient tool for tracking territorial dynamics and annual
return rates. Methods Ecol. Evol. doi:10.1111/2041-
210X.12496.
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Graupapagei in Ghana nahezu ausgerottet

Der besonders vom Vogelhandel betroffene Graupapa-
gei Psittacus erithacus ist vermutlich deutlich im Be-
stand zuriickgegangen, jedoch gibt es aus dem grof3en
Verbreitungsgebiet der Art kaum quantitative Daten
iber Bestandsveranderungen. In einer Studie in Ghana
konnten jetzt bei drei- bis fiinftdgigen Feldaufenthalten
in 42 100-km*-Zellen nur noch 32 Gruppen in zehn
Zellen gefunden werden. Keine Gruppe bestand aus
mehr als zwolf Vogeln. Es konnte kein aktiver Schlaf-
platz gefunden werden, und in drei Schlafplatzgebieten,
die vor 20 Jahren noch jeweils 700-1200 Tiere beher-
bergt hatten, konnten gerade einmal 18 Vogel gefunden
werden. Im Mittel wurden 0,15 Individuen pro Stunde
gefunden, ein Wert, der etwa 15 Mal niedriger ist als
jener, der in den frithen 1990er Jahren ermittelt werden
konnte. Die beiden Hauptgriinde fiir den Riickgang sind
wohl das Fallen grofler, kommerziell wichtiger Bdume
wie z.B. des Limbabaums Terminalia superba oder des
Kapokbaums (Ceiba pentandra), die von den Papageien
fir die Brut und als Schlatbaume genutzt werden, sowie
der Fang fiir den Handel. Ghana hat seit 1992 etwa 90-
99 % seiner Graupapageien verloren. Zu dieser Zeit war
die Population nach zwei Jahrzehnten besonders starken
Vogelhandels vermutlich schon ernsthaft reduziert. Es
gibt keine Anhaltspunkte dafiir, dass, abgesehen von
ein oder zwei Standorten, die Riickginge in anderen
Teilen des westafrikanischen Verbreitungsgebietes des
Graupapageis weniger stark sind, ebenso wenig wie im
gesamten Verbreitungsgebiet des kiirzlich abgespaltenen
Timneh-Graupapageis Psittacus timneh. Die Rote-Liste-
Einstufung beider Taxa sollte dringend evaluiert und
der Handel mit Graupapageien aus Westafrika mog-
lichst unterbunden werden. (ks)

Annorbah NN, Collar NJ & Marsden SJ 2016: Trade and hab-
itat change virtually eliminate the Grey Parrot Psittacus
erithacus from Ghana. Ibis 158: 82-91.

Effekte von Wasserstand und
Griinlandmanagement auf Alpha- und
Betadiversitit von Vogeln in renaturierten
Feuchtgebieten

Fast 60 % aller européischen Feuchtgebiete sind durch
Trockenlegung oder intensive Griinlandnutzung zerstort.
Ein hoher Aufwand wird betrieben, um Feuchtflichen
zu renaturieren und damit bedrohten Arten zu helfen.
Wenige Studien haben jedoch den Erfolg verschiedener
Management-Mafinahmen vergleichend untersucht. In
dieser Studie wurden Vogelgesellschaften auf 137 Pro-
benflichen von je 3,1 ha Grofle in funf renaturierten
Feuchtgebieten in Schweden untersucht. Im Einzelnen
wurde gepriift, wie der Artenreichtum, und hier v.a. die
Verbreitung von zwo6lf typischen Wiesenarten, korreliert
mit 1.) lokalen Eigenschaften wie Management, Feuch-
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tigkeit, Hochwasserdynamiken im Friihjahr, 2.) umge-
benden Landschaftszusammensetzungen (20 ha) und 3.)
Unterschieden in den lokalen Eigenschaften zwischen
Standorten (Betadiversitit). Die Alphadiversitit korrelier-
te stark mit der Stéirke von Uberflutungen und der grund-
satzlichen Feuchte der Flichen, jedoch nicht mit dem
angewandten Griinlandmanagement. Wilder in der
ndheren Umgebung wirkten sich ebenfalls negativ auf
den Artenreichtum von Feuchtgebieten aus. Die Betadi-
versitat der Vogelarten in Feuchtgebieten war deutlich
hoher in natiirlich beweideten im Vergleich zu maschinell
gemihten Fldchen (mit der Ausnahme von Feuchtgebie-
ten ohne regelmiBige Uberflutungen) und in Flichen
mit ausgepragten Friithjahrshochwissern. Die hohe Be-
tadiversitat auf diesen Flachen kommt wohl durch die
heterogenere Vegetationsstruktur zustande, die fiir eine
hohere Vielfalt von Brut- und Nahrungshabitaten der
Vogel sorgt. Die Renaturierung von Feuchtgebieten sollte
sich auf solche Flichen konzentrieren, die regelmafliger
Uberflutung unterliegen und weit von Waldfldchen ent-
fernt sind. Die Renaturierung und das Management sol-
cher Flachen sollte auch ein Management von Wasser-
stinden sowie die Entfernung von Geholzen und ein
mifliges Beweidungskonzept umfassen. (joe)

Zimhorski M, Pirt T, Gustafson T & Berg A 2016: Effects of
water level and grassland management on alpha and beta
diversity of birds in restored wetlands. J. Appl. Ecol.
doi:10.1111/1365-2664.12588.

Verringerte Vogeldiversitit in von
Menschenhand erschaffenen Feuchtgebieten

Natiirliche Feuchtgebiete unterliegen einer weltweiten
stetigen Zerstorung. Gangige Naturschutzpraxis ist daher
oftmals das Anlegen neuer Feuchtgebiete u.a. fiir den
Wasservogelschutz. Bislang fehlen jedoch Vergleiche
zwischen natiirlichen und renaturierten Feuchtgebieten,
um den Mehrwert angelegter Feuchtgebiete zu beurteilen.
Das Ziel dieser in der spanischen Dofiana durchgefiihrten
Studie war es daher, herauszufinden, ob angelegte Feucht-
gebiete den Verlust von Arten zerstorter Feuchtgebiete
kompensieren konnen. Angelegte Feuchtgebiete zeigten
durchweg niedrigere Artenzahlen als natiirliche oder
renaturierte Feuchtgebiete, wohingegen sich die letzteren
beiden voneinander kaum in ihrem Arteninventar un-
terschieden. Natiirliche Feuchtgebiete sind daher essen-
tiell fir Naturschutzbemithungen, jedoch haben auch
renaturierte Flichen einen dhnlichen Stellenwert und
koénnen sicherstellen, dass kologische Schliisselprozesse
bewahrt bleiben. Wenn die 6konomischen Kosten pro
Fliche dhnlich sind, sollten Schutzbemithungen von da-
her eher die Renaturierung alter Feuchtgebiete forcieren
anstatt das Anlegen neuer Feuchtgebiete. Vorsicht ist
dagegen geboten bei der Behauptung, dass neu angelegte
Feuchtgebiete den Verlust von natiirlichen Feuchtgebie-
ten kompensieren kénnen. (joe)
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Sebastian-Gonzalez E, Green AJ 2016: Reduction of avian
diversity in created versus natural and restored wetlands.
Ecography doi:10.1111/ecog.01736.

Sind Vergramungsmafinahmen bei Ginsen
sinnvoll, um Ernteeinbuflen zu vermeiden?

Bestandszunahmen bei Géansen sind Ursache fiir viele
Konflikte mit der Agrarwirtschaft. Vergramungsmaf3-
nahmen werden oft als Werkzeug eingesetzt, um Ginse
von Feldern aufzuscheuchen. Jedoch sind Ginse lern-
fahig und gewodhnen sich schnell an stationdre Vogel-
scheuchen. Hierdurch finden aktive Vergraimungsmaf3-
nahmen durch den Menschen immer hiufiger Anwen-
dung. Wie hoch der Aufwand dafiir sein muss, wurde
bislang jedoch noch nicht systematisch untersucht.
Diese experimentelle Studie an norwegischen Kurz-
schnabelginsen Anser brachyrhynchus zeigte bei zwei-
maligem aktivem Vergrimen keine Anderung gegen-
tiber Flichen ohne Vergrimung. Hingegen zeigten
Anwendungen zwischen fiinf und zehn Mal téglich eine
Abnahme der anwesenden Vogel von 74-78 % (gemes-
sen durch Kotdichten auf den Feldern). Der stiarkste
Effekt zeigte sich innerhalb der ersten Woche der An-
wendung. Die Studie gibt Landwirten kostenefhiziente
Handlungsempfehlungen, jedoch helfen die Ergebnisse
auch bei Managementplinen, bei denen Ganse von be-
stimmten Flachen ferngehalten werden sollen und tra-
gen damit dazu bei, Konflikten zwischen Génsen und
der Landwirtschaft effizient zu begegnen. (joe)

Ernber Simonsen C, Madsen J, Tombre IM & Nabe-Nielsen J
2016: Is it worthwhile scaring geese to alleviate damage to
crops? — An experimental study. J. Appl. Ecol. doi:
10.1111/1365-2664.12604.

Ob sich Vergraimungsmafinahmen von Kurzschnabelginsen

lohnen, um Ertragseinbuflen in der Landwirtschaft zu

reduzieren, war Gegenstand einer norwegischen Studie.
Foto: J. O. Engler
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Klimawandel

Leistungsfihigkeit der EU-
Naturschutzgesetzgebung beim Vogelschutz in
Zeiten des Klimawandels

Auch wenn internationale Gesetze als einer der Eck-
pfeiler des Naturschutzes gelten, wird ihre Effektivitat
selten quantitativ untersucht. Das Autorenteam vom
RSPB, von Birdlife International und der Universitait
Durham untersuchte daher Vogelarten des Anhangs I
der Vogelschutzrichtlinie der Européischen Union.
Mitgliedsstaaten der EU sind verpflichtet, fiir diese
Arten spezielle Schutzbemiithungen zu implementie-
ren. Es wurde daher untersucht, ob sich die Bestands-
entwicklung dieser Arten im Lang- oder Kurzzeittrend
von denen unterschied, die nicht im AnhangI aufge-
fithrt sind. In beiden betrachteten Zeitrdumen wiesen
Anhang-I-Arten haufiger positive Trends als andere
Arten auf, dieser Effekt war in Staaten, die der EU
frither beigetreten waren, grofier. Auch Effekte von
Klimawandel und Unterschiede in der Lebensge-
schichte (,,life history strategy“) hatten Einfluss auf die
Trends in beiden Perioden. Innerhalb der Anhang-I-
Arten erging es Zugvogelarten deutlich schlechter als
anderen Arten. Dies konnte darauf hindeuten, dass
ein Schutz der Brutgebiete allein nicht ausreichend ist,
um diese Arten zu schiitzen. Als Zusammenfassung
wird betont, dass internationale Gesetze sehr wohl
einen nachweisbaren positiven Einfluss auf Zielarten
haben konnen und das selbst dann, wenn auch der
Klimawandel die betreffenden Populationen beein-
flusst. (ds)

Sanderson FJ, Pople RG, Ieronymidou C, Burfield I], Gregory
RD, Willis SG, Howard C, Stephens PA, Beresford AE &
Donald PF 2015: Assessing the performance of EU nature
legislation in protecting target bird species in an era of cli-
mate change. Conservation Letters. doi: 10.1111/conl.12196

Wie effektiv sind Schutzgebiete fiir den
Vogelschutz in mediterranen Okosystemen in
Zeiten des Klimawandels und sich
verindernder Waldbrandregimes?

Der globale Wandel stellt grofle Herausforderungen
fiir den klassischen Naturschutz dar, da statische
Schutzgebiete nur begrenzte Kapazitaten haben, dy-
namischen Verdnderungen gerecht zu werden. Das
Natura-2000-Schutzgebietsnetz der EU stellt einen
Meilenstein im europdischen Naturschutz dar, doch
auch dieses ist statisch, womit sich die Frage stellt, wie
sich hierdurch langfristige Schutzziele erreichen las-
sen sollen. Anhand potenzieller Verbreitungen von
Vogeln unter verschiedenen Klima- und Landnut-
zungswandelszenarien fiir das Jahr 2050 zeigte sich
fiir eine Untersuchungsregion in Katalonien, Spanien,
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dass geeignete Habitate in Zukunft stark abnehmen
werden. Allerdings steigt die Rolle des Natura-
2000-Netzwerks, da die prognostizierte Abnahme der
Habitateignung innerhalb der Schutzgebiete weniger
stark ausfallt als in der umliegenden Landschaft.
Landschaftsdynamiken, die etwa durch Brande her-
vorgerufen werden, sind hierbei dringend mit zu be-
riicksichtigen — sowohl in Vorhersagemodellen als
auch bei der rechtlichen Umsetzung von langfristigen
Schutzkonzepten. (joe)

Regos A, D’Amen M, Titeux N, Herrando S, Guisan A & Bro-
tons L 2016: Predicting the future effectiveness of protect-
ed areas for bird conservation in Mediterranean ecosystems
under climate change and novel fire regime scenarios. Div.
Dist. 22: 83-96.

Klimawandel und biotische Interaktionen
bedrohen seltene Drossel

Die bedrohte Bicknelldrossel Catharus bicknelli ist eine
Art der montanen Nadelwilder der norddstlichen Ver-
einigten Staaten. Bisherige Untersuchungen lassen ver-
muten, dass sich ihr Verbreitungsgebiet als Antwort auf
die globale Erwdrmung in héhere Lagen verschieben
wird. Auf Bergen, die aufgrund ihrer Hohe eine weitere
Verschiebung nach oben nicht zulassen, konnte die
Bicknelldrossel lokal aussterben. Allerdings konnten
auch biotische Interaktionen die Reaktion dieser mon-
tanen Art auf sich dndernde Umweltbedingungen be-
einflussen. Die der Bicknelldrossel nah verwandte
Zwergdrossel Catharus ustulatus bewohnt niedrigere
Hohenstufen als die Bicknelldrossel und ist gelegentlich
bei interspezifischen Aggressionen gegen diese beob-
achtet worden. Bei einer Untersuchung in den Adiron-
dack Mountains im US-Bundeststaat New York wurde
nun mithilfe von Playback-Experimenten gezeigt, dass
die Zwergdrossel aggressiv auf Rufe der Bicknelldrossel
reagiert, wihrend es umgekehrt keine Reaktionen gab.
Diese asymmetrische interspezifische Aggression passt
zu der Hypothese, dass dominante, tiefere Lagen be-
wohnende, territoriale Singvogel in Kombination mit
steigenden Temperaturen weniger dominante, montane
Arten schneller ,die Berge aufwirts“ dringen als bei
Abwesenheit solcher interspezifischer Aggression. Das
aggressive Verhalten der Zwergdrosseln konnte also
Bicknelldrossel-Populationen zusatzlich limitieren. Die-
ses Beispiel zeigt, wie wichtig es ist, biotische Inter-
aktionen in Modellen zu beriicksichtigen, mit denen
die Reaktion von montanen Arten auf den Klimawan-
del vorhergesagt wird. (ks)

Freeman BG & Montgomery G 2016: Interspecific aggression
by the Swainson’s Thrush (Catharus ustulatus) may limit
the distribution of the threatened Bicknell’s Thrush (Catha-
rus bicknelli) in the Adirondack Mountains. The Condor
188:169-178
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Phylogenie, Phylogeograpie und
Populationsgenetik

Neuer Stammbaum der Vogel

Obwohl in den letzten Jahren mehrere Standardwerke
zur Phylogenie der rezenten Vogel erschienen sind,
scheint die Evolutionsgeschichte der Neoaves, also na-
hezu aller lebenden Végel mit Ausnahme der Urkiefer-
vogel (Palaecognathae) und Hithner- und Génsevogel
(Galloanserae), immer noch nicht abschlieflend geklart
zu sein. Fiir eine neue Rekonstruktion des Vogelstamm-
baums wurden jetzt mithilfe von DNA-Sequenzie-
rungen der nichsten Generation mehr als 390.000 Se-
quenzdaten von jeder der untersuchten 198 Vogelarten
aus allen Hauptvogelgruppen extrahiert. Finf Haupt-
gruppen als Schwestergruppen zum Rest der Neoaves
wurden ermittelt: Eine Gruppe enthalt die Ziegenmel-
ker, Segler und Kolibris, eine andere die Kuckucke,
Trappen, Turakos, Tauben, Flughiihner und Stelzenral-
len. Die dritte Klade enthalt die Kraniche und ihre Ver-
wandten, die vierte umfasst alle tauchenden und wa-
tenden Wasservogel, wahrend die fiinfte Gruppe alle
Landvogel enthilt, wobei der Hoatzin Opisthocomus
hoazin die Schwestergruppe zu allen anderen Taxa in
dieser Gruppe darstellt. Die beiden in der kiirzlich ver-
offentlichten Stammbaumrekonstruktion von Jarvis et
al. (2014) vorgestellten Gruppen Columbea und Pas-
serea werden in dieser Untersuchung nicht unterstiitzt.
Die Ergebnisse unterstiitzen die Annahme einer grofien
Radiation der Vogel in der Folge des Massenaussterbens
am Ende der Kreidezeit, sie zeigen jedoch auch, dass
eine umfassende Klarung der Evolutionsgeschichte der
Vogel noch nicht gelungen ist. (ks)

Jarvis ED et al. 2014: Whole-genome analyses resolve early
branches in the tree of life of modern birds. Science 346:
1320-1331.

Prum RO, Berv]S, Dornburg A, Field DJ, Townsend JP, Mori-
arty Lemmon E & Lemmon AR 2015: A comprehensive
phylogeny of birds (Aves) using targeted next-generation
DNA sequencing. Nature 526: 569-573

Gegensitzliche demographische
Entwicklungen enthiillen eine schnelle
Evolution innerhalb der Gruppe der
Lappentaucher

Die Lappentaucher sind eine Vogelfamilie, deren Arten
sich stark hinsichtlich ihrer Demografie unterscheiden
- einige sind ausgesprochen weit verbreitet und haufig,
teilweise sogar iiber mehrere Kontinente hinweg, ande-
re haben kleine, raumlich stark begrenzte Populationen,
die sogar auf ein einzelnes Seensystem begrenzt sein
konnen. Die artenreichste Gattung Podiceps, und dabei
vor allem die Schwarzhalstaucher-Gruppe, verdeutlicht
dieses Muster wohl am besten. Schwarzhalstaucher sind
die am weitesten verbreitete Lappentaucherart weltweit,
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gleichzeitig gehoren in diese Gruppe mehrere hochgra-
dig bedrohte Arten und sogar ein erst jiingst ausgestor-
benes Taxon. In der Studie wurden verschiedene mito-
chondriale Marker genutzt, um die verwandtschaft-
lichen Beziehungen innerhalb der Schwarzhalstaucher-
Gruppe zu klaren und populationsgenetische Analysen
durchzufiihren. Auch genetisches Material vom ausge-
storbenen Andentaucher Podiceps andinus konnte er-
folgreich analysiert werden. Von nordamerikanischen
Schwarzhalstauchern Podiceps nigricollis californicus
wurden sowohl Vogel ziehender Populationen als auch
Standvogel untersucht. Mittels Bayesscher Inferenz wur-
den nur begrenzte genetische Divergenzen fiir Anden-
und Punataucher P. taczanowskii beobachtet. In Kom-
bination mit einer schnellen Evolution der Gefiederfar-
be und der Schnabelmorphologie deutet dies auf eine
erst vor relativ kurzer Zeit eingetretene okologische
Isolation und beginnende Artbildungsprozesse. Auch
DNA-Barcodes und Distanzen im Cytochrom-b-Gen
unterstiitzen diese Annahmen. Die genetischen Daten
zeigen, dass Nordamerika von Siidamerika aus im mitt-
leren Pleistozin besiedelt wurde. Im spaten Pleistozin
erfolgte dann eine Expansion, die wahrscheinlich im
Zusammenhang mit Klimaveranderungen und der Ent-
stehung hypersaliner Habitate stand. Der Andentaucher
entstand dabei nach einer Riickbesiedlung Stidamerikas.
Die Fahigkeit, schnell durch eine hohe Plastizitat der
Schnabelform und der Flugfihigkeit funktional auf neue
Habitatbedingungen zu reagieren, hat Artbildungspro-
zesse innerhalb der Familie demnach stark gefordert.
Die grofie demographische Variation innerhalb der
Schwarzhalstaucher-Gruppe kann also durch 6kolo-
gische Artbildung, die allopatrisch und sympatrisch
verlaufen ist, erklart werden. Das Autorenteam wiinscht
sich weitere Untersuchungen, um diese Erkenntnisse
bei weiteren Taxa aus der Lappentaucherfamilie zu
iiberpriifen. (ds)

Ogawa LM, Pulgarin PC, Vance DA, Fjeldsd ] & van Tuinen
M 2015: Opposing demographic histories reveal rapid evo-
lution in grebes (Aves: Podicipedidae). Auk 132: 771-786.

Verhalten

Heimliche Werkzeugmacher:
Geradschnabelkrihen stellen komplexe
Arbeitsgerite her

Neukaledonische Geradschnabelkrihen Corvus mone-
duloides sind beriihmt fiir ihren ungewohnlich hoch-
entwickelten Werkzeuggebrauch. Trotz jahrzehntelan-
ger Feldarbeit an den scheuen Waldvogeln ist jedoch
kaum etwas tiber die Herstellung und den Gebrauch
von Werkzeugen in der Wildnis bekannt. Nun ist es
zum ersten Mal gelungen, 19 freilebende Kridhen mit
Mini-Videokameras auszustatten. Zehn Stunden ana-
lysierbares Videomaterial zeigen die Krahen bei der
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Herstellung und Nutzung von komplexem Werkzeug
- hakenf6érmigen Stockchen - unter natiirlichen Bedin-
gungen bei der Nahrungssuche. Die Stockchen wurden
aus lebenden Zweigen von Myrtenheide (Melaleuca sp.)
und einer anderen Baumart hergestellt (vermutlich Aca-
cia spirorbis) und in verschiedenen Situationen einge-
setzt, darunter auf dem Waldboden. Dabei wechselten
die Végel routinemaflig zwischen dem Gebrauch des
Werkzeugs und ihres Schnabels. Insgesamt setzten sie
wihrend 19 % der zur Nahrungssuche aufgewendeten
Zeit Werkzeuge ein. Geradschnabelkrihen sind die ein-
zigen nicht-menschlichen Tiere, die hakenformige
Werkzeuge in freier Wildbahn herstellen. (ks)

Troscianko J & Rutz C 2015: Activity profiles and hook-tool
use of New Caledonian crows recorded by bird-borne vid-
eo cameras. Biology Letters 11: 20150777. doi: 10.1098/
rsbl.2015.0777.

Auffillige Rachenfirbung von Nestlingen
erleichtert die Nahrungsiibergabe bei
Haussperlingen

Eine oft unterschétzte Funktion von Signalen ist es, den
Empfinger auf die Anwesenheit und Position des Senders
aufmerksam zu machen. Beispielsweise sind die Farben
der Sperrrachen von Nestlingen vermutlich dadurch ent-
standen, dass die fiitternden Eltern ihre Nestlinge ohne
visuell auffillige Strukturen nicht gut erkennen und so
ein Selektionsdruck entsteht. Dieser Mechanismus wur-
de bisher vor allem mit vergleichenden Studien und ex-
perimentellen Ansatzen zu Ungleichmafligkeiten in der
Futterzuteilung untersucht. Dabei blieb oft unbertick-
sichtigt, dass das Versorgen der Jungvogel eine visuell
anspruchsvolle Aufgabe fiir die Eltern ist und dass auf-
fillige Sperrrachen hilfreich sind. Um diese Annahme
zu testen, wurden in einer Studie in den USA die Rachen
und Schnabelwiilste von freilebenden jungen Haussper-
lingen manipuliert, so dass sie entweder minimal oder
maximal auffallig wurden. Als Maf3 fiir die Schwierigkeit,
Nahrung an die Jungvogel zu tibergeben, wurde die Ge-
samtdauer der Nahrungsiibergabe gemessen sowie die
Zahl der Ubergabeversuche ermittelt. Die Nahrungs-
ibergabe an Nestlinge mit unauffilligen Schnébeln war
wie erwartet schwieriger. Dies lasst vermuten, dass
Schwierigkeiten bei der Auffindbarkeit die Evolution der
Rachenfarben bei Nestlingen beeinflussen. Da aber auch
minimal auffillige Jungvogel von den Eltern gefiittert
wurden, ist eine weitreichendere Erklidrung fiir interspe-
zifische Unterschiede in der Rachenfirbung wohl noch
erforderlich. (ks)

Dugas MB 2015: Detectability matters: conspicuous nestling
mouth colours make prey transfer easier for parents in a
cavity nesting bird. Biology Letters 11: 20150771. doi:
10.1098/rsbl.2015.0771
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Stepptanzende Vogel: der komplizierte
Balztanz der Blaukopfastrilde

Bei den Médnnchen vieler Arten hat sich der klassischen
Theorie der sexuellen Selektion zufolge komplexes Balz-
verhalten durch Weibchenwahl entwickelt. So singen
sozial monogame Singvogelmannchen, um Weibchen
anzulocken. In einer Untersuchung an acht ménnlichen
und acht weiblichen afrikanischen Blaukopfastrilden
Uraeginthus cyanocephalus konnte jetzt jedoch zum
ersten Mal gezeigt werden, dass der komplizierte Balz-
tanz mit Gesang von beiden Geschlechtern ausgefiihrt
wird. Bei Aufnahmen mit einer Hochgeschwindigkeits-
Videokamera wurde auflerdem entdeckt, dass zusétzlich
zu ruckenden Kopfbewegungen ein rasanter ,,Stepp-
tanz“ vorgefiihrt wird, der Vibrationen und stimmlose,
rhythmische Gerdusche erzeugt und so schnell ist, dass
er vom menschlichen Auge nicht wahrgenommen wird.
Das Balzverhalten enthielt insgesamt akustische, visuelle
und taktile Elemente, ebenso wie stimmhafte und
stimmlose Klénge. Die Tanzeinlagen unterschieden sich
nicht zwischen den Geschlechtern, wohl aber zwischen
Individuen. Sowohl Ménnchen als auch Weibchen in-
tensivierten ihre Tanzbemiithungen, wenn ihr Partner
auf derselben Sitzstange saf8. Die Neuentdeckung, dass
beide Geschlechter dieser sozial monogamen Singvo-
gelart ein solch komplexes Balzverhalten zeigen, deutet
darauf hin, dass dies eine wichtige Rolle bei der zwi-
schengeschlechtlichen Kommunikation spielt. (ks)

Ota N, Gahr M & Soma M 2015: Tap dancing birds: the mul-
timodal mutual courtship display of males and females in
a socially monogamous songbird. Scientific Reports
5:16614. Doi: 10.1038/srep16614.

Videos: http://www.nature.com/articles/
srepl6614#supplementary-information

Okologie

Knutts sorgen fiir dicke Muschelschalen

Wenn Beutetiere gezielt von Priadatoren gejagt werden,
kann dies zu natirlicher Selektion in den Beutepopu-
lationen fithren und die Konkurrenz unter den tiberle-
benden Individuen verringern. Dies kann erhebliche
Auswirkungen auf die Populationsdynamik der Beute-
tiere haben, ist bisher jedoch selten untersucht worden.
In einer Studie im niederlandischen Wattenmeer wur-
de nun der Einfluss eines Pradators, des Knutts Calidris
canutus, auf verschiedene Parameter einer Beutetierart,
der Gemeinen Herzmuschel Cearstoderma edule, un-
tersucht. Gemessen wurden Dichte, Verteilung, Mor-
phologie und Kérpermafle wie Schalen- und Fleisch-
masse der Herzmuscheln auf Flichen, bevor und nach-
dem sie von Knutts zur Nahrungsaufnahme aufgesucht
wurden. Die individuelle Fleisch- und Schalenmasse
nahm mit der Dichte der Muscheln ab. Vor der Prada-
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Wenn Knutts Muscheln fressen, selektieren sie ihre Beutetiere
hin zu dickeren Schalen, niedrigerer Fleischmasse und

schnellerem Wachstum. Foto: D. Stiels

tion waren die Muscheln liickig verteilt, nach der Pra-
dation war die raumliche Verbreitung viel homogener.
Die Dichte wurde um 78 % reduziert, von 232 auf 50
Muscheln pro Quadratmeter. Die Vogel wéihlten haupt-
sachlich juvenile Muscheln mit einer mittleren Lange
von 6,9mm aus. Die {iberlebenden Muscheln hatten
dickere Schalen, aber dhnliche Fleischmassewerte. In
einem Vergleichsareal ohne Knuttpradation blieb die
Schalendicke dagegen konstant und die Fleischmasse
der Muscheln war grofler. Die Knutts iben damit einen
starken Selektionsdruck auf die Muscheln aus, bei ge-
ringer Fleischmasse schnell zu wachsen und dicke Scha-
len auszubilden. (ks)

Bijleveld AI, Twietmeyer S, Piechocki ], van Gils JA & Piersma
T 2015: Natural selection by pulsed predation: survival of
the thickest. Ecology 96: 1943-1956.

Dichteeffekte bei einem Feldvogel -
Okolandbau als 6kologische Falle fiir
Goldammern?

Landnutzung beeinflusst die Verteilung von Individuen
in einer Landschaft und hat daher das Potenzial,
dichteabhingige Prozesse in einer Population zu ver-
andern. Bei bedrohten Arten geht man jedoch in der
Regel davon aus, dass eine hohe Dichte an Brutterrito-
rien einer grofen Produktivitit der betroffenen Popu-
lation gleichzusetzen ist. Eine hohe Dichte kann jedoch
auch zu einem individuell niedrigeren Bruterfolg fiih-
ren, z.B. durch dichteabhéngige Pradation oder Limi-
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tierungen der Nahrungsverfiigbarkeit, vor allem wenn
Brut- und Nahrungshabitate rdumlich getrennt sind.
Solche Effekte konnten nun bei Goldammern auf Oko-
landbaufldchen in Grofibritannien nachgewiesen wer-
den. Okolandbauflichen hatten zwar deutlich hohere
Goldammerdichten, gleichzeitig wurden dort jedoch
fiinfmal weniger Junge fliigge als auf konventionellen
Flachen. Als Hinweis auf eine dichteabhingige Nah-
rungsverfiigbarkeit kann dabei eine geringere Nestlings-
masse interpretiert werden. Korrigiert man hinsichtlich
Pradationseffekten, indem man Zeiten geringer Kra-
henaktivitat betrachtet, wurden Nestlinge bei geringer
Populationsdichte haufiger mit Nahrung versorgt. Zu-
sammengefasst konnen also bevorzugte Nisthabitate
okologische Fallen und damit Populationssenken fiir
Goldammern darstellen. Ein geeignetes Lebensraum-
management fiir bedrohte Arten sollte sich also nicht
auf Bruthabitate beschranken, sondern auch abwechs-
lungsreiche Habitatstrukturen in mdoglichst geringer
Entfernung zu den briitenden Vogeln bereitstellen, um
eine ausreichende Nahrungsverfiigbarkeit zu gewéhr-
leisten. Selbst wenn dadurch die Dichte an Nestern
begrenzt wird, kann der Gesamtbruterfolg einer Popu-
lation gesteigert werden. (ds)

Dunn, JC, Hamer KC, Benton TG 2015: Anthropogenically
mediated density dependence in a declining farmland bird.
PL0oS ONE 10:e0139492. doi: 10.1371/journal.pone.0139492

Goldammern kénnen auf Okolandflichen zwar hohe Dichten
erreichen, diese Gebiete konnen jedoch auch 6kologische

Fallen sein. Foto: D. Stiels
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Nester und Nesthabitat der Rostkehl-
Wasseramsel in Nordwest-Argentinien

Von den fiinf Wasseramselarten (Cinclidae: Cinclus)
weltweit ist die Rostkehl-Wasseramsel Cinclus schulzi
diejenige, iiber die am wenigsten bekannt ist. Sie ist in
ihrer Verbreitung auf die stidlichen Yungas der Anden-
region Boliviens und Argentiniens begrenzt, und wéh-
rend es tiber die europédische Wasseramsel grandiose
Langzeitstudien gibt, waren bisher iiber diese neotro-
pische Art selbst grundlegende 6kologische Parameter
unbekannt oder nur durch anekdotische Berichte be-
schrieben. Fiir die vorliegende Studie wurden fiinf Fliis-
se in Nordwestargentinien auf einer Lange von drei bis
sechs Kilometern untersucht. Form, Gréfle, Substrat
und Material der Nester wurden beschrieben und Nest-
standorte mit Flichen ohne Nest verglichen. Neststand-
orte unterschieden sich in einer Reihe von Habitatpa-
rametern von anderen Fldchen, so in der Hohe iiber
dem Wasser, der FliefSgeschwindigkeit, der Hangnei-
gung, der Anzahl an Felsen im Gewdsser, der Anzahl
an Stromschnellen und Abschnitten, an denen sich das
Wasser riickstaut sowie der Gewissertiefe und der ge-
ringeren Breite des Flusses an Neststandorten. Das Ver-
stindnis der Habitatpriferenzen wird vom Autorenteam
als notwendige Voraussetzung fiir einen Artenaktions-
plan fiir diese gefahrdete Art angesehen. (ds)

Sardina Aragoén, PN, Politi N & Barquez RM 2015: Nests and
nest site characteristics of Rufous-throated Dipper (Cinclus
schulzi) in mountain rivers of Northwestern Argentina.
Waterbirds 38: 325-320.
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Lachsbarrieren beeintrichtigen Wasseramseln

Die negativen Einfliisse von Barrieren wie etwa Stau-
ddmmen auf Lachswanderungen sind gut belegt. Jedoch
ist viel weniger dariiber bekannt, wie sich das Ausblei-
ben der Lachse auf andere Tierarten in diesen Okosy-
stemen auswirkt. Lachse tragen ihrerseits zum Nahr-
stofthaushalt dieser Systeme bei, indem sie marine
Nihrstofte flussaufwirts tragen, die dort dem lokalen
Nahrungsnetz zugefiihrt werden. In dieser Studie wur-
de an nordamerikanischen Grauwasseramseln Cinclus
mexicanus untersucht, inwieweit ein Ausbleiben dieser
marinen Nihrstoffe zu negativen Auswirkungen auf die
Tiere fithrt. Die marinen Néhrstoffe lassen sich eindeu-
tig anhand ihrer Isotopensignaturen zuordnen. Was-
seramseln, die unterhalb von Barrieren leben, bis zu
denen noch wandernde Lachse vorkommen, zeigten
erhohte 13C- und 15N-Isotopenkonzentrationen und
belegen damit den marinen Einfluss der Nahrungsauf-
nahme. Weibliche Wasseramseln aus diesen Bereichen
waren schwerer (nachdem fiir Kérpergrofle korrigiert
wurde), hatten eine héhere Wahrscheinlichkeit von
Mehrfachbruten und produzierten grofleren weiblichen
Nachwuchs. Dariiber hinaus behaupteten Wasseramseln
in diesen Habitaten ihre Reviere eher als Artgenossen
oberhalb von Lachsbarrieren und zeigten eine hohere
Uberlebensrate. (joe)

Tonre CM, Sager-Fradkin K & Marra PP (2016): Barriers to
salmon migration impact body condition, offspring size
and life history variation in an avian consumer. Ecography
doi:10.1111/ecog.02014.

Erstmals wurden systematische Daten zur Habitatwahl von
Rostkehl-Wasseramseln in den argentinischen Yungas

erhoben. Foto: P. Sardina

Verhindern Barrieren die Wanderungen von Lachsen,
werden weniger marine Néhrstoffe in die Brutlebensraume
von Grauwasseramseln (im Bild ein Jungvogel) transportiert
- mit zahlreichen negativen Auswirkungen auf die Vogel.
Foto: J. O. Engler
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Vogelzug

Umgesetzte Kuckucke navigieren zu ihrer
normalen Zugroute zuriick

Zugvogel folgen angeborenen artspezifischen Zugpro-
grammen, die sie entlang komplexer Routen mit mog-
licherweise mehreren, getrennt voneinander liegenden
Rastgebieten fithren. Auch die Zugroute des Kuckucks
Cuculus canorus zeigt wenig Variation zwischen Indi-
viduen. Elf mit Satellitensendern ausgestattete Kuckucke
aus Dianemark, die experimentell nach Spanien ver-
frachtet wurden, zeigten jetzt jedoch eine ungeahnte
Flexibilitdt im Zugverhalten. Die Végel kompensierten
die Umsetzung in ein unbekanntes Gebiet, indem sie
populationsspezifische Rastgebiete anflogen und damit
echte Navigationsfahigkeiten bewiesen. Die Reaktionen
der einzelnen Vogel reichten vom Navigieren zum ersten
traditionellen Rastgebiet in Nordeuropa bis zum Fliegen
in die zentralafrikanischen Uberwinterungsgebiete in-
klusive mehrerer Zwischenrastpldtze in unbekannten
Bereichen. Die Kuckucke besaflen also offensichtlich
rdaumliche Kenntnisse, die weit tiber das AusmafS ihres
populationsspezifischen Zugweges hinausgingen. Ver-
mutlich basiert die individuelle Entscheidung fiir einen
Zugweg auf der Einschitzung wahrgenommener Kosten
und méglichen Nutzens alternativer Routenoptionen.

(ks)

typischen Sahellandschaft Westafrikas.

Das Forscherteam tiberpriift einen Savannenbaum auf das Vorkommen von paldarktisch-afrotropischen Zugvogeln in einer
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Willemoes M, Blas J, Wikelski M & Thorup K 2015: Flexible
navigation response in common cuckoos Cuculus canorus
displaced experimentally during migration. Scientific re-
ports 5:16402. Doi: 10.1038/srep16402.

Moreaus Paradoxon auf den Kopf gestellt oder
warum insektivore Vogel hohe Dichten in
Savannenbdumen erreichen

Reg Moreau hat schon vor mehr als 40 Jahren die Frage
aufgeworfen, warum die Dichte an paldarktischen Win-
tergdsten unmittelbar stidlich der Sahara, in den Tro-
ckenregionen des Sahel, viel hoher ist als weiter stidlich,
wo die Biomasseproduktivitit offensichtlich deutlich
hoher ist. Trotz mehrerer Erkldrungsansitze wurde
diese Frage nicht abschlieflend geklirt. Die Autoren
ermittelten daher die Baumpriferenzen von tiberwin-
ternden Zugvogeln und afrikanischen Standvogeln, um
den Einfluss der Bedingungen im Winterquartier auf
Verbreitung, Haufigkeit und Bestandstrend von baum-
bewohnenden, insektivoren Vogelarten zu bestimmen.
Die Studie umfasste 2.000 Untersuchungsflichen im
Gebiet von 10-18° n. Br. und 0-17° w. L. und betraf 183
Geholzarten und 59 Vogelarten. Insgesamt wurde die
Kronenoberfliche von 308.000 Baumen und Strauchern
bestimmt. Details zur Methode wurden separat publi-
ziert (Zwarts & Bijlsma 2015). Die Anzahl der Vogel

Foto: L. Zwarts
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variierte je nach Gehoélzart von 0 bis 130 Individuen pro
Hektar Kronenbereich, wobei sie sich ausgesprochen
selektiv verhielten, in 65 % aller Geholze wurden gar
keine Vogel beobachtet. In Akazien und anderen dor-
nigen oder stacheligen Pflanzen hielten sich dagegen
vier Mal mehr Vogel auf als in nicht dornigen Geholzen.
In Pflanzen mit einem hohen Rohfasergehalt in den
Blattern waren sogar sieben Mal mehr Vogel zu beo-
bachten als in solchen mit einem niedrigen Anteil. In
Friichte tragenden Zahnbiirstenbaumen Salvadora per-
sica war die Vogeldichte sogar noch hoher. Groflrdumig
war die Vogeldichte also in den (dornigen oder stache-
ligen) Geholzen der Sahelzone am hdchsten. Die zu-
nichst verwundernde Tatsache, dass die hochsten
Dichten baumbewohnender Vogel in den ausgedorr-
testen Bereichen Westafrikas anzutreffen sind, lasst sich
damit erkldren, dass die Blétter der dortigen Geholze
fiir Insekten verwertbar sind (,,foliage palatability hy-
pothesis®). Die Pflanzen der Sahelzone unterlagen schon
immer einem heftigen Selektionsdruck durch herbivo-
re Grof3tiere. Als Konsequenz daraus findet man dort
viele Pflanzen, die im Laufe der Evolution entspre-
chende Verteidigungsstrategien wie Stacheln und Dor-
nen entwickelt haben. Dies war offensichtlich nur auf
Kosten reduzierter chemischer Abwehrmechanismen
gegen herbivore Arthropoden moglich. Stidlich der Sa-
helzone, wo der Beweidungsdruck durch Grofisauger
geringer ist, werden dornige Geholze, die reich an Ar-
thropoden sind, zunehmend durch Pflanzen ohne Sta-
cheln und Dornen ersetzt, die einen héheren Rohfaser-
gehalt haben, weniger gut von Arthropoden gefressen
werden kénnen und damit auch weniger Nahrung fiir
insektivore Vogel bieten. Der Artikel beinhaltet auch
eine historische Betrachtung der verdnderten Bewei-
dungsmuster durch die natiirliche Tierwelt bis hin zu
menschlichem Weidevieh. Zum Abschluss des Artikels
drehen die Autoren Moreaus Paradox um und fragen,
warum eigentlich nicht mehr paldarktische Brutvogel
in der ausgedorrten, aber nahrungsreichen Sahelzone
iberwintern.

Zwarts L & Bijlsma RG 2015: Detection Probabilities and Ab-
solute Densities of Birds in Trees. Ardea 103: 99-122.

Zwarts L, Bijlsma RG, van der Kamp J, Sikkema M & Wymen-
ga E 2015: Moreau’s Paradox reversed, or why insectivorous
birds reach high densities in savanna trees. Ardea 103: 123-
144.

Genomik

Beitrag der Genomik zum Verstindnis von
Populationsunterschieden und
Artbildungsprozessen bei Vogeln

In den letzten Jahren haben Sequenziermethoden der
néachsten Generation (,,high-throughput sequencing”,
»hext generation sequencing®) bereits eine breite An-

Forschungsmeldungen

wendung gefunden. Die Hiirden, diese Methoden an-
zuwenden bzw. die daraus resultierenden Ergebnisse zu
interpretieren, gelten fiir Nutzer, die zuvor nicht mit
den Methoden vertraut waren, allerdings als abschre-
ckend. Der Ubersichtsartikel verspricht einen Uberblick
tiber das Feld und eine kurze Einfithrung in die wich-
tigsten Methoden, dazu gehért die Sequenzierung eines
ganzen Genoms oder aber nur von breit gestreuten oder
enger begrenzten Teilabschnitten sowie die RNA-Se-
quenzierung. Die entsprechenden Fachausdriicke wer-
den in einem Glossar erldutert. Daneben werden bei-
spielhafte Anwendungen genannt und diskutiert. Das
Autorenteam konzentriert sich dabei auf drei Bereiche:
1.) Biogeographie inklusive historischer Biogeographie,
2.) Genfluss und Isolation nach sekundidrem Kontakt
zweier Populationen sowie Hybridisierung und 3.) die
Bestimmung genomischer Unterschiede zwischen eng
verwandten Taxa. Dabei stellte sich heraus, dass in vie-
len Féllen genomische Studien frithere Erkenntnisse,
die mittels genetischer Daten gewonnen wurden, be-
statigten. In einigen Fillen kam es aber auch zu anderen
biologischen Interpretationen. Abschlieffend werden
einige neue Fragen aufgeworfen, die sich aus dem nun
verfiigbaren neuen Methodenkatalog ergeben und
konzeptionell-intellektuelle sowie methodische Heraus-
forderungen werden benannt. (ds)

Toews DPL, Campagna L, Taylor SA, Balakrishnan CN, Bal-
dassarre DT, Deane-Coe PE, Harvey MG, Hooper DM,
Irwin DE, Judy CD, Mason NA, McCormack JE, McCrack-
en KG, Oliveros CH, Safran R], Scordato ESC, Faust Stry-
jewski E Tigano A, Uy JAC & Winger BM 2016: Genomic
approaches to understanding population divergence and
speciation in birds. Auk 133: 13-30.

Genomik in der Fortpflanzungsokologie —
Supergen bestimmt unterschiedliche
Reproduktionsmorphen beim Kampfliufer

Bei Kampflauferméannchen gibt es drei unterschiedliche
Morphen, die sich im Gefieder, in ihrer Physiologie und
im Verhalten unterscheiden. Unabhéngige Méannchen
(»independent®) mit variablem, aber meist sehr dun-
klem Kragen, Satellitenménnchen mit weiflem Halsge-
fieder (,satellite“) und Mannchen, die Weibchen-Mi-
mikry zeigen und unscheinbarer sind (,,faeder®). Bisher
waren die genauen genetischen Grundlagen dieses
Systems unbekannt. Das Autorenteam konnte nun mit
genetischen und genomischen Methoden zeigen, dass
die Entwicklung zu Satellitenmannchen und Weibchen-
Mimikry von einem Supergen aus divergierenden al-
ternativen, dominanten und rekombinierenden Haplo-
typen einer Inversion auf dem Chromosom 11 gesteu-
ert wird. Dieser Bereich enthélt 125 Gene. Unabhéngige
Individuen sind homozygot fiir die urspriingliche Se-
quenz, wihrend die beiden anderen Morphen hetero-
zygot sind. Durch die Inversion wird ein lebensnotwen-
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diges Gen durchtrennt (CENP-N), so dass Homozygo-
tie fiir die Inversion letal ist. Angenommen wird jedoch
ein entsprechend hoher Reproduktionserfolg fiir diese
Morphen, der diesen Nachteil ausgleicht. Das Autoren-
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Eine chromosomale Inversion bestimmt die Gefiedervariation
im Prachtkleid sowie die unterschiedlichen Fortpflanzungs-
strategien ménnlicher Kampflaufer. Vogel mit schwarzem
Kragen sind territorial, solche mit weiflem Kragen sind
Satelliten und sehr selten gibt es solche, die Weibchen-
Mimikry zeigen. Foto: S. McRae

team beschreibt neue Verhaltensunterschiede, Unter-
schiede in der Grofle der Hoden und identifiziert po-
lymorphe Gene innerhalb der Inversion, die zu den
Unterschieden zwischen den Morphen beitragen. (ds)

Kiipper C, Stocks M, Risse JE, dos Remedios N, Farrell LL,
McRae SB, Morgan TC, Karlionova N, Pinchuk P, Verkuil
Y1, Kitaysky AS, Wingfield JC, Piersma T, Zeng K, Slate J,
Blaxter M, Lank DB & Burke T 2016: A supergene deter-
mines highly divergent male reproductive morphs in the
ruff. Nature Genetics 48: 79-83.
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Weif$schwanz-Tropikvogel: Die Fiifle dienen als Hauptwirmequelle bei der Bebriitung der Eier

Die isolierende Funktion von Vogelfedern stellt einen
Nachteil beim Briiten dar, da die Federn die Ubertra-
gung von Wiarme auf die Eier erschweren. Die meisten
Vogel umgehen dieses Problem durch die Ausbildung
eines oder mehrerer Brutflecken. Hormonelle Veran-
derungen zu Beginn der Brutzeit fithren zu einem
Verlust der Federn am Bauch, wo die Haut zudem
faltiger, dicker und stirker durchblutet wird, so dass
die Kérperwérme des briitenden Altvogels effizient an
die Eier weitergeleitet werden kann. Dies schiitzt den
sich entwickelnden Embryo vor zu starken Tempera-
turschwankungen und beschleunigt sein Wachstum.
Am Ende der Brutzeit wachsen die Federn am Bauch
des Altvogels wieder nach.

Nicht alle Vogel bilden allerdings einen solchen Brut-
fleck aus — den meisten Ruderfiiern, z. B. Pelikanen,
Kormoranen, Tolpeln und Fregattvogeln, fehlt er. Eine
mogliche Erklarung hierfiir ist, dass etwa Tolpel und
Kormorane, die in kaltem Wasser tauchen, es sich nicht
leisten konnen, auf die isolierenden Federn am Bauch
zu verzichten (Carnaby 2008). Eine alternative Hypo-
these besagt, dass bei diesen groflen Arten die Tem-
peratur des Brutflecks nicht hoch genug ist, um die
Entwicklung der nesthockenden Jungvogel zu gewéhr-
leisten. Viele andere grofle Vogel sind Nestfliichter, bei
denen der Brutfleck moglicherweise nicht so warm zu
sein braucht (Deeming 2008).

Wie bebriiten Ruderfiifler nun also ihre Eier? Mit den
Fiflen! Bei Ruderfiflern sind alle vier Zehen mit
Schwimmhduten verbunden. Briitende Altvogel plat-
zieren ihre Fiifle auf dem einzelnen Ei und ,,umfassen®
es. Warme kann also von den Fiiflen auf das Fi tiber-
tragen werden. Das Ei ist allerdings auch in Kontakt mit
Nestmaterial und Luft, und die Fiile sind in Kontakt
mit dem Bauch. Es wire also auch denkbar, dass die
Fifle lediglich vom Bauch abgegebene Wirme auf das
Eiumleiten und gar nicht selbst die zur Bebriitung not-
wendige Warme produzieren. Eine frithe Studie an
Rotfufltolpeln Sula sula deutete in der Tat darauf hin,
dass die Temperatur der Fiifle nicht hoch genug ist und
sie somit hochstens dazu dienen, einen Wiarmeverlust
zu verhindern oder eben Wirme vom Bauch auf das Ei
zu libertragen (Howell & Bartholomew 1962). Eine spa-
tere Untersuchung an Nazcatdlpeln Sula granti auf
Galapagos, bei der modernere Technologie verwendet
werden konnte, kam allerdings zu einem anderen Er-
gebnis (Morgan et al. 2003). Die Forscher ersetzten das
Tolpelei durch ein Albatrosei, welches so grofd war, dass
die Fiifle raumlich vom Bauch getrennt waren, also nicht
mehr lediglich die Warme vom Bauch umleiten konn-

ten. So konnten sie zeigen, dass die Fiifle allein sehr
wohl zur Bebriitung ausreichen und bei briitenden V6-
geln zudem stirker durchblutet sind als bei Nichtbrii-
tern. Sie folgerten daher, dass die Fiif$e bei Nazcat6lpeln
tatsdchlich den Brutfleck ersetzen.

Nun hat ein Forscherteam auf der zu den Seychellen
gehorenden Insel Cousine diesbeziiglich briitende
Weil$schwanz-Tropikvogel Phaeton lepturus untersucht
(Hart et al. 2016). Tropikvogel wurden lange zu den
Ruderfiiflern gezihlt, bis molekulare Stammbaumana-
lysen sie in eine eigene Ordnung stellten. Auch Tropik-
vogeln fehlt ein Brutfleck, und auch sie nehmen die
Fiufle zu Hilfe. Jedoch unterscheidet sich ihre Bebrii-
tungsmethode von der der Ruderfiifler — ebenso wie
Pinguine und einige Alkenvégel legen sie sich das Ei
auf die Fiifle und pressen es gegen ihren befiederten
Bauch. Daher wurde angenommen, dass die Tempera-
tur der Fifle nicht zur Bebriitung ausreicht (Howell &
Bartholomew 1962).

Die Wissenschaftler mafSen die Korperkerntempe-
ratur von 33 Altvogeln mittels eines in die Kloake ein-
gefithrten Thermometers. Die Temperatur der Korper-
oberfliche sowie der Eioberfliche wurde mit Hilfe von
Warmebildkameras abgeschétzt. Um die Temperatur im
Innern der Eier feststellen zu konnen, platzierten die
Wissenschaftler zehn kiinstliche mit Datenloggern ver-
sehene Eier in verschiedenen Nestern. Auch die Umge-
bungstemperatur fiir die untersuchten Nester wurde
gemessen. Auf diese Weise war es moglich, festzustellen,
wie sehr sich die Eitemperatur von der Umgebungstem-
peratur unterschied und ob die Kérperoberfliche oder
die Fiifle der briitenden Altvogel wiarmer waren.

Obwohl die Temperatur der Fiifle variierte, war sie
im Mittel hoch und dhnelte sehr der Korperkerntem-
peratur und der Eitemperatur (die wiederum deutlich
tiber der Umgebungstemperatur lag). Hieraus folgerten
die Autoren, dass die Fiifle bei WeifSschwanz-Tropik-
vogeln nicht wie zuvor vermutet nur eine untergeord-
nete Rolle fiir die Bebriitung spielen, sondern in der Tat
als Hauptwarmequelle dienen. Detailliertere Untersu-
chungen sind allerdings notwendig.

Carnaby T 2008: Beat about the bush: Birds. Jacana Media,
Johannesburg.

Deeming DC 2008: Avian brood patch temperature: relation-
ships with female body mass, incubation period, develop-
mental maturity and phylogeny. J. Therm. Biol. 33: 345-354.

Hart LA, Downs CT & Brown M 2016: Hot footing eggs:
thermal imaging reveals foot mediated incubation in
White-tailed Tropicbirds, Phaethon lepturus. J. Ornithol.
DOI10.1007/s10336-015-1323-1.
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Howell TR & Bartholomew GA 1962: Temperature regulation
in the Red-Tailed Tropicbird and the Red-Footed Booby.
Condor 64: 6-18.

59

Morgan SM, Ashley-Ross MA & Anderson D] 2003: Foot-
mediated incubation: Nazca Booby (Sula granti) feet as sur-
rogate brood patches. Physiol. Biochem. Zool. 76: 360-366.

Verena Dietrich-Bischoff

Kranich: Die Firbung der Eier erlaubt eine individuelle Identifizierung von Weibchen

Bei einigen Vogelarten gestaltet es sich ausgesprochen
schwierig, einzelne Tiere zu fangen und zu markieren.
Eine individuelle Identifizierung ist jedoch fiir Popula-
tions- oder Naturschutzstudien unerlésslich. Nun hat
eine neue Studie eine interessante Methode aufgezeigt,
mit der Weibchen anhand ihrer Gelege indirekt identi-
fiziert werden kénnen (Holtje et al. 2016). Schon lange
ist bekannt, dass Farbung und Zeichnung von Vogelei-
ern innerhalb einer Art oft stark variieren, was z. B. mit
der Tarnung vor Nestrdubern oder der Erkennung der
eigenen Eier zusammenhéngen kann. Neuere Untersu-
chungen an verschiedenen Vogelarten, wie beispiels-
weise der Kohlmeise Parus major (Gosler et al. 2000),
deuten darauf hin, dass spezifische Eiersignaturen sogar
erblich sein konnen. Falls also bestimmte Weibchen
tatsdchlich Eier mit individuellen Signaturen produzie-
ren, die iiber mehrere Bruten hinweg relativ unverandert
bleiben, kénnten diese herangezogen werden, um ein-
zelne Weibchen an einem Brutort nachzuweisen. Zwar
liefert dies weniger Informationen als eine tatsdchliche
Markierung der Tiere, aber Riickschliisse z. B. auf Fort-
pflanzungserfolg, Mindestalter, Uberleben oder Brut-
ortstreue briitender Weibchen sind dennoch maglich.

Henriette Héltje und Kollegen haben ihre Studie an
Kranichen Grus grus in Mecklenburg-Vorpommern
durchgefiihrt. Der Fang adulter Kraniche zur Beringung
ist sehr schwierig, und andere individuelle Identifizie-
rungsmethoden wie Ruf oder Kopfgefiedermerkmale
sind offenbar nicht besonders akkurat. Die Forscher
haben Eiersignaturen an 19 Brutorten in drei aufeinan-
derfolgenden Brutsaisons analysiert und ermittelt, ob
diese zweifelsfrei bestimmten Weibchen zugeordnet
werden konnen (Holtje et al. 2016). Die Analyse der
Eiersignaturen erfolgte auf zweierlei Weise: Die von
Mewes & Rauch (2010) entwickelte semi-quantitative
Methode berticksichtigte neben der Form, Grofe, Far-
bung, Dichte und Verteilung der Flecken auch die Gro-
B¢ und Form der Eier sowie ihre Grundfarbe. Bei der
quantitativen Methode wurden die Fleckenmuster der
Eier auf standardisierten Fotos mit Hilfe einer speziell
entwickelten Computersoftware analysiert und die Ahn-

lichkeiten zwischen Eiern anschlieflend statistisch ab-
geschitzt. Um die sich aus diesen beiden Methoden
ergebende Zuordnung der Eier zu einem Weibchen zu
tiberpriifen, untersuchten die Wissenschaftler das ge-
netische Material der Eier anhand von Schalenfrag-
menten, die nach dem Schlupf der Kiiken eingesammelt
wurden. Die Erwartung war, dass Eier mit dhnlichen
Signaturen genetisch dhnlich sind, also vom selben
Weibchen gelegt wurden.

Die semi-quantitative Analyse deutete auf insgesamt
19 verschiedene Weibchen in den drei Untersuchungs-
jahren hin. Die quantitative Methode erbrachte zwar
dhnliche Ergebnisse — die Eier an den 19 Brutorten
zeigten signifikant groflere Ahnlichkeit als Eier an ver-
schiedenen Brutorten - lieferte interessanterweise je-
doch weniger eindeutige Daten. Dies ist iiberraschend,
da diese Methode eigentlich objektiver sein sollte. Al-
lerdings beriicksichtigte die semi-quantitative Analyse
mehr Informationen (z. B. zur Form der Eier) und wur-
de zudem nur von einer sehr erfahrenen Person durch-
gefithrt, was die Verldsslichkeit der Ergebnisse erhoht
haben sollte. Die genetische Analyse bestatigte schlief3-
lich sehr iiberzeugend die Identitdt 19 verschiedener
Weibchen.

Insgesamt zeigt diese Studie also, dass Kranichweib-
chen tatsichlich Eier mit individuell spezifischen Merk-
malen legen und somit anhand ihrer Gelege sicher
identifiziert werden kénnen. Dies konnte sich auch fiir
andere Arten, bei denen eine individuelle Markierung
oder sonstige direkte Identifizierung schwierig ist, als
niitzlich erweisen.

Gosler AG, Barnett PR & Reynolds SJ 2000: Inheritance and
variation in eggshell patterning in the Great Tit Parus major.
Proc. R. Soc. Lond. B 267: 2469-2473.

Holtje H, Mewes W, Haase M & Schmitz Ornés A 2016: Ge-
netic evidence of female specific eggshell colouration in the
Common Crane (Grus grus). J. Ornithol. DOI 10.1007/
s10336-015-1311-5.

Mewes W & Rauch M 2010: Die Identifizierung briitender
Kranichweibchen Grus grus anhand ihrer Gelege. Vogelwelt
131: 93-102.

Verena Dietrich-Bischoff
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Nandu: Stress bei der Umsiedlung in ein neues Gebiet

Fir stark gefihrdete Arten stellt die Umsiedlung in ein
anderes, besser geeignetes Gebiet zuweilen die letzte
Hoftnung dar. Allerdings kann eine solche Umsiedlung
fiir die Tiere mit betrachtlichem Stress verbunden sein.
Ist der Stress so grof3, dass er das Uberleben beeintrich-
tigt, verringert dies den Erfolg des Schutzprogramms.
Daher wire es hilfreich, den Stresspegel der Tiere vor
und nach der Umsiedlung {iber einen gewissen Zeitraum
zu messen, um mogliche kurz- und ldngerfristige Aus-
wirkungen dieser MafSnahme zu erfassen. Nicht-invasive
Methoden, wie die Messung von Stresshormon-Konzen-
trationen im Kot, ermdglichen dies heutzutage recht
problemlos.

Ein Forscherteam hat nun eine derartige Untersu-
chung an Nandus Rhea americana in Argentinien
durchgefiihrt (Léche et al. 2016). Die Intensivierung der
dortigen Landwirtschaft hatte einen starken Riickgang
dieses Laufvogels zur Folge und kénnte in einigen Ge-
bieten gar zum Erléschen der lokalen Bestinde fithren.
Umsiedlungen in andere Gebiete konnen daher dazu
beitragen, die Bestinde des Nandus zu stabilisieren.
Allerdings zeigten Studien, dass ein Transport von Nan-
dus bereits {iber kurze Strecken den Spiegel des Stress-
hormons Corticosteron um das Vierzigfache erhohte
(Leche etal. 2013) und das Verhalten der Vogel dnderte
(Della Costa et al. 2013). Allerdings ist das genaue Aus-
maf3 der Stressantwort bei einer Umsiedlung bislang
nicht iiber einen lingeren Zeitraum untersucht worden.

Die Wissenschaftler haben deshalb die Konzentration
von Glucocorticoid-Metaboliten als Stressindikatoren
im Kot von Nandus in verschiedenen Phasen der Um-
siedlung mehrfach gemessen. Elf méannliche und neun
weibliche Tiere, die im Zoo von Cérdoba in Gefangen-
schaft aufgezogen worden waren, wurden in ein geeig-
netes Naturschutzgebiet gebracht. Der finfstindige
Transport erfolgte tiber Nacht in zwei separaten Grup-
pen. Am Zielort blieben die Vogel zunéchst drei Tage
lang in einem Gehege, das Nahrung, Wasser und Schutz
bot, damit sie sich an die neue Umgebung gew6hnen
konnten. Nach der Freilassung wurden die Vogel ent-
weder direkt beobachtet oder mit Hilfe von Radiosen-
dern verfolgt. Kotproben wurden im Zoo jeweils fiinf,
drei und einen Tag vor dem Transport genommen, nach
dem Transport an allen drei Tagen im Gehege und
schliefSlich dreimal nach der Freilassung der Nandus
(4-6 Tage, 25-34 Tage und 58-60 Tage spiter). Die Pro-
ben wurden dann auf ihren Glucocorticoidgehalt ana-
lysiert. Eine umfassende statistische Analyse bertick-
sichtigte mehrere Faktoren, z. B. das Geschlecht und
die individuelle Identitat der Tiere sowie den Zeitpunkt
der Probennahme.

Generell wiesen Mannchen héhere Stresshormonwerte
als Weibchen auf, was wahrscheinlich mit dem Paarungs-
system der Nandus und den Kampfen zwischen Rivalen
zusammenhangt. Der Transport rief bei den Tieren eine

akute Stressantwort hervor, von der sie sich jedoch recht
schnell wieder erholten (allerdings dauerte es bei den
Weibchen zwei Tage langer als bei den Ménnchen, bis
sich ihr Hormonspiegel wieder normalisiert hatte). Diese
rasche Erholung hing wohl damit zusammen, dass die
Tiere zundchst in ein Gehege entlassen wurden, doch
auch die Transportbedingungen diirften hier eine Rolle
gespielt haben. In einer vorherigen Untersuchung, in der
Nandus tagsiiber einzeln in Holzkisten lediglich 30 Mi-
nuten lang transportiert worden waren, fiel der Stress-
hormonspiegel namlich langsamer.

Die Freilassung rief bei beiden Geschlechtern hinge-
gen eine chronische Stressantwort mit lingerfristig stark
erhohten Hormonwerten hervor — am Ende der Unter-
suchung wiesen die Tiere immer noch vier- bis fiinfmal
hoéhere Konzentrationen auf als vor der Freilassung.
Nicht alle Nandus iiberlebten allerdings so lange — sechs
fielen zuvor Raubtieren bzw. Wilderern zum Opfer, und
ein Tier musste nach einem Beinbruch eingeschlafert
werden. Dies konnte zumindest zum Teil mit den er-
hohten Stresshormonwerten zusammenhédngen, da
Stress die kognitiven Leistungen einschrianken kann.
Insgesamt ist eine derartige Stressantwort nicht uner-
wartet, da Tiere in einer ungewohnten Umgebung di-
versen neuen Stressoren ausgesetzt sind. Hier mussten
die Nandus zum Beispiel selbst Nahrung finden und
mit anderen Tieren interagieren und waren menschli-
chen Stérungen sowie der Bedrohung durch Réuber
und Jager ausgesetzt. Es wire dennoch interessant he-
rauszufinden, wie lange die Stresshormonwerte derart
hoch bleiben und ob sich dies z. B. auf den Fortpflan-
zungserfolg der Vogel auswirkt.

Insgesamt sollten die Ergebnisse dieser Studie dabei
helfen, Umsiedlungen von Nandus - und anderen Arten
- schonender zu gestalten und somit ihren Erfolg zu ver-
bessern. Allerdings muss berticksichtigt werden, dass hier
Tiere umgesiedelt wurden, die in Gefangenschaft aufge-
wachsen waren, also zu einem gewissen Grad an den
Kontakt mit und die Handhabung durch Menschen ge-
wohnt waren. Die Umsiedlung wildlebender Tiere kann
moglicherweise noch stérkere Stressreaktionen hervor-
rufen, auch wenn diese Individuen dann vermutlich
besser mit ihren natiirlichen Feinden zurechtkommen.

Della Costa NS, Leche A, Guzmén D, Navarro JL, Marin RH
& Martella MB 2013: Behavioral responses to short-term
transport in male and female Greater Rheas (Rhea ameri-
cana) reared in captivity. Poult. Sci. 92: 849-857.

Leche A, Cortez MV, Della Costa NS, Navarro JL, Marin RH
& Martella MB 2016: Stress response assessment during
translocation of captive-bred Greater Rheas into the wild.
J. Ornithol. DOI 10.1007/s10336-015-1305-3.

Leéche, A, Della Costa NS, Hansen C, Navarro JL, Marin RH
& Martella MB 2013: Corticosterone stress response of
Greater Rhea (Rhea americana) during short-term road
transport. Poult. Sci. 92: 60-63.

Verena Dietrich-Bischoft
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Nachrichten aus der Ornithologie

Unser Kiinstler 2016: Bernd Poppelmann

Bernd P6ppelmann, Jahrgang 1946,
lebt und arbeitet heute unweit der
hollandischen Grenze in Steinfurt/
Westfalen. Zwar pragt die Liebe zur
Natur bereits seit der Kindheit sein
Leben, doch war er beruflich zu-
néchst fir mehr als zwanzig Jahre
als Beamter in der Kreisverwaltung
seines Heimatortes tétig. Erst dann
stiirzte er sich in die kiinstlerische
Titigkeit als freischaffender Maler.

Bereits seit frithester Jugend hat er
gemalt und gezeichnet, was die Natur so bot, vor allem
Tiere. Als Falkner haben es Poppelmann insbesondere
Sperber und Habicht angetan. Er hielt die beiden Ar-
ten als Beizvogel und beherrschte die Zucht dieser hei-
mischen Greifvogel, die nicht leicht ist und sehr spezielle
Kenntnisse erfordert. Sie zeugen von enger Beziehung
zu den Tieren und guter Beobachtungsgabe. Diese, ge-
paart mit kiinstlerischem Talent und der Freude an der
bildlichen Darstellung, fiihrt schliefllich auch zu seinen
eindrucksvollen Bildern.

Baumpieperstudie (Aquarell, Bleistift, 46 cm x 38 cm).

An eine breitere Offentlichkeit trat
Poppelmann erst relativ spét, doch
dann kontinuierlich und mit groflem
Erfolg. Seit 1979 ist er jahrlich in der
Ausstellung ,Wild in de Natuur® in
Enschede (Niederlande) vertreten.
Dort erhielt er schon zweimal, 1988
und 2000, den Publikumspreis. Bereits
sieben Mal seit 1986 war er unter den
weltbesten Vogelmalern bei ,,Birds in
Art“ im Leigh Yawkey Woodson Art
Museum in Wausau (USA) vertreten.
Auflerdem waren Bilder von ihm bisher in Israel, Japan,
Schweden, den Vereinigten Emiraten, Belgien, Spanien
und England zu sehen.

Poppelmann beherrscht die Naturmalerei, setzt Tiere
(besonders Vogel), Pflanzen und Landschaften in Szene.
Davon iiberzeugen kann man sich vorzugsweise durch
ein Buch von Claus Rabba tiber ,,Bernd Péppelmann®
(Neumann-Neudamm, 2010) und nicht zuletzt durch den
aktuellen Katalog ,,Zwischen Seggen und Bulten - Streif-
ziige durchs Moor® (2015), der zur gleichnamigen Aus-
stellung im Museum Heineanum in Halberstadt erschien.
Bernd Nicolai

Foto: privat

Iwischen Seggen und Bulten

Besoed| Prppesiregen

Titel des Ausstellungskataloges ,,Zwischen Seggen und Bulten®.



62

“'.}\ Aus der DO-G

DO/G

Aus der Deutschen Ornithologen-Gesellschaft

= Anderung der Grundsitze und Richtlinien der DO-G Forschungsforderung
Am 2. Februar 2016 traten Anderungen der Grundsitze und Richtlinien der DO-G Forschungsférderung in Kratft.

1. Die maximale Férdersumme fiir Forschungsan-
trige wird von € 2500 auf € 5000 erhoht.

Die Forschungskommission ist der Auffassung, dass ein
Betrag von € 2500 hdufig nicht ausreicht, um ein Projekt
oder ein eigenstindiges Teilprojekt ausreichend zu fi-
nanzieren. Dies betriftt insbesondere die Erhebung einer
Stichprobe, die ausreichend grof3 ist, um eine robuste
statistische Absicherung der Ergebnisse zu erlauben.
Die Erhohung der maximalen Fordersumme zielt da-
her insbesondere darauf ab, Mittel fiir die Bearbeitung
einer solchen Stichprobe zur Verfiigung zu stellen. Die
Forschungskommission wird bei der Begutachtung
besonderes Augenmerk darauf richten, dass bei em-
pirischen Studien die anvisierten Stichprobenumfinge
angemessen erscheinen, um erwartbare Effektgrofien
statistisch absichern zu konnen.

2. Die Mindestmitgliedschaft in der DO-G fiir die
Antragsberechtigung wird fiir Studierende und
Promovierende auf ein Jahr verkiirzt.
Das Interesse Studierender fiir die Ornithologie wird
hiufig im Rahmen forschungsnaher Lehrveranstal-
tungen geweckt. Einer Beantragung von Mitteln fiir sich
anschlieflende Qualifikationsarbeiten oder Kapitel einer
Dissertation stand bisher die geforderte Mindestmit-
gliedschaft von zwei Jahren im Weg. Durch die Verkiir-
zung auf ein Jahr hofft die Forschungskommission, die
Attraktivitat der Gesellschaft im Allgemeinen und der
Forschungsforderung im Besonderen fiir Nachwuchs-
wissenschaftlerinnen und Nachwuchswissenschaftler zu
erh6hen. Die Forschungskommission bittet alle in der
Hochschullehre titigen Mitglieder darum, diese Neu-
erung zum Anlass zu nehmen, aktiv bei interessierten
Studierenden fiir den Beitritt zur DO-G zu werben.

T. Schmoll - Sprecher Forschungskommission

» Grundsitze und Richtlinien der Forschungsforderung der DO-G (Stand 02/2016)

Grundsitze

Die Deutsche Ornithologen-Gesellschaft (DO-G) for-
dert zeitlich begrenzte ornithologische Forschungs-
vorhaben ihrer Mitglieder mit finanziellen Beihilfen.
Forschungsvorhaben von DO-G-Mitgliedern aufierhalb
von Hochschulen und Forschungsinstituten werden be-
vorzugt gefordert. Die Unterstiitzung von Forschungs-
vorhaben jiingerer DO-G-Mitglieder ist ein wichtiges
Anliegen. Projekte, die Grundlagen fiir den Arten- und
Naturschutz erarbeiten, haben Vorrang. Bei gleicher
Qualitat werden Projekte im Inland prioritér geférdert.

Richtlinien
Forschungsvorhaben konnen mit Beihilfen zur Finan-
zierung von Sach- und Reisekosten geférdert werden.
Ausgenommen sind Personalkosten, Mittel fiir Bau-
und Einrichtungsmafinahmen, Grundausstattung,
Grofigerite, Biiromaterial, Porto-, Telefon- und Inter-
netgebiihren sowie Mittel fiir Tagungsbesuche. Kleinge-
rite sind forderungsfihig, wenn ihre Anschaffung zum
Erreichen des Projektziels unabdingbar ist und dies im
Antrag nachvollziehbar begriindet wird.

Uber die Vergabe der Fordermittel entscheidet eine
Forschungskommission (FK). Die FK besteht aus von

Vorstand und Beirat gemeinsam ausgewdahlten kom-
petenten Mitgliedern der DO-G. Im Einvernehmen
mit der FK bestellt der Vorstand einen Sprecher/eine
Sprecherin, der/die nicht dem Vorstand angehort. Die
Amtszeit der Mitglieder der FK betragt zwei Jahre;
Wiederernennung ist moglich. Der FK steht es frei, zu
ihren Beratungen externe Fachleute hinzuzuziehen.
Bewilligungen werden vom Sprecher der FK und vom
Prisidenten der DO-G gemeinsam gezeichnet. Mit-
glieder der FK sind nicht antragsberechtigt. Mitglieder
von Arbeitsgruppen und Kollaborationspartner von FK-
Mitgliedern sind antragsberechtigt. Wenn ein Antrag
aus diesem Personenkreis zu einer Antragsrunde ein-
gereicht wird, muss das Mitglied der FK dies iiber den
Sprecher der Forschungskommission anzeigen und sich
bei der Begutachtung aller Antrége dieser Vergaberunde
der Stimme enthalten.

Forderantrage konnen von jedem Mitglied der DO-G
zum 1. Februar, 1. Juni oder 1. Oktober eines Jahres
beim Sprecher der FK eingereicht werden. Antragstel-
lende miissen zum Zeitpunkt der Antragstellung min-
destens zwei Jahre Mitglied der Gesellschaft sein. Fiir
Antragstellende, die fiir ein Hochschulstudium (auch
Promotionsstudium) eingeschrieben sind, betragt die
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Mindestmitgliedschaft ein Jahr. Fiir beide Personen-

gruppen ist ein riickwirkender Beitritt nicht moglich.

Auch Vorhaben von Arbeitsgruppen oder Arbeitsge-

meinschaften sind forderungsfihig. Werden von An-

tragstellenden Mittel zur Verwendung durch Personen
beantragt, die selbst nicht Mitglied der DO-G sind,
miissen diese Personen spitestens zum Zeitpunkt des
ersten Mittelabrufs die Mitgliedschaft in der DO-G
nachweisen. Mittel, die zur Verwendung durch solche
Personen beantragt werden, diirfen 50 % der Antrags-
summe nicht iiberschreiten. Die FK entscheidet etwa ein
bis zwei Monate nach dem jeweiligen Stichtag aufgrund
der Voten ihrer Mitglieder und ggf. weiterer Fachleute
tiber die Forderung der vorgelegten Antrége. Die Begut-
achtung erfolgt anhand der Informationen im Antrag.

Die Forschungskommission wird bei der Begutachtung

besonderes Augenmerk darauf richten, dass bei empi-

rischen Studien die anvisierten Stichprobenumféinge ad-
aquat erscheinen, um vorhergesagte Effekte statistisch
abzusichern.

Bei der Antragstellung ist zwischen zwei grundsitz-
lich unterschiedlichen Instrumenten der Forschungs-
forderung zu unterscheiden:

o Forschungsantrige umfassen vollstandige Projekte,
bei denen in der Regel zunéchst die wissenschaftliche
Datenerhebung erfolgt. Die maximale Férdersumme
betragt € 5000.

« Auswertungshilfen unterstiitzen Kooperationen zur
Aufbereitung bereits vorhandener Datensétze bis zur
Publikation. Die maximale Fordersumme betréigt €
500. Forderungsfahig sind Fahrt- und Unterbrin-
gungskosten bei einem geeigneten Kooperationspart-
ner. Eine Kooperationszusage des Partners ist dem
Antrag beizufiigen.

Die Antriage miissen folgendes beinhalten:
1. Titel
2. wissenschaftliche Zielsetzung
3.Stand der Forschung
4.Stand der eigenen Vorarbeiten und Vorbereitung
5. Arbeitsprogramm mit Zeitplan
6. Finanzierungsplan

Die beantragten Mittel sind im Einzelnen kurz zu be-
griinden und ggf. durch Kostenvoranschlége plausibel
zu machen. Es ist auch zu erldutern, ob und in welchem
Umfang Eigenmittel oder Mittel aus anderen Quellen
eingesetzt werden sollen. Bei Mischkalkulationen muss
im Einzelnen nachvollziehbar sein, welche Positionen
durch die DO-G gefordert werden sollen. Aufierdem
muss dargelegt werden, ob andere Mittel bereits bewil-
ligt wurden bzw. wie verfahren werden soll, wenn aus
anderen Quellen beantragte Mittel nicht zur Verfiigung
gestellt werden. Wird die Anschaffung von Kleingera-
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ten beantragt, sind vorgesehener Verbleib und Folge-
nutzung darzulegen. Bei Reisen sind Zweck, Zielort,
Dauer und die benutzten Verkehrsmittel aufzufithren,
zu begriinden und die veranschlagten Kosten plausibel
zu machen. Fir Fahrten mit dem eigenen PKW sind
die tatsachlichen Betriebskosten in Anlehnung an das
Bundesreisekostengesetz zu veranschlagen.

Fir die Forderung von an Hochschulen und For-
schungsinstituten titigen Mitgliedern gelten folgende
zusitzliche Richtlinien:

o Esmuss nachvollziehbar sein, dass fiir das beantragte
Vorhaben keine anderen Forderquellen zur Verfii-
gung stehen.

o Ein Antrag auf Férderung durch die DO-G darf nicht
laufende Forschung betreffen.

o Forderung durch die DO-G konnen nur eigenstin-
dige, zeitlich begrenzte Einzelaspekte erfahren.

Den Antrégen ist ein tabellarischer Lebenslauf der/
des Antragstellenden (maximal zwei Seiten inklusive
Angabe zur Dauer der Mitgliedschaft in der DO-G) und
ggf. ein Schriftenverzeichnis beizulegen (beschrankt auf
maximal fiinf Publikationen). Mit der Annahme einer
Sach- und/oder Reisebeihilfe verpflichtet sich die/der
Antragstellende:

« Die bewilligten Mittel ausschliefilich im Interesse des
geforderten Vorhabens einzusetzen.

o Der FK zu den im Bewilligungsschreiben angege-
benen Terminen iiber den Fortgang der Arbeiten zu
berichten und nach Abschluss des Projektes einen
Abschlussbericht vorzulegen (bevorzugt in Form
eingereichter Manuskripte).

« Nachweise iiber die Verwendung der Fordermittel
vorzulegen.

o Die Ergebnisse der Untersuchung auf einer Jahres-
versammlung der DO-G vorzustellen.

« Inallen wissenschaftlichen und populdrwissenschaft-
lichen Veréffentlichungen, die aus dem geférderten
Vorhaben hervorgehen, die DO-G (nicht die FK) als
Forderer zu nennen und der FK je einen Sonderdruck
aller resultierenden Publikationen verfiigbar zu ma-
chen. Die DO-G begrifit ausdriicklich, wenn aus
geforderten Projekten hervorgehende Manuskripte
zundchst bei einem ihrer eigenen Publikationsor-
gane (,,Journal of Ornithology“ oder ,Vogelwarte®)
zur Ver6ffentlichung eingereicht werden.

Bewilligte Mittel verfallen, wenn sie ohne Begriindung
innerhalb eines Jahres ab Bewilligungstermin oder zu
den im Bewilligungsschreiben genannten Auszahlungs-
terminen nicht abgerufen wurden. Die Mittel verfallen
ferner, wenn Antragstellende oder Arbeitsgruppenmit-
glieder, in deren Namen Mittel beantragt wurden, wih-
rend der Laufzeit des Projektes aus der DO-G austreten.
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Personliches

Personliches

= Jubilden 2016 - Geburtstage und Mitgliedschaften

An dieser Stelle gratulieren wir den folgenden Mitgliedern herzlich zu ihrem ,,runden” Geburtstag und iibermitteln

unsere besten Wiinsche!

90. Geburtstag
Hans Hudde, Essen-Stadtwald « Dr. Glinter Laubinger,
Hamburg

85. Geburtstag

Christoph Adler, Springe « Marianne Boecker, Schleswig
« Elisabeth Buttler, Kassel « Reinhard Gnielka, Halle
o Horst Graff, Dessau-Alten « Heinz Holupirek, An-
naberg-Buchholz « Christa Hudde, Essen-Stadtwald «
Prof. Dr. Helmut Mueller, Chapel Hill (USA) « Bernhard
Petersen, Leer-Loga « Dr. Johannes Strehlow, Germering
o Dr. Volker von Philipsborn, Strafilach

80. Geburtstag

Ludwig Amen, Diisseldorf e Dr. Dr. h.c. Winfried Benz,
Berlin o Jiirgen Dien, Hamburg « Marlene Fassbender,
Kreuzau e Klaus Fiedler, Offenbach « Hartmut Hen-
nings, Reinfeld « Heinrich Hollenbach, Karlskron « Gert
Kewersun, Liibeck « Ingrid Koenig, Ludwigsburg « Dr.
Horst Lehmann, Aulendorf  Hans-Dieter Martens,
Neuwittenbek « Dr. H'W. Nehls, Rostock « Prof. Dr.
Hans Oelke, Peine « Franz Peter, Gross Umstadt « Klaus
Rettig, Emden ¢ Dr. Goetz Rheinwald, St. Katharinen o
Dr. Dieter Sturhan, Miinster/ Westf.

75. Geburtstag

Ingrid Dorner, Bad Diirkheim « Manfred Gittner,
Siipplingen o Prof. Dr. Alfred Goldschmid, Salzburg
(Osterreich)  Prof. Janez Gregori, Kranjska Gora (Slo-
wenien) e Ann Grosch, Fiirth « Brigitta Grosskopf, Stade
o PD Dr. Hans-Wolfgang Helb, Kaiserslautern « Dieter
Hoffmann, Harthausen « Klaus Hiitig, Baden-Baden »
Giinther Jung, Konstanz « Horst Kettering, Rupperts-
weiler o Prof. Dr. Ragnar Kinzelbach, Rostock « Herwig
Laber, Ilshofen « Waltraud Lauf, Aschaffenburg « Wolf-
gang Liibcke, Edertal-Giflitz « Prof. Dr. Jochen Martens,
Mainz » Winfried Otto, Berlin « Dr. Arnd Rueger, Larbro
(Schweden) « Dr. Heinrich Sadek, Lenzen/Elbe « Frank
Scharffetter, Bremen « Dr. Michael Schubert, Berlin »
Antje Schwarz, Braunschweig o Heinz Wawrzyniak,
Eberswalde « Dr. Wolfgang Winkel, Wernigerode

70. Geburtstag

Dr. Hans R. Feijen, Oegstgeest (Niederlande) « Wolfgang
Hausdorf, Ennigerloh « Christine Holzinger, Remseck o
Herbert Keil, Oberriexingen « Heinz Kowalski, Bergneu-

stadt « Dr. Ruth Landolt, Birmensdorf (Schweiz) « Harro
H. Miiller, Hamburg « Helmut Opitz, Seelbach o Prof.
Dr. Wolfgang Petermann, Paderborn « Dr. Luc Schifferli,
Sempach (Schweiz) « Manfred Siering, Griinwald

Vermissen Sie Thren eigenen Namen auf dieser Liste?
Dann tibermitteln Sie bitte Ihr Geburtsdatum an die
Geschiftsstelle (Adresse und Kontakt: siehe zweite Um-
schlagsseite). Herzlichen Dank.

Mitgliedschaftsjubilden 2016

Viele Mitglieder halten der DO-G schon seit langer Zeit
- manche sogar lebenslang - die Treue und unterstiit-
zen so unsere Gesellschaft. Thnen allen gebiihrt unser
grofler Dank! In diesem Jahr feiern folgende Mitglieder
ihr besonderes Jubildum:

85-jahrige Mitgliedschaft
LWL-Museum fir Naturkunde, Miinster

65-jahrige Mitgliedschaft

Oberdsterreichisches Landesmuseum, Linz (Osterreich)

60-jahrige Mitgliedschaft

Prof. Dr. Helmut Altner, Regensburg e Prof. Dr. Walter
Bock, New York (USA) « Georg Bolze, Hamm o Prof.
Dr. Wolf Engels, Tiibingen « Prof. Dr. Wilhelm Firbas,
Wien (Osterreich) « Bernhard Jacobs, Trier « Werner
Krauf3, Schwaig « Dr. Giinter Laubinger, Hamburg « Hol-
ger Lauf, Aschaffenburg « Franz Peter, Gross Umstadt
o Dr. Goetz Rheinwald, St. Katharinen « Kurt Rébel,
Stuttgart « Dieter Rockenbauch, Geislingen-Weiler o
Wolfgang Stauber, Gingen/Fils « Helmut Sternberg,
Braunschweig « Horst von der Heyde, Dannenberg o
Dr. Alfred Weber, Wiesbaden

55-jahrige Mitgliedschaft

Achim Bruch, Gartow « Dr. Wulf Gatter, Kirchheim
unter Teck o Kurt Grofiler, Leipzig ¢ Ulrich Hammer,
Heidelberg « Peter Hauff, Neu Wandrum « Dr. Jakob
Kiepenheuer, Poltringen « Prof. Dr. Horst Klamberg,
Marburg/Lahn « Gerhard Knotzsch, Friedrichshafen o
Friedrich Kopp, Lollar-Odenhausen  Prof. Dr. Jochen
Martens, Mainz « Dr. Leif Nilsson, Lund (Schweden)
o Prof. Dr. Ingolf Schuphan, Aachen « Dr. George E.
Watson, Washington D.C. (USA)
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50-jahrige Mitgliedschaft

Ulrich Appel, Jever « Rolf Berndt, Kiel « Dr. Herbert Bie-
bach, Herrsching ¢ Prof. Dr. Gerhard Boenigk, Garbsen
o Friedrich Cornelius, Biberach/Rif$ « Reinhard Gnielka,
Halle « Hartmut Hennings, Reinfeld « Dr. Hans Jeikow-
ski, Hamburg ¢ Dr. Lothar Kalbe, Michendorf « Theo-
dor Kammert6ns, Hameln ¢ Dr. Franz-Jiirgen Kollibay,
Stuttgart « Wolfgang Liibcke, Edertal-Giflitz « Dr. Heyko
Meyer, Bremen o Dr. Franz Miiller, Gersfeld « Dr. Giinter
Oehme, Halle/Saale « Prof. Dr. Roland Prinzinger, Kar-
ben « Heinz-Otto Rehage, Miinster « Prof. Dr. Hartmut
Roweck, Westensee o Giinter Sach, Biinsdorf « Heinz
O. Spengemann, Pulsnitz « Prof. Dr. Gerhard Spitzer,
Wien (Osterreich) « Eberhard von Krosigk, Miinchen «
Dr. Klaus Witt, Berlin « Thomas Ziegler, Feuchtwangen

45-jahrige Mitgliedschaft

Prof. Dr. Thomas Alerstam, Lund (Schweden) « Rolf
Alpers, Wrestedt o Prof. Dr. Peter H. Becker, Wil-
helmshaven o Anne-M. Glutz von Blotzheim, Schwyz
(Schweiz) o Gerhard Jakob, Neckartenzlingen ¢ Dr.
Werner Kaumanns, Gleichen « Karl-Heinz Kohler, Su-
derburg « Hans Skotte Moeller, Graested (Ddnemark)
« Fritz Moysich, Hagen « Horst Paetzel, Seelze « Karl-
Heinz Pollet, Allersberg « Dr. Ruth Raiss, Frankfurt/
Main « Jochen Riedel, Lohmar o Prof. Dr. Wolfgang
Scherzinger, Bischofswiesen-Stanggass « Dr. Renate van
den Elzen, Wien (Osterreich) « Dr. Dieter Westphal,
Berlin ¢ Dr. Irene Wiirdinger, Hamburg

65

40-jahrige Mitgliedschaft

Dr. Ursula Bias-Imhoff, Preetz « Hans Peter Fuchs,
Kinzelsau o Dr. Karsten Gértner, Dassendorf « Ekke-
hard Glode, Elben « Dr. Helga Gwinner, Andechs « Dr.
Gudrun Hilgerloh, Wilhelmshaven « Heinz Kowalski,
Bergneustadt ¢ Ingetraut Kithn, Weimar ¢ Dr. Chri-
stian Magerl, Freising « Dr. Arne Menzdorf, Bredstedt
» Werner Miiller, Schofflisdorf (Schweiz)  Peter A. Pav-
lovic, Hausdiilmen o Dr. Eberhard Rosswog, Wittnau
o Wilfried Schmid, Wendlingen « Dr. Holger Schulz,
Bergenhusen o Dr. Astrid Schuster, Borup (Dédnemark) «
Rainer Schiitt, Stockelsdorf « Hubert Schwabl, Pullman
(USA) « Arend Jan Van Dijk, Uffelte (Niederlande) o
Reinhard Vohwinkel, Velbert « Dr. Joachim Voss, Kiel
o Dr. Fridtjof Ziesemer, Lammershagen

Vielen Dank allen Spendern im Jahr 2015!

Mit Threr Spende unterstiitzen Sie die Arbeit der DO-G
einschlief$lich unserer Forschungsférderung und un-
serer Jahrestagung. Dafiir danken wir an dieser Stelle
herzlich.

Insbesondere danken wir Herrn Jiirgen Fiegen (Kre-
feld) und Herrn Hartmut Meyer (Hohenstein-Ernst-
thal).

Unser ganz besonderer Dank gebiihrt der Irmgard-
und-Michael-Abs-Stiftung (Berlin) sowie Herrn Diet-
mar Lohrl (Monchengladbach) fiir Thre jeweils sehr
grof3ziigigen Spenden zugunsten unserer Forschungs-
férderung bzw. zur Verleihung des Hans-Lohrl-Preises.

Karl Falk, DO-G Geschiftsstelle
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Ankiindigungen und Aufrufe

Ankiindigungen und Aufrufe

Station Randecker Maar - Vogelzug/Insektenwanderungen
Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen fiir Herbst 2016 gesucht

Auch fir 2016 werden wieder ornithologisch und
entomologisch interessierte Personen fiir die Planbe-
obachtungen des sichtbaren Tagzugs von Végeln und
Insekten an dieser Station am nérdlichen Steilabfall der
Schwibischen Alb (bei Kirchheim/Teck) gesucht. Nach
45 voll erfassten Zugsaisons wird das Programm auf die
Zeitvom 24. September bis 6. November und damit im
Wesentlichen auf Kurzstreckenzieher beschrankt. Fiir
die Stationsleitung und die Stellvertretung sind bezu-
schusste Stellen zu vergeben. Voraussetzung sind sehr
gute feldornithologische Kenntnisse, organisatorische
Fahigkeiten und selbstandiges Arbeiten.

Weitere Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter auch fiir
kiirzere Zeitraume sind willkommen (freie, einfachste

Unterkunft in der Station). Finanzielle Zuschiisse sind
nach Absprache bei der Anmeldung méglich.
Bewerbungen unter Angabe des gewiinschten Zeit-
raums und der personlichen Kenntnisse sowie des Alters
moglichst rasch an:

Dr. h.c. mult. Wulf Gatter, Hans-Thoma-Weg 31,
D-73230 Kirchheim/Teck

Email: randeckermaar@googlemail.com

Weitere Informationen unter www.randecker-maar.de
Tag der offenen Tiir in Zusammenarbeit mit Carl Zeiss
Sports Optics ist am Sonntag 9. Oktober 2016 ab 9.00
Uhr.

Weitere Informationen unter www.randecker maar.de

27. International Ornithological Congress (IOC) 2018 in Kanada

Fir den 27. IOC vom 19. bis 26. August 2018 in
Vancouver konnen ab sofort bis zum 01. Mai 2016
Symposien angemeldet werden. Bis dahin sind auch

Vorschlage fiir Plenarbeitrage moglich. Details unter
www.internationalornithology.org/events.html.

European Bird Census Council Kongress 2016 in Halle Saale

Der 20. EBCC-Kongress findet vom 6. bis 9. September
2016 in Halle (Saale) statt. Organisiert wird der Kon-
gress vom Dachverband Deutscher Avifaunisten (DDA).

Die Registrierung lauft. Ndhere Informationen unter:
www.birdnumbers2016.de

International Summer School on Stable Isotopes in Animal Ecology

Vom 12.-16. September 2016 findet im Leibniz Institut
fiir Zoo und Wildtierforschung (IZW) in Berlin o. g.
Veranstaltung statt (www.izwberlin.de).

Kosten: € 350. Anmeldung bis 1. Juni 2016 bei Dr. Chri-
stian Voigt (voigt@izw-berlin.de).

37. Tagung iiber tropische Vogel vom 1. bis 4. September 2016 in Pilsen (Tschechische

Republik)

Vom 1. bis 4. September 2016 findet in Pilsen die 37.
Tagung tiber tropische Vogel statt. Vortrags- und Pos-
teranmeldungen konnen bis 24. April an den Sekretar
der Gesellschaft fiir Tropenornithologie Herrn Robert
Pfeifer, DilcherstrafSe 08, D-95444 Bayreuth vorgenom-

men werden. Telefon: ++49(0)921-515278, E-Mail: se-
kretaer@tropenornithologie.de

Das ausfithrliche Programm mit weiterfithrenden
Informationen liegt ab Juni 2016 gedruckt und auf der
Hompage der GTO unter www.tropenornithologie.de vor.
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DO-G Mitglied Dr. Jan Ole Kriegs ist neuer Direktor am Museum fiir Naturkunde des
Landschaftsverbandes Westfalen-Lippe (LWL) in Miinster

Das Mitglied der DO-G Dr. Jan Ole Kriegs ist
neuer Leiter des LWL-Museums fiir Naturkun-
de in Miinster. Er 16st Dr. Alfred Hendricks ab, der
nach 32 Jahren an der Spitze des besucherstirk-
sten Museums des Landschaftsverbandes Westfa-
len-Lippe (LWL) Ende Juli in den Ruhestand geht.
J. O. Kriegs arbeitet seit 2008 am Museum. Der 38-jah-
rige stammt aus Bergkamen und promovierte nach dem
Studium in Miinster 2007 iiber die Evolution der Sauge-

tiere. Im LWL-Museum fiir Naturkunde arbeitete er unter
anderem an den erfolgreichen Sonderausstellungen tiber
Bionik, Wale oder Sex und Evolution mit. Als Teamleiter
konzipierte er die laufende Ausstellung ,,Leben in der
Dunkelheit und bereitet zur Zeit die nachste Ausstellung
,Wasser bewegt“ vor. Der Wirbeltier-Experte ist Mitglied
in zahlreichen wissenschaftlichen Gesellschaften, so auch
der DO-G. Er interessiert sich besonders fiir die Bestdnde
der heimischen Vogel und Saugetiere.

Christoph Unger

Aktion ,,Alpenkrihen gesucht

Alpenkrahen gesucht

1 2uaschen 1600 3000 m 0. .

Monticola, die Internationale Arbeitsgemein-
schaft fiir Alpenornithologie, hat zusammen
mit der Arbeitsgemeinschaft fiir Vogelkunde
und Vogelschutz Sidtirol (AVK) den Steck-
brief ,, Alpenkrahen gesucht“ herausgegeben.
Er soll vor allem im ostlichen Alpenraum
verteilt und insbesondere als Flyer in den
Berghiitten der Alpenvereine aufgehingt
werde. Ziel der Aktion ist es, die Alpinisten
auf diese seltene Vogelart aufmerksam zu ma-
chen. Wanderer und Bergsteiger konnten in
der alpin-nivalen Zone unversehens auf die

Alpenkrihe stoflen und dank der
Information einen Nachweis er-
bringen. Dadurch wiirden sie einen
wichtigen Beitrag zur Kenntnis der
Verbreitung und zum Schutz dieser
Art leisten. Seit dem Jahr 2000 ist
die Alpenkrihe 0stlich des Stilf-
serjochs nicht mehr nachgewiesen
worden.Die Suchaktion soll mit der
Betriebnahme der Hiitten im Friih-
jahr 2016 anlaufen und mindestens
bis zum Herbst 2018 dauern.
Monticola und AVK Siidtirol

OASE (Offshore Avifauna Surveillance Evaluation) - Vorhaben zur Entwicklung eines
multistatischen Radarkonzeptes fiir das Vogelmonitoring in Offshore-Windparks

Da die Auswirkungen von Offshore-Windparks auf den
Vogelzug zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht abschlie-
end prognostiziert und beurteilt werden kénnen, be-
steht nach wie vor ein hoher Bedarf an geeigneten und
validierten Methoden zur Erfassung der ckologischen
Auswirkungen der Nutzung der Windenergie auf See.
Insbesondere nachts und bei schlechtem Wetter stellt
die Erfassung von Flugbewegungen, zur Abschitzung
von Kollisionsrisiken oder induzierten Verhaltenséin-
derungen, eine grofie, technische Herausforderung dar.

Motivation des Vorhabens ist es, die noch bestehen-
den Wissensliicken durch den Einsatz neuartiger, radar-
basierter Erfassungstechniken zu schliefSen. Die Erar-
beitung eines dafiir geeigneten Systemkonzeptes um-

fasst dabei die Beschreibung

und Verkniipfung biologischer

Parameter und technischer

Kriterien. Die Systemkonzipie- ol g

rung stellt die erste Phase eines =

moglichen, dreistufigen OASE

Gesamtkonzeptes dar (I. Kon-

zipierung, II. Umsetzung, III. Einsatz im Windpark).
Das Projekt wird vom Fraunhofer-Institut fir

Hochfrequenzphysik und Radartechnik FHR (www.

thr.fraunhofer.de) und dem Fraunhofer-Institut fiir

Windenergie und Energiesystemtechnik IWES (www.

iwes.fraunhofer.de) durchgefithrt und lauft noch bis

zum 30.04.2016. Als beratender Partner ist das Institut
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fiir Vogelforschung ,Vogelwarte Helgoland® eingebun-
den. Das Vorhaben wird vom Bundesministerium fiir

Nachrichten

Wirtschaft und Technologie BMWi geférdert und vom
Projekttrager Jiilich Pt] betreut.
Antonia Dix (IWES) und Christoph Wasserzier (FHR)

NABU fordert Stopp von Jagd auf Saat- und Bldassgans, AEWA-Vertragsstaaten

beschlieflen besseren Zugvogelschutz

Die Vertragsstaaten des UN-Abkommens zum Schutz
wandernder Wasservogelarten Eurasiens und Afrikas
(AEWA) haben auf einer Konferenz im November in
Bonn Richtlinien fiir einen verbesserten Schutz dieser
Zugvogelarten beschlossen. Vor diesem Hintergrund
fordert der NABU die Bundesregierung auf, die Be-
schliisse der Konferenz durch eine Reform des Bun-
desjagdgesetzes schnellstmdglich umzusetzen und dabei
die Jagd auf Saat- und Bléssginse und die bedrohten
Eis- und Samtenten endlich zu beenden.

Auf der Vertragsstaatenkonferenz wurde ein interna-
tionales Jagdverbot fiir die stark abnehmenden Wasser-
vogelarten Eisente und Samtente beschlossen. Obwohl
jeweils etwa ein Viertel des europdischen Bestandes
dieser inzwischen als weltweit gefihrdet eingestuften
Arten in der deutschen Ostsee iiberwintert, ist die Jagd
auf diese Arten bisher selbst in Deutschland noch nicht
grundsitzlich verboten.

Fiir den Schutz der Waldsaatgans, einer seltenen und
stark abnehmenden Unterart der sonst haufigen Saat-
gans wurde ein spezieller Aktionsplan verabschiedet.
Eine wichtige, aber stark abnehmende Teilpopulati-
on iberwintert fast ausschliefllich in Mecklenburg-
Vorpommern. Dort leidet sie unter der Bejagung der
haufigeren Unterart ,Tundrasaatgans®, die Jager kaum
unterscheiden konnen. ,Leider hat sich Deutschland
mit seiner Forderung nach einem Moratorium fiir die
Bejagung der Waldsaatgans nicht durchsetzen kon-
nen. Stattdessen soll nun eine Expertengruppe fiir alle
Lander genaue Obergrenzen fiir die Bejagung dieser
Gans entwickeln’, sagte NABU Vogelschutzexperte Lars
Lachmann.

Die Vertragsstaaten beschlossen zugleich aber, dass sich
der Schutzstatus von Vogelarten, die zum Verwechseln
ahnlich sind, nach der jeweils selteneren Art zu rich-
ten hat. ,,Da in Deutschland aber beide Saatgans-Arten
gleichzeitig vorkommen und von Jagern nicht unterschie-
den werden konnen, ist eine weitere Bejagung dieser Art
in Deutschland nicht mehr akzeptabel®, so Lachmann.

Gleiches gilt auch fiir die Jagd auf die im Winter hau-
fige Bldssgans, die der extrem seltenen Zwerggans zum
Verwechseln dhnlich sieht. Fiir die letzten européischen

Zwergginse, die in Norwegen und Schweden briiten,
gibt es umfangreiche Schutzprojekte, die unter Vorsitz
der deutschen Regierung in einer Nebenveranstaltung
der Konferenz vorgestellt wurden.

Schwedische Zwergganse halten sich auf ihrem Weg
in die niederlindischen Uberwinterungsgebiete regel-
mafig in Deutschland auf.

Grundidee des vor genau 20 Jahren als Unterabkom-
men der Bonner Konvention zum Schutz wandernder
Tierarten (CMS) geschlossenen UN-Abkommens ist es,
den aufgrund der EU-Vogelschutzrichtlinie vergleichs-
weise strengen Schutz von Zugvogeln in Europa auch in
den afrikanischen Durchzugs- und Uberwinterungsge-
bieten zu erreichen. Es bietet gleichzeitig eine Plattform,
um die Bejagung ziehender Wasservogel wie Enten und
Génse international so auf ein nachhaltiges Maf3 zu
beschranken, dass Abschiisse in einem Land auf dem
Zugweg nicht die Bestinde ganzer Arten gefahrden.

In einer weiteren Nebenveranstaltung zeigten sich
Naturschiitzer und Jagdverbande vereint in Kampf
gegen illegale Jagd auf Vogel, sowohl in Deutschland
als auch im Mittelmeerraum. ,,Nur wenn Jager illegale
Praktiken von schwarzen Schafen aus den eigenen Rei-
hen ablehnen und aufdecken, kann die Jagd als legitime
Landnutzung im Rahmen der Schutzbemithungen unter
dem Wasservogelabkommen beriicksichtigt werden®, so
Lachmann.

Besonders wichtig sei im Rahmen des AEWA-Abkom-
mens die Unterstiitzung von Schutzbemiihungen in Afri-
ka. Dazu diene unter anderem die Wattenmeer-Zugweg-
Initiative (Waddensea Flyway Initiative), in denen auch
der NABU Partner der Wattenmeer-Nationalparke sei,
um auf dem Zugweg entlang der Ostkiiste des Atlantiks
den Schutz der neben dem Wattenmeer wichtigsten Rast-
gebiete zu unterstiitzen, zum Beispiel die Banc dArguin in
Mauretanien oder das Bijagos-Archipel in Guinea-Bissau.
Der NABU begriifite die Ankiindigung der Bundesregie-
rung, sich finanziell fiir die Koordination und Umsetzung
der internationalen Richtlinien zum Schutz wandernder
Vogel vor moglichen schidlichen Auswirkungen durch
erneuerbare Energien, wie zum Beispiel Windkraftan-
lagen, einzusetzen.
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»Das AEWA-Abkommen hat in den 20 Jahren seines
Bestehens bereits viel fir den Erhalt der immer noch
tiberwiegend abnehmenden Wasservogelarten erreicht.
Ohne diese internationale und Kontinent iibergreifende
Zusammenarbeit wire effektiver Zugvogelschutz nicht
denkbar®, so Lachmann abschlief3end.
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Der Schutz wandernder Wasservogelarten aus Euro-
pa, Zentralasien und Afrika ist das Ziel des internatio-
nalen Abkommens AEWA (African-Eurasian Waterbird
Agreement). 200 Delegierte aus 70 Landern trafen sich
in Bonn im Rahmen der alle drei Jahre stattfindenden
AEWA-Vertragsstaatenkonferenz.

www.nabu.de

Eine bedeutende Ringfund-Korrektur: Kein Habichtskauz-Nachweis in Sachsen-Anhalt im

Jahre 1987

Die Veréftentlichung eines Nachweises vom Habichts-
kauz Strix uralensis in Sachsen-Anhalt 1987 (Dornbusch
1990) und nachfolgende Zitierungen bediirfen der Kor-
rektur. Bei dem Ringfund ESTONIA MATSALU L-11
431 handelt es sich um einen Mausebussard Buteo buteo.

Die zunichst falsche Artzuordnung geht auf die
ringausgebende Zentrale zuriick.

Der mir am 3.6.1987 mit der Bitte um Riickmeldung
tibermittelte Ring war um den 20.2.1987 bei Schleibnitz
nordostlich Wanzleben einem bussardgroflen toten Vo-
gel abgenommen worden, der Vogel selbst jedoch ohne
Artbestimmung entsorgt worden. Spatere Ermittlungen
bei den Findern und nach eventuellen Resten waren
ergebnislos.

Nach meiner Ringfundmeldung erhielt ich von der
Vogelwarte Hiddensee auf der Grundlage der Original-
Wiederfundmitteilung der Beringungszentrale Matsalu
vom 14.9.1987 am 15.9.1987 die Wiederfundkarte fiir
einen nestjung beringten Habichtskauz.

Mit Erstaunen und auf Nachfragen erschienen aber
Zweifel an dieser offiziellen Mitteilung unbegriindet.

Nochmalige Nachforschungen im Rahmen der Erar-
beitung einer Avifauna Sachsen-Anhalts ergaben nun
eine Kldrung.

Schon am 5.3.1995 annulierte die Beringungszentrale
Matsalu die bisherige Ringfundangabe und erstellte fol-
gende neue Original-Wiederfundmitteilung, die mir am
29.10.2015 von der Vogelwarte Hiddensee tibermittelt
wurde:

MATSALU L-11 431 Buteo buteo, Hiireviu (Mause-
bussard) correction, not Strix wuralensis, not 16-05-

1986 VAISTE, Parnu, beringt nestjung am 21-06-1986
KUNNAMETSA, Pirnu, Estonia, 58.36 N 24.38 E; tot
gefunden ca. 20-02-1987 SCHLEIBNITZ, nordoéstlich
Wanzleben, Sachsen-Anhalt, 52.04 N 11.29 E (1101 km
WSW vom Beringungsort).

Diese spite, aber iiberaus wichtige Ringfund-Korrek-
tur erfordert Berichtigungen mindestens im folgenden
Schrifttum.

Bauer HG, Bezzel E & Fiedler W 2005: Das Kompen-
dium der Vogel Mitteleuropas. Bd. 1-3. Wiebelsheim.
(Bd.1, S.728, nec Irrgast bis D-ST [2541]).

Dornbusch M 1990: Ein interessanter Ringfund: Ha-
bichtskauz-Nachweis. Falke 37: 300-301.

Dornbusch M 2001: Artenliste der Végel im Land Sach-
sen-Anhalt. Apus 11 (Sonderh.): 1-46 (S.24).
Dornbusch M 2012: Artenliste der Vogel im Land
Sachsen-Anhalt. 2. Aufl. Apus 17 (Sonderh. 2): 3-64
(S.46).

Dornbusch M 2014: Habichtskauz Strix uralensis Pallas,
1771. Ms. (Arbeitsmaterialien zur Avifauna Sachsen-
Anbhalts 4: 85.)

Mebs T 2008: Zur aktuellen Situation des Habichts-
kauzes Strix uralensis in Europa. Vogelk. Ber. Nie-
dersachs. 40 (1/2): 241-246 (S.244).

Mebs T & Scherzinger W 2000: Die Eulen Europas.
Stuttgart. (5.223).

Mebs T & Scherzinger W 2008: Die Eulen Europas. 2.
Aufl. Stuttgart. (S.223).

Stein H in Briesemeister E 1988: Strix uralensis Pall.,
Habichtskauz. Avif. Ubers. Nonpass. Mittelelbe-Bérde,
Magdeburg, 2: 57.

Dr. Max Dornbusch, Schoneberger Weg 7, D-39264 Steckby
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Gefahr fiir Zugvogel durch Stadtbeleuchtung

Nachts ziehende Vogel nutzen u. a. zur Navigation
Mond und Sterne. Dieses Verhalten zieht nachts zie-
hende Vogel zu den hellen Lichtern stadtischer Zen-
tren hin, wo sie oft mit hohen, beleuchteten Gebauden
kollidieren und zu Tode kommen. Dieses kiinstliche
Licht ist besonders in nebligen, regnerischen Néchten
fiir die Vogel gefihrlich. Auch tagsiiber sind verglaste
Gebaudefassaden eine grofie Gefahr, denn sie spiegeln
Himmel, Wolken und Baume und geben den Zugvogeln
die Ilusion des sicheren Durchflugs. Die Kollission mit
Gebéuden ist eine der haufigsten Todesursachen fiir
Zugvogel. Sie steht in Nordamerika an zweiter Stelle
nach dem Lebensraumverlust.

In Toronto verungliicken jedes Jahr zwischen ein und
zehn Millionen Zugvogel an beleuchteten und spiegeln-
den Fassaden.

Korrigendum

Leider ist das Ende des Beitrags von Kilian M, Wegener
A, Weidauer A & Coppack T : ,,Die Weisheit der Vielen®
- ein Crowdsourcing-Experiment zur Bestimmung von
Seevogeln anhand digitaler Luftbilder. Vogelwarte 53: 421
bei der Erstellung des letzten Heftes ,,untergegangen®. Wir
bitten das Autorenteam und unsere Leser um Entschuldi-
gung und liefern hier die fehlenden Textteile nach:

Geben Merkmale des Federkleides oder der Gestalt
nicht gentigend eindeutige Hinweise auf die Art, kann
letztlich die Gréf3e des Objekts eine entscheidende Rol-
le bei der Bestimmung spielen. Zu beachten ist dabei
allerdings, dass die Grofenverhaltnisse, zumindest bei
fliegenden Vogeln, mit der Distanz zur Kamera variie-
ren. Aus diesem Grund miissen bei der Bestimmung
fliegender Végel die morphologischen Merkmale und/
oder allometrischen Beziehungen, wie das Verhéltnis
der Fliigelspannweite zur Korperldnge, zusitzlich in
Betracht gezogen werden. Ein dafiir nétiges Messin-
strument war im Rahmen dieser Pilotstudie noch nicht

Nachrichten

Im April 2006 startete das ,,Fatal Light Awareness Pro-
gram* (FLAP) in Zusammenarbeit mit der Stadt Toronto
und anderen Interessengruppen die Initiative ,,Lights
Out Toronto“ (LOT!), eine Kampagne, um gleichzeitig
Vogelschutz und Energieeinsparung zu férdern.

Ziel der LOT! Initiative ist, unnétige Beleuchtungen
an Gebduden wihrend des Vogelzugs stark zu redu-
zieren und damit die Kollisionsgefahr fiir Zugvogel zu
verringern. LOT! wird von mehr als einem Dutzend
Partnern unterstiitzt (Umweltorganisationen, Unter-
nehmen und Regierungsbehorden). Torontos Stadt-
planungsabteilung erarbeitete bereits 2008 vogelfreund-
liche Entwicklungsrichtlinien, die bei der Planung und
Sanierung von Gebéduden Beriicksichtigung finden. Mit
dieser Initiative wurde Toronto die erste Stadt der Welt,
die vogelfreundliche Standards beauflagt.

www.flap.org/toronto-lights-out.php

verfiigbar. Um kiinftig zu vermeiden, dass z. B. eine
Lachméwe Larus ridibundus gar als Schwarzbrauenal-
batros Diomedea melanophris bestimmt wird, ist die
Weiterentwicklung GIS-gestiitzter, digitaler Vermes-
sungsinstrumente notwendig.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass diese Pi-
lotstudie einen ersten Einblick in die Variabilitat in der
Arterkennung von Seevogeln anhand digitaler Luftbilder
vermittelt und Anregungen fiir weitere Crowdsourcing-
Experimente und Ringversuche unter Einbindung von
Experten und kommerziellen Anbietern liefert.

Literatur

Buckland ST, Burt ML, Rexstad EA, Mellor M, Williams AE
& Woodward R 2012: Aerial surveys of seabirds: the advent
of digital methods. J. Appl. Ecol. 49: 960-967.

Coppack T, Weidauer A & Kemper G 2015: Erfassung von
Seevogel- und Meeressdugerbestinden mittels georeferen-
zierter Digitalfotografie. AGIT - Journal fiir Angewandte
Geoinformatik 1: 358-367.
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Literaturbesprechungen

Deutscher Rat fiir Vogelschutz und Naturschutzbund
Deutschland (Hrsg.):

Berichte zum Vogelschutz.

Band 51, 2014. Paperback, 16,5 x 23,5 cm, 144 S., ca. 30 iiberwiegend
farbige Abbildungen und Fotos. ISSN 0944-5730. Bezug: Landesbund
fiir Vogelschutz (LBV), Artenschutz-Referat, Eisvogelweg 1, 91161
Hilpoltstein. E-Mail: bzv@lbv.de. Abonnement € 14,00 €, Einzelver-
kauf € 18,00.

Schon der einfithrende Uberblick in Band 51 der Berichte
zum Vogelschutz (BzV) iiber neue Entwicklungen im Vo-
gelschutz macht deutlich, dass der Ausbau der Windenergie
eines der bedeutsamsten aktuellen Themen ist. Und so wid-
men sich drei der fiinf folgenden Artikel diesem Thema. Den
umfangreichsten Beitrag bilden die ,, Abstandsempfehlungen
fiir Windenergieanlagen zu bedeutsamen Vogellebensraumen
sowie Brutplitzen ausgewihlter Vogelarten® der Landerar-
beitsgemeinschaft der Vogelschutzwarten (LAG VSW). Die
Arbeit ist eine Fortschreibung des bereits 2007 in den BzV
erschienenen, nur dreiseitigen, aber dennoch vielbeachteten
»Helgolander Papiers® Sie umfasst nunmehr 28 Seiten und
will dazu beitragen, dass Klimaschutz und Erhalt der Biodi-
versitit gemeinsam gelingen. Es werden Mindestabstiande von
Windenergieanlagen (WEA) zu bedeutenden Vogellebens-
rdumen einerseits und zu Brutpliatzen WEA-sensibler Arten
andererseits empfohlen. Auch die fiir langlebige Arten bedeut-
samen kumulativen Effekte, die in Genehmigungsverfahren
zu einzelnen WEA aufien vor bleiben, werden behandelt. Zu
fast jeder WEA-sensiblen Art erfolgt zudem eine detaillierte
Einzelbeschreibung.

Ursula Kéhler und Kollegen schliefSen direkt an die The-
matik an und stellen die Ergebnisse ihrer Radaruntersuchung
am Ramsargebiet Ismaninger Speichersee vor. Darin wurde
die Vogelflugaktivitit in unterschiedlicher Hohe und Distanz
zum See ermittelt, damit bei der Errichtung von WEA Puf-
ferzonen um Schutzgebiete mit relevanten Vogelvorkommen
herum gefordert werden kénnen. Die Autoren interpretieren
ihre Ergebnisse auch unter Berticksichtigung der empfohlenen
Mindestabstinde der LAG VSW.

Marion Gschweng und Kollegen stellen die Praxis der Er-
fassung windkraftsensibler Arten im Rahmen der bisherigen
Genehmigungsverfahren dar und beleuchten die dabei beste-
henden Probleme. Dafiir stellen sie eine Studie vor, in der sie
mit Hilfe von Radio-, Satelliten- und GPS-Satellitensendern
die Aktionsraume von Rot- und Schwarzmilanen in verschie-
denen Gebieten ermittelten. Sie fordern eine Verbesserung der
Erfassungsstandards und zeigen, wie diese erfolgen konnte.

Ohne Bezug zur Windkraft sind die zwei folgenden Ar-
tikel: Christiane Geidel berichtet {iber ihre Studie im Siid-
lichen Frankenjura in Bayern, in der sie nachwies, dass das
Aufkommen von Kleinsdugern als Winterbeute des Uhu von
grofler Bedeutung fiir seinen Bruterfolg in der nachfolgenden
Brutsaison ist.

Eckhard Gottschalk und Werner Beeke stellen nach zehn
Jahren Rebhuhnschutzprojekt im Landkreis Gottingen vor,
wie durch die Anlage von Blithstreifen Lebensrdume fiir Reb-
hithner aufgewertet wurden. Zudem werden die Ergebnisse
einer fiinfjahrigen Telemetriestudie prasentiert.

Die Jahresberichte der im DRV vertretenen Verbinde sowie
weitere Informationen und Buchbesprechungen erginzen die
Beitrage.

Mit dem aktuellen Band der BzV ist einmal mehr ein le-
senswertes Heft fiir alle entstanden, die sich im Vogel- und
Naturschutz engagieren oder daran interessiert sind.

Katrin Hill

Giovanni Leonardi:

The Lanner Falcon.

Eigenverlag, Catania, 2015. Paperback, 24 cm x 16 cm, 299 S., 57 Tab.,
153 z.T. farbige Abb., keine ISBN. € 50,00.

Der Autor beleuchtet die Biologie des Lannerfalken in zehn
Hauptkapiteln, zu Namen und Phylogenie, Morpho- und Phy-
siologie, Verbreitung und Haufigkeit, Habitat, Brutbiologie,
Nistplatz, Nahrung und Jagdverhalten, Migration, Gefahrdung
und Schutz sowie im Vergleich zu Laggerfalke (Indischer Sub-
kontinent), Ruf$- und Silberfalke (beide Australien). Das Buch
ist mit zahlreichen Tabellen und Abbildungen illustriert, 52
davon (plus zwei Plates zur Unterarten-Bestimmung) auch
in Farbe, und enthalt eine ausgesprochen umfangreiche Li-
teraturliste (26 Seiten).

G. Leonardi entwirft das faszinierende Portrit einer Art, die
phylogenetisch an der Basis der Hierofalken steht (also v. a. mit
Ger- und Sakerfalke verwandt ist) und sich morpho- und phy-
siologisch sehr gut an Savannenlandschaften im breiteren Sinne
angepasst zeigt. Bei Bedarf kann das 6kologische Spektrum an
Verhaltensweisen (auch im Vergleich zum Wanderfalken) be-
trachtlich erweitert werden, z. B. durch nur fiir die Brut zur Vo-
gelzugzeit im Frithjahr in extrem aride Gebiete einwandernde
Lannerfalken (Unterart erlangeri), die Ausdehnung des Nah-
rungsspektrums von Vogeln hin zu Kleinsdugern und Reptilien
bzw. das Briiten auf Masten, Gebduden oder sogar am Boden.

Zoogeographisch hat die Ausdehnung der Sahara die nord-
lichen Vertreter des Lanners verstirkt isoliert, was insbeson-
dere fiir die auch in Europa und in der EU briitende Form
feldeggii gilt. Der Feldeggsfalke (iiber den T. Mebs im Ubrigen
schon in den 1950er Jahren einen Beitrag lieferte) kommt
schwerpunktmaf3ig in Italien, auf der Balkan-Halbinsel und
in der Tiirkei vor, wobei es fiir beide letzteren Gebiete keine
wirklich belastbaren Bestandsschitzungen gibt. Gerade bei
dieser Unterart ist also ein unmittelbarer Forschungs- und
Schutzbedarf gegeben.

Liicken oder gar Fehler in diesem Opus zu finden ist kaum
moglich, einige wenige nicht ganz korrekt geschriebene (deut-
sche) Begriffe bzw. Autoren fallen nicht ins Gewicht. Wenn ein
ernsthafter Wunsch geduflert werden darf, dann jener nach
komprimierten Zusammenfassungen, entweder am Ende
eines jeden Kapitels oder als gesonderte Summary. Gerade
weil in diesem Buch so viel Detail-Information steckt, wird
es namentlich fiir den nicht so ausgewiesenen Falken-Kenner
schwieriger sein, die wesentlichen Inhalte zu isolieren. Synop-
tische Betrachtungen wiirden die Leserlichkeit und Erfassbar-
keit durchaus erleichtern.

Mit The Lanner Falcon hat der italienische Autor eine um-
fassende Artmonographie geschaffen, welche aufgrund des
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breiten 6kologischen Ansatzes mit zahlreichen Beziigen zu
biologisch allgemein relevanter Literatur nicht nur fiir den Fal-
ken- und Greifvogel-Experten eine spannende und lehrreiche
Quelle darstellt. Auch mit einem Preis von gut 50 € kann der
Kauf dieses Werkes durchaus empfohlen werden, wobei das im
Eigenverlag erschienene Buch nicht in allen gédngigen Buch-
vertrieben erhéltlich ist. Nach Angaben des Autors (areleo@
yahoo.com) kann eine Bestellung tiber http://lannerfalcon.
weebly.com/index.html erfolgen, sie ist teilweise aber auch
iiber den Buchhandel im deutschsprachigen Raum moglich.

Remo Probst

Tim Birkhead:

The most pefect thing. Inside (and outside) a bird s egg.
Bloomsbury, London, 2016. Hardcover, 13,5 cm x 21 cm, 304 S,
Photos und Zeichnungen. ISBN 978-1-4088-5125-8. GBP 16,99.

Alles tiber das Vogelei — versammelt in einem Buch, das wir
wie einen Reisefiihrer lesen sollten, empfiehlt der Autor. Eine
Reise in Kapiteln von der dusseren Oberflache bis ins innere
Zentrum des Eies. Die wirklich guten travel-guides bieten eine
Fiille an Fakten und verkniipfen diese geschickt mit eigenen
Erfahrungen, mit Geschichten, Anekdoten und Pointen, die
den Leser fesseln und stimulieren. Wer diesen spezifischen
Reisefithrer offnet, der will nicht aufhoren, bis er am Ende
angekommen ist. Sogar die Assoziation zu Jules Verne s ,Reise
ins Innere der Welt“ kommt einem in den Sinn. Das Ei als
kleine, geheimnisvolle Welt, als optimal ausgestattete Raum-
kapsel fiir die Reise ins Leben, eben ,,the most perfect thing®

Auf der Eischale startet die Tour des Reproduktionsfor-
schers Tim Birkhead. Die Schale ist es, die uns als erstes ins
Auge sticht; so fragil wie stabil. Ein Meisterwerk an Vollkom-
menbheit in seiner Form und der Vielfalt an Mustern und
Zeichnungen. Die ersten Naturkundler, die sich intensiver
mit den Eiern befasst hatten, waren Eiersammler, die ihren
-oft bizarren- Sammeltrieb zu einer ,Wissenschaft“ sublimiert
hatten, der Oologie (dem am wenigsten produktiven Teilgebiet
der Ornithologie). Deren Bliitezeit lag zwischen 1850 und
1930. Selbst wenn die Oologen ein System der Végel auf der
Basis ihrer Eier entwickeln wollten, es ging ihnen eigentlich
um die Asthetik ausgeblasener, leerer Eierschalen (zerstorte
Vogelzukunft) und das fortwahrende Verlangen nach der
»Blauen Mauritius®, dem raresten Stiick, dem Sammlergliick.

Zu den Eiern mit der erstaunlichsten Vielfalt an Formen
und Farben gehoren die der Trottellummen. Thre magische
Anziehungskraft auf Sammler hatte Suchtpotential. Das brut-
zeitliche Abernten der Klippen, auf denen die Lummen in
dichten Kolonien briiten, durch Sammler und Handler er-
reichte professionelle, ja industrielle Ausmasse. Tim Birkhead
arbeitet seit (iber 40 Jahren an Trottellummen und ihren Ei-
ern. Die Lummeneier werden auch dem Leser zum vertrauten
»Roten Faden“ durch das Buch. Immer wieder tauchen sie auf
und bilden die Klammer fiir die vielen und neuen Fakten,
die den Wissensfortschritt widerspiegeln. Es ist fast schon
atemberaubend, wie komplex der Inhalt eines Eies ist und
was alles mit ihm passiert zwischen Befruchtung und Schlupf.
Den grossten Anteil an diesem Wissenssprung haben nicht
Ornithologen, sondern Forscher im Auftrag der kommerzi-
ellen Gefliigelwirtschaft. Schliesslich werden pro Jahr weltweit
mehr als eine Billion Hithnereier verspeist.

Literaturbesprechungen

Ein paar Kostproben sollen den Appetit, den Wissensdurst
aufs Ei anregen: Erst mit dem Mikro-CT (einer Rontgen-
methode) lassen sich die Feinstrukturen auf der scheinbar
glatten Oberfldche von Eierschalen erkennen: Eine Berg- und
Tallandschaft voller luftdurchléssiger Poren und schmutzab-
weisender Nippel, bei jeder Art anders. Die Form des Eies
liegt schon vor der Schalenbildung im Uterus fest. Es gibt
nur zwei Pigmente, Protoporphyrin und Biliverdin, die die
Vielfalt an Farben und Ténungen kreieren. Sie werden durch
Driisen, die wie paintguns funktionieren, auf die Schale ge-
spritht und erzeugen dabei die unterschiedlichsten Grundfar-
ben, Flecken und Flatschen. Das Eiweiss, das nur in gekochter
Form weiss aussieht und wegen seiner Transparenz treffender
Eiklar heisst, hat es in sich: Es bietet Wasser und Proteine
fiir den wachsenden Embryo, fungiert als Stossddmpfer und
stellt ein potentes Immunsystem dar mit mehr als hundert
antimikrobiellen Proteinen. Ohne dessen Abwehrlinien wiirde
nicht ein Kiiken schliipfen. Die Eizelle ist die grosste Zelle
tiberhaupt. Anders als bei der menschlichen Oocyte wird sie
von einem ganzen Trupp an Spermien geentert (Polyspermie).
Sie enthalt den in mehren Schichten angelegten Dotter voller
Reservestoffe, darunter Karotinoide und Hormone. Karoti-
noide fungieren als Antioxidatien bei dem hohen oxidativen
Stress infolge des raschen embryonalen Wachstums. Je grosser
der Dotter (beim Kiwi 70% vom Ei), um so entwickelter das
Kiiken beim Schlupf. Testosteron, das vom Weibchen in un-
terschiedlichen Mengen dem Dotter beigefiigt wird, gibt den
Kick ins Leben. Bei Hithnern und Enten z.B. schliipfen alle
Kiiken (Nestfliichter) nahezu synchron. Die ,,sprechenden®
Eier hatten sich vorher abgestimmt.

Im Gegensatz zu Reptilien, deren Eier von der Umgebung
aufgewdarmt werden, erhalten Vogeleier durch die ,, Kontakt-
Bebriitung“ (Brutfleck) direkte Warme und schliipfen friiher.
Dieser Vorteil erkldrt den evolutiondren Erfolg der Végel,
sowohl was die geographische Verbeitung als auch was das
okologische Potential anbetrifft: Taucher briiten ihre Eier in
schwimmenden Nestern, Kaiserpinguine auf dem antark-
tischen Eis bei -50° oder Graumdwen in der Atacamawiiste
bei +50° aus.

Noch eine Pointe (vom dicken Ende): Ornithologen wissen,
dass sich die kegelférmigen Eier der Trottellumme im Kreis
drehen; ein Schutz vor dem Absturz von den Klippen tiber
der brandenden See. Tatsichlich, die ausgeblasenen Museums-
Eier rollen nicht weg. Die vollen Eier im wirklichen Leben
aber sehr wohl. Wenn Trottellummen in hektischer Flucht vor
einem Riuber die schmalen Felsbiander, auf denen sie dicht
an dicht briiten, verlassen miissen, dann purzeln die Eier nur
so in den Abgrund. Ja, warum sind sie dann so konisch? Am
ehesten, weil ein besonders dickes Ende weniger von Kot und
Modder verschmiert wird. Denn hier ist die Luftblase, hier
liegt der Kopf, hier erfolgt der Schlupf. Die unterschiedlichen
Erfahrungen von Oolgen und von Freilandforschern prallen
da aufeinander.

Dieses Buch ist wissenschaftliches Entertainment auf
hohem Niveau. Tim Birkhead ist ein begnadeter Schreiber,
dessen Begeisterung, Wissensfiille und Klarheit den Leser
infizieren. Kein Wunder, dass ein solches Buch von einem
grossen und bekannten Belletristik-Verlag herausgebracht
wurde. Ist es doch the most perfect story about the most per-
fect thing. Brilliant.

Karl Schulze-Hagen
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Zielsetzung und Inhalte

Die ,Vogelwarte® veréffentlicht Beitrdge ausschliefllich in deut-
scher Sprache aus allen Bereichen der Vogelkunde sowie zu Er-
eignissen und Aktivititen der Gesellschaft. Schwerpunkte sind
Fragen der Feldornithologie, des Vogelzuges, des Naturschutzes
und der Systematik, sofern diese iiberregionale Bedeutung ha-
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Diplomarbeiten, Standpunkt, Praxis Ornithologie, Spannendes im
»Journal of Ornithology*, Aus der DO-G, Personliches, Ankiindi-
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Neue Veroffentlichungen von Mitgliedern). Aktuelle Themen
konnen in einem eigenen Forum diskutiert werden.

Internet-Adresse
http://www.do-g.de/Vogelwarte

Text

Manuskripte sind so knapp wie méglich abzufassen, die Fragestel-
lung muss eingangs klar umrissen werden. Der Titel der Arbeit
soll die wesentlichen Inhalte zum Ausdruck bringen. Werden
nur wenige Arten oder Gruppen behandelt, sollen diese auch
mit wissenschaftlichen Namen im Titel genannt werden. Auf be-
kannte Methoden ist lediglich zu verweisen, neue sind hingegen
so detailliert zu beschreiben, dass auch Andere sie anwenden und
beurteilen konnen. Alle Aussagen sind zu belegen (z. B. durch
Angabe der Zahl der Beobachtungen oder Versuche und der stati-
stischen Kennwerte bzw. durch Literaturzitate). Redundanz in der
Présentation ist unbedingt zu vermeiden. In Abbildungen oder
Tabellen dargestelltes Material wird im Text nur erdrtert.

Allen Originalarbeiten sind Zusammenfassungen in Deutsch
und Englisch beizufiigen. Sie miissen so abgefasst sein, dass Sie fiir
sich alleine tiber den Inhalt der Arbeit ausreichend informieren.
Aussagelose Zusitze wie ,,...auf Aspekte der Brutbiologie wird ein-
gegangen...“ sind zu vermeiden. Bei der Abfassung der englischen
Textteile kann nach Absprache die Schriftleitung behilflich sein.

Lingeren Arbeiten soll ein Inhaltsverzeichnis vorangestellt
werden. Zur weiteren Information, z. B. hinsichtlich der Gliede-
rung, empfiehlt sich ein Blick in neuere Hefte. Auszeichnungen
wie Schrifttypen und -gréfen nimmt in der Regel die Redaktion
oder der Hersteller vor. Hervorhebungen im Text kénnen (nur)
in Fettschrift vorgeschlagen werden.

Wissenschaftliche Artnamen erscheinen immer bei erster
Nennung einer Art in kursiver Schrift (ebenso wie deutsche Na-
men nach der Artenliste der DOG), Mannchen und Weibchen-
Symbole sollen zur Vermeidung von Dateniibertragungsfehlern
im Text nicht verwendet werden (stattdessen ,,Mannchen“ und
~Weibchen® ausschreiben). Sie werden erst bei der Herstellung
eingesetzt. Ubliche (europaische) Sonderzeichen in Namen diirfen
verwendet werden. Abkiirzungen sind nur zuléssig, sofern sie
normiert oder im Text erldutert sind.

Abbildungen und Tabellen
Abbildungen miissen prinzipiell zweisprachig erstellt werden
(d.h. Worte in Abbildungen deutsch und englisch). Auch bei
Tabellen ist dies im sinnvollen Rahmen anzustreben. In je-
dem Falle erhalten Abbildungen und Tabellen zweisprachige
Legenden. Diese werden so abgefasst, dass auch ein nicht-
deutschsprachiger Leser die Aussage der Abbildung verstehen
kann (d.h. Hinweise wie ,,Erkldrung im Text“ sind zu vermei-
den). Andererseits miissen aber Abbildungslegenden so kurz
und griffig wie moglich gehalten werden. Die Schriftgrofie in
der gedruckten Abbildung darf nicht kleiner als 6 pt sein (Ver-
kleinerungsmaf3stab beachten!).

Fiir den Druck zu umfangreiche Anhinge kénnen von der Redak-
tion auf der Internet-Seite der Zeitschrift bereitgestellt werden.
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Literatur

Bei Literaturzitaten im Text sind keine Kapitalchen oder Grof3-
buchstaben zu verwenden. Bei Arbeiten von zwei Autoren werden
beide namentlich genannt, bei solchen mit drei und mehr Autoren
nur der Erstautor mit ,,et al.“. Beim Zitieren mehrerer Autoren an
einer Stelle werden diese chronologisch, dann alphabetisch gelistet
(jedoch Jahreszahlen von gleichen Autoren immer zusammen-
ziehen). Zitate sind durch Semikolon, Jahreszahl-Auflistungen
nur durch Komma zu trennen. Im Text konnen Internet-URL als
Quellenbelege direkt genannt werden. Nicht zitiert werden darf
Material, das fiir Leser nicht beschaffbar ist wie unveroffentlichte
Gutachten oder Diplomarbeiten.

In der Liste der zitierten Literatur ist nach folgenden Mustern
zu verfahren: a) Beitrége aus Zeitschriften: Winkel W, Winkel D
& Lubjuhn T 2001: Vaterschaftsnachweise bei vier ungewchnlich
dicht benachbart briitenden Kohlmeisen-Paaren (Parus major).
J. Ornithol. 142: 429-432. Zeitschriftennamen konnen abgekiirzt
werden. Dabei sollte die von der jeweiligen Zeitschrift selbst ver-
wendete Form verwendet werden. b) Biicher: Berthold P 2000:
Vogelzug. Eine aktuelle Gesamtiibersicht. Wissenschaftliche
Buchgesellschaft, Darmstadt. c) Beitrdge aus Biichern mit He-
rausgebern: Winkler H & Leisler B 1985: Morphological aspects
of habitat selection in birds. In: Cody ML (Hrsg) Habitat selection
in birds: 415-434. Academic Press, Orlando.

Titel von Arbeiten in Deutsch, Englisch und Franzosisch blei-
ben bestehen, Zitate in anderen europdischen Sprachen kon-
nen, Zitate in allen anderen Sprachen miissen iibersetzt werden.
Wenn vorhanden, wird dabei der Titel der englischen Zusam-
menfassung iibernommen und das Zitat z.B. um den Hinweis
»in Spanisch® erginzt. Diplomarbeiten, Berichte und dhnl. konnen
zitiert, miissen aber in der Literaturliste als solche gekennzeich-
net werden. Internetpublikationen werden mit DOI-Nummer
zitiert, Internet-Seiten mit kompletter URL und dem Datum
des letzten Zugriffes.

Buchbesprechungen sollen in pragnanter Form den Inhalt des
Werks umreiflen und fiir den Leser bewerten. Die bibliogra-
phischen Angaben erfolgen nach diesem Muster:

Joachim Seitz, Kai Dallmann & Thomas Kuppel: Die Vogel Bremens
und der angrenzenden Flussniederungen. Fortsetzungsband 1992-
2001. Selbstverlag, Bremen 2004. Bezug: BUND Landesgeschifts-
stelle Bremen, Am Dobben 44, D-28203 Bremen. Hardback, 17,5
X 24,5 cm, 416 S., 39 Farbfotos, 7 sw-Fotos, zahlr. Abb. und Tab.
ISBN 3-00-013087-X. € 20,00.

Dateiformate

Manuskripte sind als Ausdruck oder in elektronischer Form mog-
lichst per Email oder auf CD/Diskette an Dr. Wolfgang Fiedler,
Vogelwarte Radolfzell, Schlossallee 2, 78315 Radolfzell (Email:
fiedler@orn.mpg.de) zu schicken (Empfang wird innerhalb weniger
Tage bestitigt). Texte und Tabellen sollen in géngigen Formaten
aus Office-Programmen (Word, Excel etc. ) eingereicht werden.
Abbildungen werden vom Hersteller an das Format der Zeitschrift
angepasst. Dafiir werden die Grafiken (Excel oder Vektordateien
aus den Programmen CorelDraw, Illustrator, Freehand etc. (Da-
teiformate eps, ai, cdr, fh) und separat dazu die die dazugehorigen
Dateien als Excel-Tabellen (oder im ASCII-Format mit eindeu-
tigen Spaltendefinitionen) eingesandt. Fotos und andere Bilder
sind als tiff- oder jpeg-Dateien (mdoglichst gering komprimiert)
mit einer Auflésung von 300 dpi in der Mindestgréfie 13 x 9 bzw.
9x 13 cm zu liefern. In Einzelféllen konnen andere Verfahren vorab
abgesprochen werden.

Autoren erhalten von ihren Originalarbeiten ein PDF-Dokument.
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